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ABSTRACT: In a former clay-pit situated within the Le¢czna — Wtodawa Lake District (Eastern
Poland) a community of euglenophytes was analyzed. Altogether 87 taxa of them were deter-
mined. Among them 30 taxa belonged to Trachelomonas genus. The most constant component of
Trachelomonas community were the following taxa: T. volvocina Ehrenberg var. volvocina and
T. volvocinopsis Swirenko. Other taxa of Trachelomonas genus were characterized by a big fluc-
tuations towards their occurrence. In the reservoir rare, as well as new taxa for Polish flora, e.g.:
T. cervicula var. heterocollis Swirenko T. pulchra Swirenko em. Swirenko or 7. ornata (Swirenko)
Skvortzov were found.
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WSTEP

Eugleniny sa organizmami, ktére bardzo dobrze rozwijaja si¢ w zbiornikach ptytkich, ze
spokojng woda, bogatych w materi¢ organiczng i cz¢sto ze wzglgdu na parametry fizycz-
no-chemiczne charakteryzowanych jako zyzne. Potwierdzaja to obserwacje wielu badaczy
(PorovAa & SAFONOVA 1976; VETROVA 1980; STARMACH 1983; WALNE & Kivic 1989).
Przyktadem zbiornikéw zyznych, bogatych w materi¢ organiczng i nieorganiczng sa gli-
nianki, ktére ze wzgledu na podtoze, na ktérym powstaly, caty czas zasilane sq wyptuki-
wanymi czastkami ilastymi powodujacymi wzrost metnosci wody. Dodatkowo, najczesciej
sq to zbiorniki mate, powierzchniowe i ptytkie, co sprzyja szybkiemu podwyzszaniu tem-
peratury wody w ciagu lata. Z drugiej strony, tego typu zbiorniki narazone sg na znaczne
wahania poziomu wody, a w skrajnych przypadkach, w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych i hydrologicznych, catkowitemu wysychaniu. Do takich warunkéw eugleniny
moga si¢ szybko dostosowacd.

Przedstawiciele rodzaju Trachelomonas to organizmy, ktére dobrze rozwijaja si¢ zaréwno
w matych, zyznych (eu- badZ hypertroficznych) zbiornikach, czesto tworzac jedno- badz
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kilkugatunkowe zakwity (LEPISTO & ROSENSTROM 1998; Worowskr 1998), ale takze moga
one by¢ sktadnikiem fitoplanktonu w zbiornikach duzych powierzchniowo (WOLOWSKI
& GRABOWSKA 2007) 1 dodatkowo mato zyznych (LENARD 2006).

Celem pracy bylo okreSlenie réznorodnosci taksonomicznej i zaggszczenia euglenin,
szczegblnie przedstawicieli rodzaju Trachelomonas.

TEREN BADAN

Badania prowadzono na Pojezierzu Leczyrnisko-Wtodawskim, ktére jest bogate w naturalne
zbiorniki wodne. Fitoplankton zbiornikéw o charakterze antropogenicznym (glinianki,
wypelnione woda zapadliska, torfianki) rzadko bywa obiektem badan naukowych. Dane
na temat rozwoju euglenin w zbiornikach antropogenicznych z terenu Pojezierza podaja
RADWAN i in. (2003), ktérzy pod katem hydrobiologicznym badali dwa zbiorniki zapadli-
skowe w rejonie kopalni wegla kamiennego.

Bedaca przedmiotem zainteresowania glinianka przez dziesiatki lat wykorzystywana
byta jako miejsce wydobywania gliny. Nastgpnie powstale zaglebienie zostato wypetnione
woda opadowg oraz z plytko zalegajacych wdd podskérnych. Obecnie zbiornik ten zasilany
jest wytacznie opadami atmosferycznymi, obserwuje si¢ takze stopniowe jego zarastanie
ro§linno$cig naczyniowa. Gtéwnymi sktadnikami powigkszajacego si¢ pasa makrolitéw sa:
Juncus effusus (sit rozpierzchty), Glyceria fluitans (manna jadalna) oraz Alisma plantago-
aquatica (zabieniec babka wodna). Dodatkowo staw ten uzyZniany jest przez czgsto prze-
bywajace tam ptactwo domowe (kaczki, gesi).

MATERIAL I METODY

Badania nad réznorodnoscia i liczebno$cia euglenin, w tym nad rodzajem Trachelomonas prowadzono
od sierpnia 2002 do lipca 2004 r. Préby o objgtosci 100 ml pobierano specjalng pipeta z powierzchni dna
do plastikowych pojemnikéw. Identyfikacj¢ taksonomiczng prowadzono tylko na zywym materiale przy
uzyciu mikroskopu ECLIPSE E600 firmy Nikon. Préby do opracowania w skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM) przygotowano wedtug metody BozzoLA i RUSSELL (1995). Starano si¢ takze ustalié
szacunkowe zageszczenie poszczegdlnych taksonéw zliczajac osobniki w danym preparacie pas po pasie
(préby utrwalone). Do oceny zaggszczenia euglenin uzyto 4-stopniowej skali, w ktdrej symbole oznaczaja
odpowiednio: + — osobniki wystgpujace pojedynczo, 1 — rzadko, 2 — licznie, 3 — masowo. Wystgpowanie
taksonéw we florze Polski podano wedlug opracowania autorstwa SIEMINSKIEI i WOLOWSKIEGO (2003).

WYNIKI

W ciagu dwdch lat badai oznaczono tacznie 87 taksonéw euglenin, gléwnie taksondéw
barwnych (77). Wsréd nich 30 nalezato do rodzaju Trachelomonas. Gatunki nowe dla Poje-
zierza teczyrisko-Wlodawskiego oznaczono gwiazdka (), a nowe dla flory Polski dwiema
gwiazdkami ().
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Sekcja: Rotundatae

Trachelomonas volvocina Ehrenberg var. volvocina (EHRENBERG 1838) Ryc. 1: 1.

Domki okragle lub lekko owalne (9,9)12,4-20 pm Srednicy. W Polsce wystgpujacy bardzo czgsto;
z Pojezierza Leczynisko-Wtodawskiego podawany przez WOIJCIECHOWSKIEGO (1971) w planktonie jezior
Czarnego Sosnowickiego i Bialskiego (Tablica XXI, Ryc. 3). Wystgpowanie: (+ — 3).

*Trachelomonas volvocina var. subglobosa Lemmermann (STARMACH 1983)  Ryc. 1: 2.

Domki lekko owalne 14-19,9 um diugosci i 10-15,3 um szerokosci. Otwor bez kotnierzyka z wyraZznym
zgrubieniem. Takson czgsty we florze Polski. Wystgpujacy w badanych prébach licznie (2).

Trachelomonas volvocinopsis Swirenko (STARMACH 1983) Ryec. 1: 3.

Domki okragte (7,5)13,6-21,2 um §rednicy. Takson cz¢sto odnotowywany w Polsce. Z Pojezierza
Leczynisko-Wlodawskiego podawany przez WOICIECHOWSKIEGO (1971) w planktonie jezior Czarnego
Sosnowickiego i Bialskiego — bez ilustracji. Wystepowanie: (+ — 3).

*Trachelomonas cervicula Stokes (STOKES 1890) Ryc. 1: 4.

Domki gtadkie, prawie okragte 18,5-27,9 um dlugosci i 17,3-24,7 um szerokosci. Caty kotnierzyk
wpuszczony (gleboko) do srodka domku, wymiary kotnierzyka: 5-7 um dlugosci, 3-3,5 pm szerokosci.
Liczne, drobne, ptytkowate chloroplasty bez pirenoidéw, drobne ziarna paramylonu. Takson wcze$niej
podawany pod nazwa T. volvocina var. cervicula przez DREZEPOLSKIEGO (1923, 1925) i przez Kurtz
(1952) z wéd Wisty. Wystepowanie: (+ — 1).

“*Trachelomonas cervicula var. heterocollis Swirenko (STARMACH 1983) Ryc. 1: 5.

Domki owalne 22-25,9 um dtugosci oraz 19,8-20,5 pm szerokoSci. Otwér opatrzony kotnierzykiem
dtugosci 4,5-5,7 um, z czego 1,5-2 pm wystaje ponad domek, pozostata czg$¢ wpuszczona do wngtrza
domku. Chloroplasty liczne, drobne, bez pirenoidéw, umieszczone przysSciennie. Wystepowanie: (+).

*Trachelomonas pulchra Swirenko (STARMACH 1983) Ryc. 1: 6.

Domki okragte lub owalne 37,8—42,8 um dtugosci i 32,8-40,3 um szerokosci, pokryte rzadko rozmiesz-
czonymi, grubymi kolcami, zgrupowanymi gtéwnie wokét otworu. Gatunek rzadko podawany z Polski.
Wystgpowanie: (1).

Trachelomonas cf. umbilicophora Conrad var. deflandrei (STARMACH 1983)  Ryc. 1: 7.

Domek okragly 22,2 um Srednicy, $ciana jasnobrunatna; na powierzchni domku widoczne dodatkowe
otwory, wedlug STARMACHA (1983) wglebione brodawki. Chloroplastéw 10 lub wigcej, bez pirenoidéw.
Wi¢ 2-3-krotnie dtuzsza od domku. Wystgpowanie: (+).

*Trachelomonas rugulosa Stein (STEIN 1878) Ryc. 1: 8.

Domki kuliste 16,3-21,1 um $rednicy, jasne lub brunatne. Sciana domku delikatnie pomarszczona.
Czesto podawany z terenu Polski. Wystgpowanie: (+ — 3).

Trachelomonas oblonga Lemmermann var. oblonga (STARMACH 1983) Ryc. 1: 9.

Domki odwrotnie jajowate 17,5-24 pym ditugosci oraz 12,6-19,8 pum szerokosci. W Polsce poda-
wany bardzo cze¢sto; z Pojezierza Leczynisko-Wlodawskiego podawany przez WOICIECHOWSKIEGO (1971)
w planktonie jezior Czarnego Sosnowickiego i Bialskiego (Tablica VII, Ryc. 2). Odnotowano pojedyncze
okazy (+).
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Ryc. (Fig.) 1. 1 — Trachelomonas volvocina Ehrenberg var. volvocina; 2 — T. volvocina var. subglobosa Lemmermann;
3 — T. volvocinopsis Swirenko; 4 — T. cervicula Stokes; 5 — T. cervicula var. heterocollis Swirenko; 6 — T. pulchra
Swirenko; 7 — T. cf. umbilicophora Conrad var. deflandrei; 8 — T. rugulosa Stein; 9 — T. oblonga Lemmermann var.
oblonga; 10 — T. intermedia Dangeard fo. intermedia; 11 — T. subverrucosa Deflandre; 12 — T. lacustris Drezepolski;
13 — T. abrupta Swirenko var. abrupta; 14 — T. scabra Playfair var. scabra; 15 — T. scabra var. labiata (Teiling) Huber-
Pestalozzi; 16 — T. hispida (Perty) Stein var. hispida. Skala (bar): 10 um
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*Trachelomonas intermedia Dangeard fo. intermedia (STARMACH 1983) Ryc. 1: 10.

Domki kuliste lub owalne 23,5-23,9 um dlugosci i 19,8-20,9 um szerokosci. Takson czesty. Wyste-
powanie na badanym stanowisku: (+).

*Trachelomonas subverrucosa Deflandre (DEFLANDRE 1924) Ryc. 1: 11.

Domki okragte lub lekko owalne, 24,7-34,8 um dilugosci oraz 23,5-24,7 um szerokosci. Gatunek
rzadko odnotowywany w Polsce. Wystepowanie: (+).

*Trachelomonas lacustris Drezepolski (DREZEPOLSKI 1925) Ryc. 1: 12.

Domki cylindryczne, 28-29 um dtugosci i 16-17 pm szerokosci, na biegunach zaokraglone. Sciana
domku réwnomiernie pokryta drobnymi kolcami. Takson bardzo czgsty dla flory Polski. Takson wyste-
pujacy licznie (2).

*Trachelomonas abrupta Swirenko var. abrupta (POPOVA 1966) Ryc. 1: 13.

Domki cylindryczne 25,5-27 um dlugosci i 16-16,5 um szerokosci, pokryte delikatnymi kolcami.
Takson czesty dla flory Polski. Wystgpowanie: (+ — 2).

*Trachelomonas scabra Playfair var. scabra (STARMACH 1983) Ryc. 1: 14.

Domki owalne o wymiarach (22)37-37,5 um dlugosci i 17-27,2 um szerokosci. Sciana domku pomarsz-
czona i perforowana; otwor opatrzony kotnierzykiem z nieréwnym brzegiem. W Polsce podawany jako
takson czgsty. Wystepowanie: (+ — 1).

*Trachelomonas scabra var. labiata (Teiling) Huber-Pestalozzi (HUBER-PESTALOZZI
1955) Ryec. 1: 15.

Domki odwrotnie jajowate, 27,2-27,9 um dtugosci i 19,8-20,9 um szerokosci. Sciana domku pomarsz-
czona, brunatna; na tylnym biegunie wyst¢puje mata brodawka lub pofaldowane zgrubienie. Takson rzadki
we florze Polski. Wystepowanie: (+ — 3).

Trachelomonas hispida (Perty) Stein var. hispida (STEIN 1878) Ryc. 1: 16.
Synonimy: Chaetoglena volvocina Ehrenberg (STEIN 1878), Chonema hispida Perty (STEIN 1878).

Domki o wymiarach 22-35(50,4) um dtugosci oraz 14,8-25(40,3) um szerokosci. Takson bardzo czgsto
podawany z terenu Polski. Z Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego podawany przez WOIJCIECHOWSKIEGO
(1971) w planktonie jezior Czarnego Sosnowickiego i Bialskiego (Tablica XXI, Ryc. 4). Wystgpowanie:
+-2).

*Trachelomonas hispida var. coronata Lemmermann (STARMACH 1983) Ryc. 2: 1.

Domek o wymiarach 25 pm dtugosci i 18,5 um szerokosci. Otwér otoczony wiericem dtuzszych niz
pozostate kolcéw. Takson bardzo czgsty we florze Polski. Takson wystepujacy rzadko (1).

*Trachelomonas allia Drezepolski (DREZEPOLSKI 1925) Ryc. 2: 2.

Synonimy: Trachelomonas hispida var. cilindrica Klebs = T. klebsii Deflandre (Bucka & WILK-
WozNIAK 2002).

Domki cylindryczne 26,5-34,6 um dtugosci oraz 12,6-24,7 um szerokos$ci. Takson czgsto wystgpujacy
w Polsce. Wystgpowanie: (+).
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Ryc. (Fig.) 2. 1 — Trachelomonas hispida var. coronata Lemmermann; 2 — 7. allia Drezepolski; 3 — T. drezepolskiana
Conrad; 4 — T. sydneyensis Playfair var. sydneyensis; 5 — T. bacillifera Playfair var. bacillifera; 6 — T. pulchella
Drezepolski; 7 — T. superba Swirenko em. Deflandre fo. superba; 8 — T. superba fo. duplex (Deflandre) Popova;
9 — T. sarmatica Drezepolski; 10 — T. ornata (Swirenko) Skvortzov; 11 — T. planctonica Swirenko fo. planctonica;
12, 13 — T. dubia Swirenko em. Deflandre; 14 — T. similis Stokes fo. similis; 15, 16 — T. caudata (Ehrenberg) Stein fo.

caudata. Skala (bar): 10 um
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*Trachelomonas dreZepolskiana Conrad (STARMACH 1983) Ryc. 2: 3.

Synonimy: 7. abrupta Swirenko var. cylindica Drezepolski (WorowskI 1998), T. subulata Skvortzov
(WorowskI 1998).

Domki cylindryczne 29,6-32,1 um dtugosci oraz 14,1-14,9 um szerokosci. §ciana domku pokryta
bardzo krétkimi kolcami, chloroplasty przyscienne. Takson rzadki dla flory Polski. Wystgpowanie: (+).

*Trachelomonas sydneyensis Playfair var. sydneyensis (PLAYFAIR 1915) Ryc. 2: 4.

Domek owalny 29,6 um dtugosci oraz 24,7 um szerokosci. Na calej powierzchni pokryty drobnymi,
ostrymi kolcami jednakowej diugosci (ok. 2 um). Otwér bez kotnierzyka. Wczesniej podawany przez
Paczuska 1 in. (2002) ze zbiornikéw §rédpolnych i leSnych z Pojezierza Krajeniskiego. Odnotowano nie-
liczne okazy (+).

*Trachelomonas bacillifera Playfair var. bacillifera (STARMACH 1983) Ryc. 2: 5.

Domki szeroko owalne o wymiarach 24,7-28,4 um dlugosci i 19,8-24,7 um szerokosci. Sciana domku
brunatna, bardzo ggsto pokryta grubymi tgpymi kolcami. W Polsce takson rzadko odnotowywany. Wyste-
powanie: (+).

“Trachelomonas pulchella Drezepolski (DREZEPOLSKI 1925) Ryc. 2: 6.

Domki asymetryczne 1718 um dugosci oraz 14,5-15 um szerokosci. Sciana domku brunatna, rzadko
pokryta duzymi, tepymi, sptaszczonymi brodawkami. Takson podawany z terenu Polski przez DREZEPOL-
SKIEGO (1925). Wystgpowanie: (+).

*Trachelomonas superba Swirenko em. Deflandre fo. superba (DEFLANDRE 1926)
Ryc. 2: 7.

Domki owalne 39,5-42 um dlugosci oraz 29,6-35,8 um szerokosci, pokryty grubymi, ostrymi kolcami.
Takson czgsty w Polsce. Takson na badanym stanowisku wystgpujacy pojedynczo (+).

**Trachelomonas superba fo. duplex (Deflandre) Popova (PoPOVA 1966) Ryc. 2: 8.

Domek prawie kulisty 38,3 um dhugosci i 33,4 um szerokosci. Sciana domku brunatna, dotkowana lub
punktowana; domek pokryty grubymi, krétkimi, stozkowatymi kolcami, ktére sa zgrupowane na biegunach,
najdiuzsze kolce diugosci ok. 1-1,2 pm; boki domkdéw z bardzo krétkimi kolcami. Wystgpowanie: (+).

*Trachelomonas sarmatica Drezepolski (DREZEPOLSKI 1925) Ryc. 2: 9.

Domek cylindryczny 26,9 um dtugosci i 13,9 um szerokosci. Domek dotem nieco szerszy, caly ggsto
pokryty drobnymi, cienkimi kolcami. W Polsce takson ten podaje WOLOWSKI (1998) z Wyzyny Krakow-
sko-Czgstochowskiej. W badanych prébach takson wystepujacy pojedynczo (+).

*Trachelomonas ornata (Swirenko) Skvortzov (STARMACH 1983) Ryc. 2: 10.
Synonim: 7. volovocina var. oblongo-ornata Swirenko (STARMACH 1983).

Domki owalne 22-25,9 um dtugosci i 17,5-19,8 um szerokosci. Sciana domku gesto pokryta drobnymi
i ostrymi kolcami. We florze Polski takson rzadko podawany. Wystepowanie: (2).

*Trachelomonas planctonica Swirenko fo. planctonica (Worowsk1 1998) Ryc. 2: 11.

Domek owalny 24,9 um dtugosci i 20,9 um szerokosci. Takson bardzo czesty w Polsce. Wystepo-
wanie: (+).



422 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 16(2), 2009

*Trachelomonas dubia Swirenko em. Deflandre (WOLOWSKI 1998) Ryc. 2: 12,13.

Domki wydtuzone 26,7-30,9 um diugosci oraz 13,2-16,9 um diugosci, otwér opatrzony gtadkim kot-
nierzykiem. Takson czgsty dla flory Polski. Wystepowanie: (+ — 1).

*Trachelomonas similis Stokes fo. similis (STOKES 1890) Ryc. 2: 14.

Domek owalny 32,2 um dtugosci, 19,8 um szerokosci. Kotnierzyk skosny, gtadki, dlugosci 6,3 pum.
Takson czesto notowany we florze Polski. Takson odnotowany pojedynczo (+).

Sekcja: Caudatae

*Trachelomonas caudata (Ehrenberg) Stein fo. caudata (STEIN 1878) Ryc. 2: 15, 16.
Synonim: Chaetonema caudata Ehrenberg (STEIN 1878).

Domek 34 um dtugosci i 22 um szerokosci zakoriczony prostym wyrostkiem dtugosci 2,5 um. Otwor
otoczony kotnierzykiem lekko rozszerzonym i zabkowanym. Takson czgsty w Polsce. Na badanym stano-
wisku takson wystepujacy pojedynczo (+).

Rodzaj Trachelomonas charakteryzowal si¢ najwigksza réznorodnoscia taksonomiczng
1 najwyzszym zageszczeniem osobnikéw, gtéwnie w miesiacach letnich i wczesna jesienia.
We wszystkich latach badan liczba taksonéw nalezacych do rodzaju Trachelomonas utrzy-
mywata si¢ na podobnym poziomie (15-16). W latach 2003 i 2004 rodzaj ten wyraZnie
dominowat nad pozostatymi, biorac pod uwagg liczb¢ oznaczanych taksonéw. Statym kom-
ponentem zbiorowiska byty: Trachelomonas volvocina var. volvocina i T. volvocinopsis.
Wspomniane taksony oraz dodatkowo T. rugulosa i T. scabra var. labiata tworzyly nie-
kiedy silnie zageszczone zbiorowiska (zakwity). Na podstawie przeprowadzonych badan
wydaje si¢, ze przedstawiciele rodzaju Trachelomonas preferuja nizsze temperatury wody,
poniewaz ich masowy rozwdj notowany byl zazwyczaj jesienia i wczesng wiosna. Trache-
lomonas rugulosa najbujniej rozwijat si¢ w grudniu 2002 r. i kwietniu 2004 r., podobnie
jak T. volvocinopsis, ktory tworzyt zbiorowisko o duzym zaggszczeniu dodatkowo w maju
2004 r. Trachelomonas scabra var. labiata najlepiej rozwijal si¢ w listopadzie i grudniu
2002 r. Podobne dane dotyczace wystgpowania przedstawicieli rodzaju Trachelomonas
z tego terenu przedstawione sa w pracach MENCFELA i PASZTALENIEC (2004) oraz LENARDA
(2006). Mniej liczne zbiorowisko tworzyty kosmopolityczne taksony: T. volvocina var. sub-
globosa, T. lacustris, T. abrupta var. abrupta, T. scabra var. scabra, T. hispida var. hispida
oraz rzadko podawany z terenu Polski T. ornata. Pozostate taksony charakteryzowaly si¢
zmianami w wystgpowaniu — w niektérych przypadkach takson wystgpujacy na poczatku
sezonu badawczego, nawet w duzym zageszczeniu, nie byt odnotowywany przez kolejne
miesiace 1 albo w ogéle si¢ nie pojawial albo byt identyfikowany dopiero po kilkunastu
miesiacach badan.
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SUMMARY

Among nearly 90 taxa of euglenophytes in the small clay-pit 30 representatives of Trachelomonas genus
were found. In the clay-pit studied the genus was characterized by the greatest taxonomical diversity and
the biggest density, mainly in summer months and late autumn periods. They were mostly cosmopolitan
taxa and frequently reported from Poland (SIEMINSKA & Worowski 2003), such as T. volvocina Ehrenberg
var. volvocina and T. volvocinopsis Swirenko. The mentioned taxa and additionally 7. rugulosa Stein and
T. scabra Playfair var. labiata (Teiling) Huber-Pestalozzi sometimes created very rich quantitative com-
munity (water bloom).

Most of determined taxa (25) are new for the Leczna-Wtodawa Lake District area. It is probably due
to the fact that euglenophytes, similarly as different groups of algae, have not been a subject of separate,
phycological research. Some data are provided with the paper by WoscIECHOWSKI (1971) who determined
15 autotrophic taxa of Euglenophyta and illustrated 9 of them and LECEWICZ (1998) who presented some
euglenophytes (mainly autrotrophic) from a peat-bog. PONIEWOZIK (2005) displayed 4 taxa of colourless
Heteronema genus.

It should be pointed out, that in the small reservoir new taxa for Polish flora — Trachelomonas cervicula
var. heterocollis Swirenko, T. superba fo. duplex (Deflandre) Popova were also found.

Przyjeto do druku: 05.05.2009 r.
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