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ABSTRACT: This paper presents results of the qualitative and quantitative analysis of diatom com-
munities in two hydrobiological types of springs. Differentiation of diatom communities in lim-
nocrenic and reocrenic springs and changes in two research seasons was observed. Human impact
and type of surface are the major factors that influence dynamics of diatom communities.
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‘WSTEP

Zrédta sa to naturalne, skoncentrowane, samoczynne wyplywy woéd podziemnych na
powierzchni¢ ziemi (CHEEMICKI 2001). W Polsce Zrédta wystepuja we wszystkich regio-
nach geograficznych. Na terenie Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej odnotowano 250 Zrédet
(KLEcZKOWSKI 1972), jednak tylko kilka z nich byto badanych pod wzglgdem algologicznym.
Badania te gtéwnie o charakterze florystycznym byly prowadzone w potudniowej czgsci
Wyzyny Krakowskiej przez SKALNA (1969, 1973), SKALSKA (1966a, b), Kusik (1970),
WortaL (2003, 2004), WoITAL i KWANDRANS (2006) oraz w péinocnej czgsci Wyzyny
Czestochowskiej przez WASZKIEWICZ (1999), WASZKIEWICZ i ZELAZNA-WIECZOREK (1999),
ZELAZNA-WIECZOREK i MAMINSKA (2006).

Badane 7rddta zlokalizowane sa w przelomowym odcinku rzeki Warty, w miejscowosci
Mstéw na Wyzynie Krakowsko — Czgstochowskiej. Na atrakcyjno$é przyrodnicza Przetomu
Warty zwracalo uwage wielu autoréw opracowujacych flore, zbiorowiska roslin naczynio-
wych (HEREZNIAK i in. 1970, 1973) i grzyby (LAWRYNOwWICZ 1999, 2001).

Dynamika zbiorowisk glonéw okresla si¢ nat¢zenie rozwoju i zmienno$¢ zbiorowisk
w czasie. Dynamika zbiorowisk opiera si¢ na czynnikach powodujacych wzrost lub spadek,
zageszezenia populacji kazdego poszczegdlnego gatunku w zbiorowisku (KAWECKA & ELo-
RANTA 1994).
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W niniejszej pracy przedstawiono analiz¢ jako$ciowgq i iloSciowg zbiorowisk okrzemek
w dwdéch hydrobiologicznych typach Zrddet: limnokrenicznym i reokrenicznym. Podjgto
probe wskazania czynnikéw wptywajacych na dynamike badanych zbiorowisk okrzemek.

TEREN BADAN

Przetom Warty rozpoczyna si¢ w Mirowie, koriczy w Chraponiu koto Mstowa. Teren badan
lezy w pétnocnej czgsci bylego wojewddztwa czestochowskiego, obecnie wojewddztwa
Slaskiego. Przelom Warty przez prég goérnojurajski powstat w wyniku przelania si¢ wod
gbrnej pra-Warty do Niecki Wloszczowskiej w schylkowej fazie stadium zlodowacenia
Odry. Obszar ten stanowi jedno z najwigkszych rozcig¢ erozyjnych na Wyzynie Krakow-
sko—Czgstochowskiej 1 zarazem najwigksze w obrgbie Wyzyny Czestochowskiej (HEREZ-
NIAK i in. 1970).

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej zbiornik wodono$ny stanowig skaliste, pty-
towe wapienie oraz margle jurajskie. Zrédta krasowe, wyptywajace z wapieni, wystepuja na
obszarze zbudowanym z wapieni jurajskich, o krasowym krazeniu wéd podziemnych. Na
skutek rozcigcia systeméw kanatow krasowych przez giebokie doliny, wyptywy sa obfite.
Przetomowe odcinki rzeki Warty szczegdlnie intensywnie drenuja horyzonty wéd podziem-
nych (CHEEMICKI 2001).

Zwierciadto wod podziemnych zalega na réznej gtebokosci, w zalezno$ci od poziomu wody
W rzece, miazszosci utwordw przepuszczalnych, pory roku i ilosci opadéw atmosferycznych.

Wskazniki klimatyczne dla omawianego terenu przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
Srednia roczna suma opadéw 690 mm; §rednia roczna temperatura: 6—8°C (CHELMICKI

$rednie roczne sumy
opadow (w mm)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004* 2005
Rye. 1. Srednie roczne sumy opadéw w Czestochowie w latach: 1996-2005 (Rocznik statystyczny 19972003, * — zsu-
mowane $rednie miesigczne sumy opadéow w mm — www.imgw.pl)

Fig. 1. Mean yearly rainfall total in Czgstochowa in 1996-2005 (Statistic annuals 1997-2003 — total sum of average
month amount of precipitation in mm — www.imgw.pl)
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2001). Srednie roczne sumy opadéw dla Czestochowy w latach 1996-2005 przedstawia
rycina 1.

Zrédta znajduja sie w Mstowie pod Géra 3. Maja przy drodze do Krasic. Wspét-
rzgdne geograficzne Zrédet 50°49'26,17" szer. geogr. pdétnocnej i 19°17'57,67" di. geogr.
wschodniej.

Warstwg wodono$ng badanych wyptywéw stanowia plytowe wapienie oraz margle
jurajskie. Wydajnos$¢ wynosita w 2000 roku 16,8 1/s, podczas gdy w 1973 roku, w trakcie
badan prowadzonych przez Dynowska, 40 I/s. Mineralizacja wody, typu hydrochemicznego
wodoroweglanowo-wapniowego, wynosi okoto 200 mg/l. W klasyfikacji jakosci wéd pod-
ziemnych ze wzgledu na koncentracj¢ N-NO; i PO, zostaty zaliczone do klasy I b — wyso-
kiej (CHEEMICKI 2001).

Badane 7Zrédta sa obiektami, z ktérych miejscowa ludno$¢ czerpie wode do celéw
gospodarczych, stanowia wigc one rezerwuar wody pitnej. Omawiane obiekty granicza
ze stadionem pitkarskim i polem biwakowym, dlatego sa intensywnie penetrowane przez
wczasowiczow, turystéw i pielgrzyméw. Teren ,,U Zrédet” stanowi kulminacyjny punkt
warszawskiej pieszej pielgrzymki w przeddzien wkroczenia na Jasng Goére. 13 sierpnia
kazdego roku setki pielgrzyméw korzystaja z wody do picia, ochtody i higieny osobiste;.

MATERIAL I METODY

Materiat do badari pobierano ze Zrédet nalezacych do dwoéch typéw hydrobiologicznych: limnokren
i reokren. Oba Zrédla sg zasilane z tego samego poziomu wodonos$nego, a ich wyptywy oddalone sa od
siebie 0 5 metréw.

W Zrédle limnokrenicznym préby pobierano szklang pipeta z zeszlifowana kofcéwka, o pojemnosci
10 ml zakoficzonej gumowaq gruszka nr 9, z podloza piaszczystego i drobnych okruchéw skalnych, nie
przekraczajacych 5 mm dlugosci. W Zrédle reokrenicznym okrzemki zdrapywano skalpelem ze skat
i kamieni wapiennych, z powierzchni okoto 25 cm? W obu zrédtach préby pobierano do 50 cm od
wyplywu Zrédta.

Préby zbierano do zakrgcanych, plastikowych pojemnikéw o pojemnosci 100 ml. Préby konserwowano
4% roztworem formaldehydu. Podczas kazdego poboru préb mierzono: temperatur¢ wody termometrem
rtgciowym o skali od —10°C do +50°C, a takze glgbokos¢ wody za pomoca drewnianej miarki wyskalo-
wanej, co 1 mm.

Materiat zbierano podczas dwéch sezonéw: od 01.08.2004 do 31.08.2004 — 31 préb z limnokrenu
i 31 z reokrenu, od 01.08.2005 do 31.08.2005 — 31 préb z limnokrenu i 31 z reokrenu. Zbidr préb odbywat
si¢ w godzinach rannych miedzy 9% a 10%,

Zebrany material okrzemkowy poddano oczyszczeniu chemicznemu z uzyciem st¢zonego H,SO,4120%
H,CrO,. Nastepnie prébki kilkukrotnie przeptukiwano woda destylowana i odwirowywano. Czynno$é
powtarzano do momentu, az woda w probdwkach byla przezroczysta i o oboj¢tnym pH. Nastepnie wyko-
nywano preparaty stale w syntetycznej zywicy Naphrax.

W kazdym preparacie oznaczano i zliczano wszystkie okrywy okrzemek w trzech pasach, w 1/3, 1/2
i 2/3 wysokosci szkietka nakrywkowego, przy powiekszeniu 10 x 100.

Identyfikacji taksonomicznej dokonano na podstawie prac: KRAMMER i LANGE-BERTALOT (1986, 1991a,
1991b, 1997), KRAMMER (2000), LANGE-BERTALOT (2001), LANGE-BERTALOT i METZELTIN (1996), WERUM
i LANGE-BERTALOT (2004).

Biorac pod uwage warto$ci bezwzgledne (udzial procentowy) poszczegdlnych gatunkéw okreSlono:
dominanty (D) — powyzej 5% udzialu w zbiorowisku, subdominanty (S) — 2-5%, influenty (I) — 1-2%,
akcesoryczne (A) — ponizej 1% (KAWECKA & ELORANTA 1994).
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Okreslono klasy stalosci wystgpowania okrzemek wedlug V — stopniowej skali Braun — Blanqueta:
gatunki state wystgpujace w 81-100% préb — V klasa statosci; gatunki czgste 61-80% — IV klasa statosci;
gatunki $rednio czgste, 41-60% — III klasa statosci; gatunki niezbyt czeste, 21-40% — II klasa statosci;
gatunki rzadkie lub sporadyczne, 1-20% — I klasa statosci.

Wyliczono takze wspdtczynnik podobiefistwa Sorensena, ktéry umozliwit poréwnanie poszczeg6lnych
prob i poszczegdlnych typéw Zrddet:

S =2c/(a+b)

gdzie:

a — liczba gatunkéw okrzemek w zbiorowisku A,

b — liczba gatunkéw okrzemek w zbiorowisku B,

¢ — liczba gatunkéw wspdlnych dla obu zbiorowisk (KAWECKA & ELORANTA 1994).

WYNIKI

Temperatura wody w Zrédtach w trakcie prowadzonych badari zmieniata si¢ w waskim
zakresie: limnokren 2004 — 8,0-9,2°C, 2005 — 9,0-10,0°C; reokren 2004 — 8,0-10,0°C,
2005 - 9,0-10,0°C (warto$¢ mediany we wszystkich przypadkach wynosita 9°C). Wahania
poziomu wody w badanych obiektach krenologicznych przedstawia rycina 2.

W badanych prébach zidentyfikowano 70 taksonéw okrzemek, w tym 31 taksonéw
w Zrédle limnokrenicznym w 2004 r., 45 taksonéw w Zrédle reokrenicznym w 2004 r.,
55 taksonéw w Zrédle limnokrenicznym w 2005 r. i 52 taksony w Zrédle reokrenicznym
w roku 2005 (Tab. 1).

Taksonami oznaczonymi tylko w Zrédle limnokrenicznym byty: Amphora ovalis (Kiitz.)
Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grun., Ellerbeckia arenaria (Moore)
Crawf., Karayevia clevei var. rostrata (Hust.) Kingst., Navicula menisculus Schum.,
N. moenofranconica Lange-Bert., Stauroneis acidoclinata Lange-Bert. & Werum, Staurosira
venter (Ehrenb.) Cl. & Moeller, Staurosirella pinnata var. intercedens (Grun.) Hamilt.
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Ryec. 2. Zmiany glebokosci wody w obu typach hydrobiologicznych badanych Zrédet

Fig. 2. Changes of water depth in two hydrobiological types of examined springs
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Tabela 1. Taksony okrzemek zidentyfikowane w badanych Zrédtach, w sezonach 2004 i 2005 (D — dominanty, S — sub-
dominanty, I — influenty, A — akcesoryczne)

Table 1. Diatom taxa were identified in examined springs, in seasons 2004 and 2005 (D — dominants, S — Subdominants,
I — influents, A — accessory)

Limnokren Reokren
Taksony okrzemek Limnocrenic Reocrenic
Diatom taxa
2004 2005 2004 2005
Achnanthidium biasolettianum (Grun. in Cl. & Grun.) Lange-Bert. A S A
Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarn. A S D
Achnanthidium saprophila (Kobayasi & Mayama) Round & Bukht. A A
Amphora copulata (Kiitz.) Schoe. & Arch. D S I S
Amphora inariensis Kram. S S S D
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. A
Amphora pediculus (Kiitz.) Grun. S S I S
Caloneis fontinalis (Grun.) Lange-Bert. & Reich. A A A S
Cocconeis neodiminuta Kram. A A A A
Cocconeis placentula Ehrenb. var. placentula A A A I
Cocconeis placentula var. euglypta Ehrenb. A
Cocconeis pseudothumensis Reich. A A A
Cymbopleura amphicephala (Naeg.) Kram. I
Denticula tenuis Greg. A A S S
Diadesmis contenta (Grun.) D. G. Mann A A
Ellerbeckia arenaria (Moore) Crawf. A A
Encyonema minutum (Hilse) D. G. Mann A
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann A I 1
Eolimna minima (Grun.) Lange-Bert. A A
Eolimna subminuscula (Mang.) Moser, Lange-Bert. & Metz. 1 A
Fallacia pygmaea (Kiitz.) D. G. Mann A
Frustulis vulgaris (Thw.) De Toni A A I 1
Gomphonema micropus Kiitz. A A I A
Gomphonema olivaceum (Horn.) Bréb. A 1 A
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz. 1 A
Hantzschia calcifuga Lange-Bert. A A
Karayevia clevei (Grun. in Cl. & Grun.) Round & Bukht. A A A A
Karayevia clevei var. rostrara (Hust.) Kingst. A
Luticola nivalis (Ehrenb.) D. G. Mann A A
Mayamaea asellus (Weinh.) Lange-Bert. A A
Mayamaea atomus (Kiitz.) Lange-Bert. var. atomus A S
Meridion circulare (Grev.) Ag. A A A A
Navicula antonii Lange-Bert. A S
Navicula cari Ehrenb. A A S
Navicula cryptocephala Kiitz. A S
Navicula gregaria Donk. A S
Navicula joubaudii Germ. A A
Navicula lundii Reich. I S S S
Navicula menisculus Schum. A
Navicula moenofranconica Lange-Bert. A
Navicula reinhardtii Grun. 1 A I A
Navicula striolata (Grun.) Lange-Bert. 1 A A A

(c.d.)
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Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued

Limnokren Reokren
Taksony okrzemek Limnocrenic Reocrenic
Diatom taxa
2004 2005 2004 2005
Navicula trivialis Lange-Bert. A
Navicula upsaliensis (Grun.) Peragallo A I
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun. S 1 S 1
Nitzschia linearis (Ag. ex W. Sm.) W. Sm. I A
Nitzschia perminuta (Grun.) Peragallo A S A
Nitzschia recta Hantzsch A A A
Nitzschia sinuata (Thw.) Grun. A A I I
Nitzschia sinuata var. delognei (Grun.) Lange-Bert. A A
Pinnularia frauenburgiana var. caloneiopsis Lange-Bert. & Werum A A
Pinnularia microstauron (Ehrenb.) CI. 1
Placoneis clementis (Grun.) Cox A I
Planothidium delicatulum (Kiitz.) Round & Bukht. A S 1 A
Planothidium dubium (Grun.) Round & Bukht. D D D D
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. A I A S
Planothidium lanceolatum (Bréb.) Lange-Bert. D D D D
Reimeria sinuata (Greg.) Kociolek et Stoer. A A 1 1
Sellaphora seminulum (Grun.) D.G. Mann A A
Stauroneis acidoclinata Lange-Bert. & Werum A
Stauroneis kriegerii Patrick A
Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenb. A
Stauroneis separanda Lange-Bert. & Werum A I A
Stauroneis smithii Grun. A A A A
Staurosira construens Ehrenberg var. binodis (Ehrenb.) Hamilt. A
Staurosira venter (Ehrenb.) Cl. & Moeller A
Staurosirella leptostauron (Ehrenb.) Will. & Round A A A I
Staurosirella pinnata (Ehrenb.) Will. & Round S 1 S S
Staurosirella pinnata var. intercedens (Grun.) Hamilt. A
Surirella minuta Bréb. A A S I

Taksonami oznaczonymi tylko w Zrédle reokrenicznym byty: Cymbopleura amphi-
cephala (Naeg.) Kram., Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann, Fallacia pygmaea
(Kiitz.) D. G. Mann, Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz.,, Mayamaea asellus (Weinh.)
Lange-Bert., Luticola nivalis (Ehrenb.) D. G. Mann, Navicula trivialis Lange-Bert., Nitzs-
chia linearis (Ag. ex W. Sm.) W. Sm., Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cl., Stauroneis
kriegerii Patrick, St. phoenicenteron (Ehrenb.) Nitzsch, Staurosira construens var. binodis
(Ehrenb.) Hamilt.

Najmniejszg liczbe taksonéw odnotowano w prébie z dnia 3 sierpnia 2004 r. w Zrédle
reokrenicznym, gdzie ich liczba wynosita 2. Najwigksza liczbg taksonéw odnotowano
w prébie z dnia 1 sierpnia 2005 r. w Zrddle limnokrenicznym, ktéra wynosita 30 (Ryc. 3).

Najmniejszg liczbg okryw okrzemek zliczono w prébie z dnia 3.08.2004 r. w reokrenie,
gdzie liczba osobnikéw wynosita 2. Najliczniej okrywy okrzemek wystgpowaly w prébie
z limnokrenu, 13 sierpnia 2005 r., liczba zliczonych okryw wynosita 8391 (Ryc. 3).
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W 7zrédle limnokrenicznym w pierwszych dniach prowadzonych badan liczba okryw
byta stosunkowo niska, ale widoczna byla tendencja wzrostowa, ktéra utrzymywata si¢ do
potowy miesiaca. PéZniej odnotowano spadek liczby okryw, a pod koniec miesiagca liczba
okryw ponownie wzrosta. W reokrenie nie zauwazono takiej prawidtowosci, jak w limno-
krenie (Ryc. 3).

Liczba okryw w reokrenie byta znacznie nizsza niz w limnokrenie i nie przekroczyta 1000,
poza jedng préoba z dnia 1 sierpnia 2004 roku, gdzie liczba okryw wynosita 2546 (Ryc. 3).

Taksonami dominujacymi w limnokrenie byty: Planothidium dubium (Grun.) Round et
Bukht., Planothidium lanceolatum (Bréb.) Lange-Bert.. W reokrenie réwniez te taksony
wystapity jako dominanty, przy czym w roku 2005 z udziatem ponad 5% wystapity takze:
Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarn. i Amphora inariensis Kram. (Ryc. 4, 5).

W limnokrenie gatunki dominujace stanowily od 60% do 80% udziatu w zbiorowisku
okrzemek (Ryc. 4), z niewielkimi wahaniami udzialu w skladzie zbiorowiska w tym samym
czasie w obu sezonach prowadzenia badan. Natomiast w reokrenie widoczne byly znaczne
wahania udzialu dominantéw w sktadzie zbiorowiska okrzemek (Ryc. 5).

Wyliczono wspdtczynnik Sorensena, podobienistwa jako$ciowego migdzy zbiorowi-
skami okrzemek odnotowanych w limnokrenie i reokrenie, w obu sezonach prowadzenia
badan. Wspétczynnik ten wynosil: pomigdzy limnokrenem i reokrenem w 2004 r. — 0,69;
pomigdzy limnokrenem i reokrenem w 2005 r. — 0,74; pomiedzy limnokrenem 2004 i lim-
nokrenem 2005 — 0,64 i pomigdzy reokrenem 2004 i reokrenem 2005 — 0,70.
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Ryec. 4. Udziat gatunkéw dominujacych w limnokrenie w obu sezonach badan

Fig. 4. Percentage share of dominant taxa in limnocrenic spring in both researched seasons
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Rye. 5. Udziat gatunkéw dominujacych w reokrenie w obu sezonach badan

Fig. 5. Percentage share of dominant taxa in reocrenic spring in both researched seasons

W limnokrenie najliczniej reprezentowane byty okrzemki nalezace do gatunkéw rzad-
kich lub sporadycznych (w 2004 — 51% i 2005 — 42%) oraz zaznaczyla si¢ wyrazZnie obec-
no$¢ taksondéw statych dla tego zbiorowiska (w 2004 — 22% i 2005 — 23%).

W reokrenie, 58% taksondw okrzemek w 2004 r., a w 2005 r. 52%, nalezato do gatunkéw
rzadkich i sporadycznych, natomiast udzial procentowy okrzemek w pozostatych klasach
statosci (II, III, IV, V) rozktadat si¢ réwnomiernie.

DysKuUSIA 1 WNIOSKI

Bardzo czgsto Zrédta okreslane sa jako naturalne laboratoria, gdyz przez calty rok wystepuja
w nich stosunkowo state warunki. Zwiazane jest to z wyptywem wéd z glebszych warstw,
gdzie woda nie jest poddawana wahaniom sezonowym. Wtasciwosci chemiczne wody Zré-
dlanej zaleza od rodzaju podtoza, z ktérego woda wyptywa. Wiasciwosci te s réwniez state
(KAWECKA & ELORANTA 1994).

Badane Zrédta charakteryzowata stata temperatura wody, natomiast poziom wody ulegat
wahaniom podczas catego okresu badan, przy czym w limnokrenie wyraznie zaznaczyt
si¢ wzrost gltebokosci po 13 sierpnia 2004 i 2005 r., w wyniku poglebiania przez osoby
czerpiace wode.
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W obu Zrédtach w Mstowie oznaczono 70 taksonéw okrzemek. Pod wzgledem rézno-
rodnoSci gatunkowej badane Zrédla naleza do jednych z najubozszych obiektéw kreno-
logicznych zasilanych z utworéw wapiennych. SKALSKA (1966b) badajac wystgpowanie
okrzemek w Zrédle w Dubiu oznaczyta 74 taksony, RAKOWSKA (1996) w Niebieskich
Zrédtach oznaczyla 152 taksony. KuBik (1970) badajac okrzemki trzech Zrédet potoku
Bedkéwka (Wyzyna Krakowsko-Czestochowska) oznaczyta tacznie 122 taksony. ZELAZNA-
WIECZOREK i MAMINSKA (2006) badajac zrédlo w starorzeczu rzeki Warty w Dziatoszynie
zidentyfikowaty 208 taksonéw okrzemek.

Do gatunkow statych, a zarazem dominujacych nalezaty: Planothidium dubium i P. lan-
ceolatum. W pracach dotyczacych wystgpowania okrzemek w obiektach krenologicznych
na podtozu wapiennym zaobserwowano podobny sktad gatunkowy dominantéw (SKALSKA
1966b; KuBIK 1970; SKALNA 1973; ZELAZNA-WIECZOREK & MAMINSKA 2006).

Na podstawie wspélczynnika podobieristwa Sorensena stwierdzono, ze podobieristwo
jakoSciowe okrzemek migdzy typami hydrobiologicznymi Zrédet i poszczegdlnymi latami
badani bylo wysokie. Podobny sktad gatunkowy zbiorowisk okrzemek w obu Zrédtach
pozwala potwierdzi¢, ze woda wyptywajaca z nich, pochodzi z tego samego obszaru zasi-
lania. Badania przeprowadzone przez PACzUSKA i PACZUSKIEGO (1999) w kilku Zrédtach,
wskazuja na duze podobienistwo gatunkowe we wszystkich badanych Zrédtach, ktére wyste-
puja na ograniczonej powierzchni i sg zasilane z tego samego poziomu wodono$nego.

Na podstawie liczby oznaczonych taksonéw oraz zmian w liczebno$ci okryw okrzemek
mozna stwierdzié, ze reokren jest mniej stabilny pod wzgledem sktadu jako$ciowego i ilo-
Sciowego niz limnokren. Moze to wynikac z glgbokosci Zrdédta, ktdre jest ptytkie i narazone
na wymywanie nawet podczas niewielkich opadéw deszczu.

Z analizy gle¢bokosci mozna wnioskowac, gléwnie w przypadku limnokrenu, ze wptyw
antropopresji na zbiorowiska okrzemek jest wysoki. Badane obiekty sa stale narazone
na dziatalno$¢ cztowieka, gdyz miejscowa ludno$¢ czerpie z tych Zrédet wode do celow
gospodarczych. W przypadku gigbokosci wody w limnokrenie, zaznacza si¢ znaczny wzrost
glebokosci w dniach 13-20 sierpnia, co jest konsekwencjg naruszenia podioza przez piel-
grzymOw. Spadek liczby okryw i liczby taksonéw okrzemek w limnokrenie po 13 sierpnia,
wskazuje na zaburzenie piaszczystego podtoza w Zrodle.

Poréwnujac zbiorowiska okrzemek w obu typach Zrddet, obserwuje si¢ w reokrenie
ubozszy sktad gatunkowy oraz nizsza liczbe okryw okrzemek. Zwiazane jest to z cha-
rakterem Zrodta, w ktérym silny prad i stosunkowo mata gleboko$¢ wody uniemozliwia
trwate osadzanie si¢ okrzemek. Podobne zalezno$ci zauwazyla Kusik (1970). W Zrédle
o silnym wyptywie wody i uzytkowanym gospodarczo odnotowata ubozszy sktad gatun-
kowy, w poréwnaniu ze Zrédlem, ktére nie podlegato zadnym zakiéceniom.

Czynnikiem wplywajacym na zréznicowanie zbiorowisk okrzemek w obu Zrédtach
jest charakter podioza. Podloze piaszczyste jest zazwyczaj dobrze przewietrzane, lecz
zawiera stosunkowo mato sktadnikéw pokarmowych. Piasek tatwo podlega ruchom wody,
jest wiec podtozem niestatym (MIKULSKI 1982). Okrzemki zasiedlajace piasek to przede
wszystkim formy bardzo mate, osiadle, lub poruszajace si¢ wolno, ktére do piachu przy-
czepiaja si¢ cala powierzchnig okryw, badzZ za pomoca stylikéw. Szybko$¢, z jaka okrzemki
kolonizuja niektére ziarna piasku zalezy od réznych czynnikéw, np.: pradu wody, sktadu
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mineralnego i wielkos$ci ziaren piachu. Czgsciej zasiedlany jest piasek wod stojacych, niz
ptynacych (KAWECKA & ELORANTA 1994). Podtoze skaliste moze oddzialywaé na zbioro-
wiska okrzemek poprzez swoja nature fizyczna, na przyklad: szorstkos¢, twardos$é. Wyste-
powanie okrzemek na poszczegdlnych skatach zalezy od rodzaju skaty. Srednia biomasa
glonéw jest wigksza dwukrotnie na piaskowcach i granitach w poréwnaniu z podtozem
wapiennym, czy bazaltowym (KAWECKA & ELORANTA 1994). Réwniez WoiTAL (2002),
badajac wptyw zasiedlanego podioza na sktad taksonomiczny zbiorowisk okrzemkowych
na podtozu kamienistym, zaobserwowata najnizsze bogactwo gatunkowe.

Badania algologiczne Zrddet, jak dotad, nie byly prowadzone na podstawie codziennego
poboru prob. W pracach: SKALSKIES (19664, b), KUBIK (1970), SKALNEJ (1973), RAKOWSKIEJ
(1996), PACZUSKIE] i PACZUSKIEGO (1999), WASZKIEWICZ (1999), ZELAZNEJ-WIECZOREK
i MAMINSKIEI (2006), przedstawiono wyniki badan zbiorowisk okrzemek, na podstawie
préb pobieranych w odstgpach dwutygodniowych, miesigcznych lub sezonowo.

Codzienny pobdr préb, w tym samym miesigcu w dwoéch kolejnych latach, z dwoéch
typow hydrobiologicznych Zrédet w Mstowie, pozwolil na uchwycenie dynamiki sktadu
jakosciowego i liczebnosci zbiorowisk okrzemek w nich wystepujacych. Oprécz typu hydro-
biologicznego Zrédta, przyczynami obserwowanej zmienno$ci w zbiorowiskach okrzemek
Zrédet w Mstowie, wydajg si¢ — podtoze oraz antropopresja.

Planowane wiaczenie terenu obejmujacego badane Zrédta, do europejskiej sieci obszaréw
chronionych Natura 2000 (informacja ustna Prof. M. Lawrynowicz), pozwoli na ograni-
czenie niekorzystnych oddziatywan antropogenicznych na Zrédta i obszar ich zasilania.

Podziekowania. Autorki sktadaja podzigkowania Pani Prof. Marii Lawrynowicz za wskazanie Zrodet
okolic Mstowa, jako interesujacych obiektéw do badan algologicznych oraz cenne uwagi przy przygoto-
wywaniu manuskryptu pracy.
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SUMMARY

This paper presents the results of the qualitative and quantitative analysis of diatom communities in springs
of two different hydrobiological types. The research was being taken during two seasons, in August 2004
and 2005, with taking samples the same time, daily.

During the time of studies, the temperature was constant, whereas the water level had been changing. In
both springs 70 taxa have been noticed. From the species diversity point of view, studied springs are ones
of the poorest, as a supplied by limestone’s layer. Constant and also dominant species were: Planothidium
dubium and Planothidium lanceolatum. According to the Sorensen’s coefficient, the similarity of diatoms’
qualitative between these hydrobiological types of the investigated springs, during the years of the research
was high. On the basis of identified taxa and changes in the valves’ amount, noticeable is the fact that
reocrenic type of spring is less stable, in case of quantitative and qualitative composition, then limnocrenic.
From the depth analysis, there is a conclusion, that human impact has great influence on diatom communi-
ties, especially in limnocrenic type of spring. Studied springs are still under people’s influence. Inhabitants,
all year long, and pilgrims to Czestochowa, once a year, use them as a source of water.

During everyday taking of samples, in such small water ecosystems, as springs, the dynamics of
quantitative and qualitative composition of diatoms’ communities is noticeable. The reason of observed
changeability of springs in Mstow, seem to be mainly: theirs hydrobiological type, their surface and human
impact.
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