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ABSTRACT: The paper presents results of floristic studies conducted on eu- and polyhemerobic an-
thropogenic habitats in Opole Silesia in years 1997-2004. The subject of the study was occurrence
of taxa endangered, rare and protected by law on areas strongly transformed by man, including
quarries, gypsum mines, clay-, gravel- and sand-pits, large dam reservoirs, fish-ponds, small an-
thropogenic ponds, roadsides, railway tracks, channels, walls, boundary strips, harbours, drainage
ditches and the remaining urban areas. In the result of the study occurrence in anthropogenic
habitats of 209 species from the selected group of plants was stated, including species critically
endangered, endangered, vulnerable, near threatened, rare and protected by law. The richest habitat
being a site of occurrence of the selected species were fishponds and quarries. Chosen species were
the scarcest in small ponds, balks and drainage ditches. The author concludes that habitats strongly
transformed by man are important in protection of the natural floristic diversity and must not be
omitted in strategies of nature conservation.
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‘WSTEP

Silnie przeksztatcone siedliska byly wielokrotnie przedmiotem badan ogélnobotanicznych.
Zwigkszajace si¢ zainteresowanie botanikOw terenami zdegradowanymi zaowocowato
w ostatnich latach szeregiem prac, ktérych przedmiotem byly wyrobiska surowcow mine-
ralnych (np. FABISZEWSKI 1963; STOJANOWSKA 1973; PIETSCH 1990; KompArA 1997; HRA-
BOVSKY 1999; MELYNKOWIAK & KUTYNA 1999; SzcZESNIAK 1999; BADORA 1 in. 2003), zwa-
towiska poprzemystowe (np. SAROSIEK 1957; TRZCINSKA-TACIK 1966; CABALA & STYPIEN
1987; SzARY 1994; TOKARSKA-GUZIK 1996; CABALA & JARZABEK 1999; COHN i in. 2001),
tereny zurbanizowane (np. GUTTE 1971; JACKOWIAK 1993; KORCZYNSKI 1995; TOKARSKA-
GuzIK & RoSTANSKI 1998; GODEFROID 2001; DANA i in. 2002; ZERBE i in. 2003), stawy (np.
MICHALAK 1963; ZAIAC & ZAIAC 1988; KUzZNIEWSKI 1989; KACKI & DAIDOK 1998), przy-
droza (np. CILLIERS & BREDENKAMP 2000), szlaki kolejowe (np. SENDEK 1973), parki (np.
SzoTKOWSKI 1992), porty (SZOTKOWSKI 1988). Rzadziej realizowano jednak systematyczne
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prace florystyczne na terenach zdegradowanych w kontekscie wystepowania taksonéw za-
grozonych, rzadkich i podlegajacych ochronie prawne;j.

Analizujac réznorodnos¢ florystyczng obszaru Polski wydaje sig, Ze siedliska antropo-
geniczne stanowig wazne miejsca wystgpowania sozofitow, tj. gatunkéw rzadkich i zagro-
zonych. W ,czerwonej ksigdze” (KAZMIERCZAKOWA & ZARzYCKI 2001) az 59 taksonéw
sposrdd opisanych 296 posiada stanowiska na siedliskach antropogenicznych. Sa to m.in.
bardzo rzadkie i zagrozone gatunki, takie jak Adonis flammea, Aldrovanda vesiculosa,
Asplenium cuneifolium, Atriplex calotheca, Carduus lobulatus, Cyperus flavescens, Elatine
alsinastrum, Erysimum pieninicum, Euphorbia epithymoides, Galium pumilum, Lathyrus
latifolius, Lindernia procumbens, Linum austriacum, Ludwigia palustris, Muscari como-
sum, Nasturtium microphyllum, Pilularia globulifera, Pulsatilla vernalis, Reseda phyteu-
ma, Ruppia maritima, Schoenoplectus mucronatus, Trapa natans czy Woodsia ilvensis.
Wiele z wymienionych roslin swoje jedyne stanowiska ma w ekosystemach eu- lub poli-
hemerobnych, np. Apium nodiflorum, Carex stenophylla, Crassula aquatica, Dichostylis
micheliana, Dorycnium herbaceum, Marsilea quadrifolia czy Sagina subulata. Podobne
zjawiska znane sg m.in. z terenu wojewodztwa dolnoslaskiego (Kacki 2003) oraz Czech
(CEROVSKY i in. 1999).

W granicach wojewddztwa opolskiego w ostatnich latach réwniez zanotowano szereg
gatunkéw zagrozonych i rzadkich na siedliskach antropogenicznych. Sa to m.in.: Adonis
Sflammea, Alisma gramineum, Alyssum alyssoides, Anagallis foemina, Anchusa officinalis,
Aquilegia vulgaris, Arctostaphylos uva-ursi, Aruncus sylvestris, Asperula tinctoria, Astra-
galus danicus, Barbarea stricta, Batrachium circinatum, B. trichophyllum, Blechnum spi-
cant, Botrychium matricariifolium, Bromus arvensis, B. erectus, Bulboschoenus maritimus,
Butomus umbellatus, Calla palustris, Callitriche hamulata, Camelina microcarpa subsp.
sylvestris, Carex bohemica, C. divulsa, C. lasiocarpa, C. oederi, C. praecox, C. pseudo-
cyperus, Carlina acaulis, Centaurium erythraea, Centaurium pulchellum, Cephalanthera
rubra, Cerinthe minor, Colchicum autumnale, Comarum palustre, Cotoneaster integerri-
mus, Crepis praemorsa, Cyperus fuscus, Dactylorhiza maculata, D. majalis, Drosera rotun-
difolia, Dryopteris cristata, Elatine hexandra, E. hydropiper, E. triandra, Eleocharis acicu-
laris, E. ovata, E. quinqueflora, Epipactis helleborine, E. palustris, Equisetum variegatum,
Eriophorum latifolium, Erysimum hieraciifolium, Euphorbia falcata, Festuca psammophila,
F. trachyphylla, F. valesiaca, Gentiana cruciata, Gentianella ciliata, Gymnocarpium ro-
bertianum, Hippuris vulgaris, Hottonia palustris, Inula conyza, Isolepis setacea, Jovibarba
sobolifera, Juncus bulbosus, Lathyrus hirsutus, Limosella aquatica, Lindernia procumbens,
Linum austriacum, Listera ovata, Lycopodiella inundata, Lysimachia thyrsiflora, Melam-
pyrum arvense, Menyanthes trifoliata, Muscari comosum, Najas marina, N. minor, Nuphar
lutea, Nymphaea alba, Ononis spinosa, Orchis mascula, O. militaris, Ornithogalum umbel-
latum, Orobanche lutea, Osmunda regalis, Oxycoccus palustris, Peplis portula, Petasites
albus, Petrorhagia prolifera, Polypodium vulgare, Polystichum aculeatum, Potamogeton
lucens, P. obtusifolius, P. pectinatus, P. perfoliatus, P. pusillus, Potentilla supina, Pri-
mula veris, Pyrola rotundifolia, Ranunculus lingua, R. platanifolius, Rosa gallica, Salvia
pratensis, Salvinia natans, Scirpus radicans, Sparganium minimum, Thalictrum minus,
Thelypteris palustris, Thlaspi perfoliatum, Trapa natans s. lato, Triglochin palustre, Utri-



A. Nowak: Rzadkie i ginace rosliny Slaska Opolskiego 225

cularia australis, U. intermedia, U. minor, Verbascum phoeniceum, Viburnum opulus, Vicia
cassubica, V. dumetorum, Vinca minor, Zannichellia palustris (KUZNIEWSKI & TYSZKOW-
SKI 1992; SPALEK 1996, 1997a, b, 1999, 2002a, b, ¢, d, e, f, 2004a, b; NowaK i in. 2000,
2001a, b, 2002; SPALEK i in. 2000, 2002, 2003, 2004; BABCZYNSKA-SENDEK & NOWAK
2002; BucHALIK 2002; DAipok 2002; NowaAk A. 2002a, b, c, d, e, f; g; Nowak S. 2002;
ProCKOW 2002; SPALEK & BRZEZINSKA 2002; SPALEK & SzCZESNIAK 2002; SZCZESNIAK
2002a, b; BADORA 1 in. 2003; NowaAK i in. 2003; NowAK & SPALEK 2003; SPALEK & NOWAK
2003; NowaK & BADORA 2004).

Majac na uwadze rosnaca powierzchni¢ terendéw silnie przeksztatconych przez dzia-
falno$¢ cztowieka i jednoczes$nie coraz czgstsze doniesienia o wystgpowaniu sozofitéw
w takich obszarach podjeto prébe przedstawienia znaczenia siedlisk antropogenicznych
w rozmieszczeniu i zachowaniu roslin zagrozonych.

METODYKA

Obszarami badari florystycznych, przeprowadzonych w granicach wojewddztwa opolskiego w latach
1997-2004 byty m.in. kamieniotomy, kopalnie gipsu, glinianki, zwirownie, piaskownie, duze zbiorniki
zaporowe, stawy rybne, mate antropogeniczne oczka wodne, przydroza, szlaki kolejowe, kanaty, mury,
porty, rowy melioracyjne i pozostate tereny zurbanizowane. W pracy nie uwzglgdniano typowych an-
tropogenicznych stanowisk archeofitéw w zbiorowiskach segetalnych. Przyktadowo dla Adonis aesti-
valis wzigto pod uwage jedynie stanowiska w portach, szlakach kolejowych, trawnikach itp. Do badar
wybrano miejsca, gdzie w znanym czasie usuni¢to ro§linnos$¢ i zdegradowano lub catkowicie zniszczono
glebe.

W zwiazku ze znaczna powierzchnig badanego obszaru, do prac terenowych zastosowano metod¢
wybidrczo-systematyczng (FALINSKI 1990).

Dobér gatunkéw opierat si¢ zasadniczo o czerwona list¢ roslin naczyniowych wojewddztwa opolskiego
(NowaAK i in. 2003) z nieznacznymi uzupeinieniami. Nazewnictwo gatunkéw przyjeto za MIRKIEM i in.
(2002).

Dla stanowisk niepublikowanych podano symbol kwadratu ATPOL wedtug Zajaca (1978a, b).

W YNIKI

W rezultacie przeprowadzonej penetracji siedlisk antropogenicznych, stwierdzono na nich
nowe stanowiska gatunkéw ro$lin uznanych za ginace i rzadkie w skali wojewddztwa
opolskiego.

Achillea ptarmica — Zbiornik Otmuchowski na wysokosci Starego Paczkowa (BF19), wat Nysy Ktodz-
kiej w Lewinie Brzeskim (CES83), stawy rybne w Rozwadzy (CF26), zwirownia w Nowych Siotkowicach
(CE&4).

Adonis aestivalis — Skarpa zrekultywowanego kamieniolomu m. Gogolinem a Malniami (CF15), traw-
nik wzdtuz drogi w kamieniotomie margla w Chrzowicach (CF05).

Agrostemma githago — Miedza na S od Kosorowic (CF16).

Ajuga chamaepitys — Droga gruntowa w kamieniotomie w Kamieniu Slaskim (CF16).

A. genevensis — Skarpa obwodnicy Opola na wysokosci Krzanowic (CE95), drogi gruntowe wysypane
thuczniem wapiennym w Kamieniu Slaskim (CF16), skarpy autostrady A4 w Ligocie Dolnej (CF16), spag
nieczynnego kamieniotomu w Choruli (CF15), trawnik przy pomniku Eichendorfa w Dgbowcu (CF42),
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nieczynny kamieniotom wapienia na SE od Nakta (CF06), nieczynny kamieniolom wapienia na SW od
Ogorka (CF16).

Allium scorodoprasum L. — Watly przeciwpowodziowe na W od Nowych Kolni (CE73).

Alyssum alyssoides — Spag i skarpy kamieniotomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18), spag
kamieniotomu wapienia w Szymiszowie (CF17).

Anchusa officinalis — Torowisko w przysiétku Ogoérek na S od Nakta (CF16), piaskownia na N od
Wojcic (CF10).

Antennaria dioica — Nieczynny kamieniolom wapienia na SW od Ogérka (CF16).

Anthericum ramosum — Przydroza i drogi leSne na E i W od Niwek oraz na S od Kotorza Matego
(CE96).

Anthriscus nitida — Rowy przydrozne na E od Tworkowa (CF77), przydroza na N od Glogéwka
(CF34).

Agquilegia vulgaris — Skarpa rekultywowanego kamieniotomu na N od Kamienia Slaskiego (CF16),
nieczynny kamieniotom wapienia na W od Otmic (CF16), nieczynne wyrobisko wapienia w Szymiszowie
(CF17), droga lesna na SW od Winnej Géry (CE75).

Aruncus sylvestris — Réw przydrozny na E od Opawicy (CF53), torowisko nieczynnej linii kolejowej
na SE od Burgrabic (CF30).

Asperula cynanchica — Nieczynny kamieniotom wapienia na SE od Nakta (CF06), spag i krawedz
kamieniotomu wapienia na E od Gogolina (CF16), p6iki i spag kamieniotomu wapienia w Ligocie Dolnej
(CF16), nieczynny kamieniotom wapienia na NW od Kamienia Slaskiego (CF16).

A. tinctoria — Zrekultywowane wyrobisko wapienia na E od Otmic (CF17), nieczynny kamieniotom
wapienia na W od Otmic (CF16), nieczynny kamieniolom wapienia na SW od Ogérka (CF16).

Asplenium septentrionale — L.om ,,Piekietko” w Jarnottéwku (CF41).

A. trichomanes — Mur z marmuru w Stawniowicach (CF30), rumowisko w kamieniotomie w Otmicach
(CF16), nieczynny kamieniolom wapienia na E od Otmic (CF17), nieczynny kamieniotom wapienia na
SW od Ogérka (CF16), nieczynny kamieniotom wapienia na NW od Kamienia Slaskiego (CF16), mur
wapienny w Rogowie Opolskim (CF15) i mury fortéw w Nysie (Nowak, Nowak, Spatek 2000), stare
zabudowania k. kamieniotomu w Radoszowicach (CE92).

Batrachium circinatum — Zwirownia w Legu (CF57).

Botrychium lunaria — Droga lesna na S od Kotorza Wielkiego (CE96), nieczynny kamieniotom wa-
pienia na SW od Ogérka (CF16).

Bromus erectus — KrawedzZ i spag kamieniotomu wapienia na E od Gogolina (CF16).

Bulboschoenus maritimus — Zwirownia w Legu (CF57).

Butomus umbellatus — Zwirownia w Bukowie (CF77).

Calla palustris — Staw NowokuZznicki (CF05).

Callitriche stagnalis — Katuza w koleinie drogi lesnej w Laczkach (CF21).

Camelina microcarpa subsp. sylvestris — Skarpa obwodnicy Opola na wysokosci Krzanowic (CE9S),
spag kamieniolomu wapienia w Szymiszowie (CF17).

Campanula glomerata — Koszone przydroze w Lasowicach (BF19), réw i skarpa przydrozna na SW
od Dobieszowa (CF53), glinianka w Mechnicach (CE94).

Carex divulsa — Pobocza drég gruntowych w Kamionku (CF16).

C. oederi — Kamieniolom wapienia w Goérazdzach (CF16), kamieniotom lupka w Jarnottéwku
(CF31).

C. praecox — Wat przeciwpowodziowy m. Nowymi Kolniami a KoScierzycami (CE73), wal przeciw-
powodziowy w Stobrawie (CE73).

C. pseudocyperus — Kamieniotom wapienia w Gérazdzach (CF16), glinianka w Mechnicach (CE94).

Carlina acaulis — Krawedz7 i spag kamieniolomu wapienia na E od Gogolina (CF16), nieczynny ka-
mieniotom wapienia na NW od Kamienia glaskiego (CF16).

Centaurea pseudophrygia — Row i skarpa przydrozna na SW od Dobieszowa (CF53), koszone pobocze
drogi w Pietrowicach Glubczyckich (CF53).

Centaurium erythraea — Drogi gruntowe wysypane tluczniem wapiennym w Kamieniu Slaskim
(CF16), droga $rédpolna na S od Chrésciny (CE94), glinianka w Mechnicach (CE94), przydroze na N od
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Nieboczowych (CF67), kamieniotom wapienia w Gérazdzach (CF16), kamieniotom granitu w Kamiennej
Gorze (CF20), droga gruntowa w cegielni na SW od Wierzbigcic (CF21).

C. pulchellum — Skarpa zbiornika wyréwnawczego w kamieniotomie margla w Chrzowicach (CF05),
spag kamieniolomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18), glinianka w Mechnicach (CE94).

Cephalanthera damasonium — Przydroze drogi gruntowej w Kamieniu Slaskim (CF16).

C. longifolia — Skarpy kamieniotomu tupka ,.Dewon” w Jarnottowku (CF41), zarastajaca droga lesna
w Jarnottéwku (CF41), suchy réw przydrozny na S i NE od Wierzbia (CF13), pobocze drogi leSnej na S
od Lipnik (BF19), kamieniotom tupka w Chomiazy (CF53).

C. rubra — Spag nieczynnego kamieniotomu wapienia na W od Otmic (CF16).

Cerinthe minor — Drogi gruntowe wysypane ttuczniem wapiennym w Kamionku (CF16), zarastajaca
droga gruntowa na S od Kosorowic (CF06), przekopana trasa gazociagu w Kamieniu Slaskim (CF16),
pobocze drogi polnej na W od Siedlca (CF16), spag kamieniotomu wapienia na W od Siedlca (CF16),
trawnik wzdtuz drogi w kamieniotomie margla w Chrzowicach (CFO05).

Chamaecytisus ratisbonensis — Kamieniotom wapienia w Gérazdzach (CF16), kamieniotom bazaltu
w Radoszowicach (CE92).

Ch. supinus — PoIki i spag kamieniotomu wapienia w Ligocie Dolnej (CF16), kamieniotom tupka
w Chomiazy (CF53).

Chondrilla juncea — Piaskownia na N od W¢jcic (CF10).

Cirsium canum — Wat przeciwpowodziowy w Straduni (CF26).

Colchicum autumnale — Wal przeciwpowodziowy w Wielopolu (CE84).

Comarum palustre — Czynna zwirownia w Brzeziu (CES5).

Cruciata laevipes — Skarpa nasypu kolejowego przy dworcu Opole-Wschéd (CE95), przydroze drogi
Debska Kuznia-Niwki (CE96), zrekultywowane wyrobisko wapienia na E od Otmic (CF17).

Cyperus fuscus — Boisko w Sciborzu (BF29), staw rybny m. Rogowem Opolskim a Gwozdzicami
(CF15) oraz w Rozwadzy (CF26), brzeg zbiornika Turawskiego w Antoniowie (CE96).

Cystopteris fragilis — Mur z marmuru w Stawniowicach (CF30), nieczynny kamieniotom wapienia na
E od Otmic (CF17).

Dactylorhiza incarnata — Skarpa rowu melioracyjnego w Gogolinie (CF15).

D. majalis — Droga gruntowa w Opolu-Kolonii Gostawickiej (CE96), spag kamieniolomu tupka
,.Dewon” w Jarnottowku (CF32).

Daphne mezereum — Kamieniotom piaskowca w Wilamowicach (BF09).

Dianthus carthusianorum — Wat przeciwpowodziowy m. Nowymi Kolniami a KoScierzynami (CE73),
réw przydrozny na E od Opawicy (CF53).

Drosera rotundifolia — Row melioracyjny na SW od Ladzy (CE75), bruzdy uprawy lesnej na SW od
Ladzy (CE75), zwirownia w Redzinie (CE89), piaskownia ,,Kacze Doty” w Osowcu Slaskim (CE86).

Elatine hexandra — Zbiornik piaskowni w Chréscicach (CE84).

E. hydropiper — Zwirownia w Bukowie (CF77).

E. triandra — Wysychajace kaluze na terenie zwirowni w Bukowie (CF77).

Eleocharis acicularis — Brzegi zwirowni na S od Bukowa (CF77) i w Krzyzanowicach (CF77), brzeg
zbiornika Turawskiego w Antoniowie (CE96), glinianka w Mechnicach (CE94).

E. ovata — Boisko w Sciborzu (BF29), zbiornik zaporowy Nysa na NE od Bukowa (CF20), brzeg zbior-
nika Turawskiego w Antoniowie (CE96), staw rybny m. Rogowem Opolskim a GwoZdzicami (CF15).

Epipactis helleborine — Pobocze drogi lesnej na S od Kotorza Wielkiego (CE96), zrekultywowane
wyrobisko wapienia na E od Otmic (CF17), nieczynna piaskownia na SW od Otmic (CF16), zrekultywo-
wany kamieniotom na S od Nakta (CF16), pobocze drogi lesnej w Turawie-Antoninku (CE86), nieuzytek
po bytej cegielni w Laczkach (CF21), krawedZ kamieniotomu tupka w Chomiazy (CF53), pobocze drogi
lesnej na S od Ladzy (CE7S), przydroze w Centawie (CF18), kamieniotom piaskowca w Wilamowicach
(BF09).

Equisetum telmateia — Droga gruntowa i uprawa sosny na S od Itawy (CF20).

E. variegatum — Mlaka na spagu kamieniotomu margla w Chrzowicach (CF05), ptytki zbiornik
w spagu kamieniotomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18).
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Erysimum hieraciifolium — Spag i krawedZ kamieniotomu wapienia w Szymiszowie (CF17), kamie-
niotom wapienia na NW od Gogolina (CF15).

Euphrasia nemorosa — Kamieniotom granitu w Kamiennej Gérze (CF20).

Falcaria vulgaris — Skarpy autostrady A4 w Ligocie Dolnej (CF16), skarpa nieczynnego kamienio-
fomu na N od Gogolina (CF16).

Filago arvensis — P6tki kamieniotomu bazaltu w Ligocie Tutowickiej (CF03), droga polna w Ligocie
Tutowickiej (CF03), okopy na poligonie w Winowie (CFO05), piaskownia na N od Wéjcic (CF10).

F. minima — Piaskownia w Wachowie (CE68), piaskownia na N od W¢jcic (CF10).

Gagea pratensis — Trawnik przy parkingu na ul. Musiota w Opolu (CE95), nasyp kolejowy przy
dworcu Opole-Wschéd (CE9S).

G. arvensis — Trawnik na skarpie amfiteatru w Opolu (CE95), trawnik przy budynku urz¢du marszat-
kowskiego w Opolu (CE9S), trawnik przy cmentarzu na Pétwsi w Opolu (CE95), przydroze na N od Nowej
Wsi Krélewskiej (CE9S).

Galanthus nivalis — Wat przeciwpowodziowy na SE od Krapkowic (CF25).

Galium rotundifolium — Nieczynna piaskownia na SW od Otmic (CF16).

Gentiana cruciata — Przekopana trasa gazociagu w Kamieniu Slaskim (CF16).

Geranium phaeum — Przydroze w Burgrabicach (CF30).

Gymnocarpium robertianum — Sciana kamieniotomu w Otmicach (CF16), nieczynny kamieniotom
wapienia na E od Otmic (CF17), zrekultywowane wyrobisko na E od Otmic (CF17), nieczynny kamienio-
fom wapienia na NW od Kamienia glaskiego (CF16).

Hacquetia epipactis — Drogi leSne w Lesie Rozumickim (CF75).

Hottonia palustris — Rowy §rédpolne na NW od Starej Kuzni (CF04), na S od Chréscic (CE84),
na S od Stobrawy (CE73), na W od Dobrzenia Wielkiego (CE84).

Hypericum hirsutum — Przydroze na E od Cieszanowa (CF10), uprawa lesna w kamieniotomie w Wi-
lemowicach (BFQ9).

H. tetrapterum — Drogi gruntowe na poligonie w Winowie (CF05).

Inula salicina — KrawedZ kamieniotomu wapienia na E od Gogolina (CF16), réw przydrozny na E od
Opawicy (CF53).

Isolepis setacea — Droga gruntowa w Kolonii Gostawickiej (CE96), droga lesna na NW od Nedzy
(CF57), stawy rybne w Rozwadzy (CF26).

Juncus bulbosus — Piaskownia w Wachowie (CE68).

J. squarrosus — Zwirownia na S od Redziny (CE89), piaskownia ,,Kacze Doty” w Osowcu Slaskim
(CES6).

Ledum palustre — Skarpa rowu melioracyjnego na S od Ladzy (CE75).

Leersia oryzoides — Zwirownia na od Nieboczowych (CF67).

Lembotropis nigricans — Przydroze drogi lesnej na E od Opola-Grudzic (CF06).

Lilium martagon — Réw przydrozny na E od Opawicy (CF53).

Limosella aquatica — Drogi gruntowe na poligonie w Winowie (CF05), namuty zbiornika zaporowego
Turawa w Antoniowie (CE86), boisko w Sciborzu (CF29), droga gruntowa na S od Koscierzyn (CE72).

Listera ovata — Réw, nasyp kolejowy i droga gruntowa w Opolu-Kolonii Gostawickiej (CE96), po-
bocze drogi gruntowej w Stawniowicach (CF30), nasyp ziemny na terenie nieczynnego kamieniolomu
w Stawniowicach (CF30), skarpy kamieniotomu wapienia Bolko w Opolu (CE95).

Lonicera periclymenum — Zarosla i mur na terenie fortow w Nysie (CF11).

Lycopodiella inundata — Zwirownia na S od Redziny (CE89), piaskownia w Wachowie (CE68), pia-
skownia ,,Kacze Doty” w Osowcu Slaskim (CES6).

Melampyrum arvense — Miedza i droga Srédpolna w Szymiszowie (CF17), krawedZ kamieniotomu
w Chrzowicach (CF05), trasa taSmociagu zaktadéw wapienniczych w Zimnicach Matych (CF05).

M. cristatum — Pobocze drogi i wal przeciwpowodziowy m Nowymi Kolniami a KoScierzycami
(CE73).

Melica uniflora — Droga lesna w Kamieniu Slaskim (CF16), kamieniotom piaskowca w Wilamowicach
(BF09).

Melittis melissophyllum — Kamieniotom margla w Gérazdzach (CF16).
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Monotropa hypopitys — Nieczynny kamieniotom wapienia na SW od Ogérka (CF16).

Myosurus minimus — Droga gruntowa w Opolu-Kolonii Gostawickiej (CE96).

Najas marina — Zwirownia na N od Miedzianej (CF06).

Nasturtium officinale — Sciana z wysickiem, pétka, spag i kanaty w kamieniotomie wapienia w Strzel-
cach Opolskich (CF18).

Neottia nidus-avis — Nasyp ziemny na terenie nieczynnego kamieniotomu w Stawniowicach (CF30).

Nuphar lutea — Piaskownia m. Nowymi Kolniami a KosScierzynami (CE72).

Nymphaea alba — Staw cegielni na N od Kocur (CE88).

Ononis spinosa — Skarpa torowiska w Brzeziu (CE8Y), skarpa rowu melioracyjnego na S od Chrésciny
(CE9%4).

Ornithogalum umbellatum — Przydrozny trawnik na Wyspie Bolko w Opolu, kamieniotlom bazaltu
w Radoszowicach (CE92).

Orobanche lutea — Spag nieczynnego kamieniotomu w Choruli (CF15), droga gruntowa na krawedzi
kamieniotomu wapienia na N od Kamienia Slaskiego (CF16), nieczynny kamieniotom wapienia na NW
od Kamienia Slaskiego (CF16).

Orthilla secunda — Przydroze drogi lesnej na E od Opola-Grudzic (CF06), rumowisko w kamienioto-
mie w Otmicach (CF16), nieczynna piaskownia na SW od Otmic (CF16), nieczynny kamieniotom wapie-
nia na W od Otmic (CF16), nieczynny kamieniotom wapienia na SW od Ogérka (CF16).

Oxycoccus palustris — Skarpa rowu melioracyjnego na S od Ladzy (CE75).

Peplis portula — Namuliska zbiornika zaporowego w Nysie i Otmuchowie (BF19, BF29, CF20), brzeg
zbiornika Turawskiego w Antoniowie (CE96).

Petasites hybridus — Przydroze w Burgrabicach (CF30).

Petrorhagia prolifera — KrawgdZ kamieniotomu wapienia w Malniach (CF15).

Plantago arenaria — Piaszczysta droga gruntowa na NW od Dabréowki Lubiariskiej (CE86).

Platanthera bifolia — Przydroze drogi lesnej na E od Opola-Grudzic (CF06), przydroze drogi grunto-
wej na E od Otmic (CF17).

Polypodium vulgare — Réw melioracyjny w lesie na W od Kaniowa (CE74), tom tupka w Pokrzywnej
(CF31), mur przydrozny z tupka w Jarnottéwku (CF41), nieczynny kamieniotom granitu w Nadziejowie
(CF20), kamieniotom piaskowca w Wilamowicach (BF09), kamieniolom marmuru w Stawniowicach
(CF30).

Polystichum aculeatum — Nieczynny kamieniotom wapienia na E od Otmic (CF17), nasyp drogi lesnej
na SW od Géry Sw. Anny (CF27).

Potamogeton obtusifolius — Réw melioracyjny w Brzeziu k. Opola (CE85), zbiornik $rédpolny na SW
od Ruskowa (CE83), staw na SW od Brzezia (CES85), glinianka w Mechnicach (CE94).

P. pectinatus — Kanal Mtynéwka w Opolu (CE9S).

P. pusillus — Sztuczne starorzecze na E od Wéjtowej Wsi (CE95).

Potentilla alba — Zrekultywowane wyrobisko wapienia na E od Tomic (CF17), nieczynny kamienio-
fom wapienia na W od Otmic (CF16), spag kamieniotomu wapienia na W od Siedlca (CF16), watl prze-
ciwpowodziowy m. Nowymi Kolniami a Ko$cierzynami (CE73).

P. norvegica — Namuty zbiornika zaporowego w Bialej Nyskiej (CF21), brzegi stawéw w Katkowie
(CF20).

P. recta — KrawedZ kamieniotomu bazaltu w Ligocie Tutowickiej (CF03).

P. supina — Spag kamieniotomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18), spag kamieniotomu wapie-
nia w Szymiszowie (CF17), boisko w Sciborzu (BF29).

Primula elatior — Przydroza w Kietlicach, Pomorzowiczkach i Tarnkowej (CF44).

P. veris — Drogi gruntowe wysypane thiczniem wapiennym w Kamieniu Slaskim (CF16), réw przy-
drozny na S od Otmic (CF16), spag i krawedZ kamieniotomu wapienia w Szymiszowie (CF17), zrekulty-
wowane wyrobisko wapienia na E od Otmic (Cf17), nieczynny kamieniolom wapienia na SW od Ogérka
(CF16), pobocze drogi polnej na W od Siedlca (CF16), spag kamieniotomu wapienia na W od Siedlca
(CF16).

Pyrola minor — Nieczynna piaskownia na SW od Otmic (CF16), kamieniotom tupka w Chomiazy
(CF53), zwirownia na S od Redziny (CE89), kamieniotom marmuru w Stawniowicach (CF30).
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Ranunculus lingua — Rowy melioracyjne w dolinie Odry na E od Zlinic (CF05) i na SW od Wiel-
mierzowic (CF26).

Rosa gallica — Wat przeciwpowodziowy w Stobrawie (CE73).

Salvinia natans — Le$ny zbiornik przeciwpozarowy k. Kobylna (CE86), zbiornik piaskowni na S od
Stobrawy (CE73).

Saxifraga tridactylites — Rumowisko w kamieniotomie w Otmicach (CF16), nieczynny kamieniotom
wapienia na W od Otmic (CF16), kamieniotom bazaltu na Gérze §w. Anny (CF27), trawnik w Kolonii
Gostawickiej (CE9S).

Schoenoplectus tabernaemontani — Spag kamieniotomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18),
spag kamieniolomu margla w Chrzowicach (CF05).

Scrophularia scopolii — Przydroze w Zoo w Opolu (CE95), grobla stawu w Brzeziu (CF67).

Scirpus radicans — Namuty zbiornika zaporowego w Antoniowie (CE97), piaskownia m. Nowymi
Kolniami a KoS$cierzynami (CE72), wykopy ziemne w KoS$cierzynach (CE72).

Senecio rivularis — Pobocze drogi lesnej na S od Kotorza Wielkiego (CE96).

Serratula tinctoria — Waty przeciwpowodziowe w Nowych Kolniach (CE73).

Sorbus torminalis — Skarpy kamieniolomu wapienia w Gérazdzach (CF16).

Spirodela polyrhiza — Sztuczne starorzecze na E od Wéjtowej Wsi (CE9S5), basen portowy w Opolu
— Zakrzowie (CE95).

Stachys germanica — Drogi gruntowe wysypane ttuczniem wapiennym w Kamieniu Slaskim (CF16),
kamieniolom w Goérazdzach (CF16).

Teucrium botrys — Spag nieczynnego kamieniotomu w Choruli (CF15), spag kamieniotomu wapienia
w Szymiszowie (CF17), skarpy i pétki kamieniotomu wapienia na NE od Gogolina (CF16), pétki ka-
mieniotomu wapienia w Ligocie Dolnej (CF16), nieczynny kamieniolom wapienia na NW od Kamienia
Slaskiego (CF16).

Thalictrum flavum — Srédpolne rowy melioracyjne w Chrzastowicach (CE96).

T. lucidum — Wat przeciwpowodziowy w Stobrawie (CE73).

Thlaspi perfoliatum — Skarpy kamieniotomu wapienia w Opolu-Groszowicach (CE95), pobocze drogi
polnej na W od Siedlca (CF16).

Tragopogon dubius — Skarpa obwodnicy Opola na wysokosci Krzanowic (CE95), skarpa w ka-
mieniotomie w Nowej Wsi Krélewskiej (CE95), skarpa zrekultywowanego kamieniotomu wapienia m.
Gogolinem a Malniami (CF15), spag kamieniolomu wapienia w Strzelcach Opolskich (CF18), skarpy
kamieniotomu wapienia w Opolu-Groszowicach (CE9S).

Trapa natans s. lato — Glinianka w Mechnicach (CE94).

Trifolium rubens — Spag nieczynnego kamieniotomu w Choruli (CF15), zarastajaca droga gruntowa
na S od Kosorowic (CF16).

Triglochin palustre — Mtaka na spagu kamieniotomu margla w Chrzowicach (CFO05).

Typha angustifolia — Staw przeciwpozarowy w Otmicach (CF16), piaskownia m. Nowymi Kolniami
a KosScierzynami (CE72), glinianka w Mechnicach (CE94).

Utricularia minor — Kamieniotom wapienia w Gérazdzach (CF16), rowy lesne na SW od Ochoczy (CF04).

Vaccinium uliginosum — Skarpa rowu melioracyjnego na S od Ladzy (CE75).

Veratrum lobelianum — Pobocze drogi gruntowej przy kalwarii w Stawniowicach (CF30).

Verbascum phoeniceum — Przydroze w Gniewkowicach (CF65).

Veronica longifolia — Rowy przydrozne na S od Stobrawy i Starych Kolni (CE73), réw przydrozny
na SW od Stroszowic (CE93).

V. spicata — Wat przeciwpowodziowy m. Nowymi Kolniami a Ko$cierzynami (CE73).

Vicia lathyroides — Droga i przydroze w Debskiej Kuzni (CE96), skarpa obwatowan Zbiornika
Turawskiego w Turawie (CE96).

V. pisiformis — Pétka kamieniotomu wapienia w Ligocie Dolnej (CF16).

V. sylvatica — R6w przydrozny na E od Opawicy (CF53), kamieniotom piaskowca w Wilamowicach
(BF09).

Vincetoxicum hirundinaria — Spag kamieniotomu wapienia na W od Siedlca (CF16).

Zannichellia palustris — Zbiornik wodny w piaskowni w Kotlarni (CF48).
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Lacznie na badanych stanowiskach stwierdzono wystgpowanie 209 gatunkéw sposréd
wybranej grupy roSlin. Wéréd stwierdzonych taksondéw znalazto si¢ 5 gatunkow obecnie
uznanych za wymarte w regionie (RE), 21 krytycznie zagrozonych (CR), 37 wymiera-
jacych (EN), 64 narazonych (VU), 35 bliskie zagrozeniu (NT), 22 o mniejszym ryzyku
(LC), 7 o nieustalonej kategorii zagrozenia (DD) i 18 nie uwzglgdnionych na liScienie
ro§lin zagrozonych, ale o bardzo nielicznych stanowiskach. Sposréd 209 odnotowanych
gatunkéw 55 podlega prawnej ochronie na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(ROZPORZADZENIE 2004).

Najbogatszym w stanowiska wybranych gatunkéw siedliskiem antropogenicznym sa
stawy rybne i kamieniotomy. Stosunkowo czgsto gatunki zagrozone, rzadkie i chronione
pojawiaja si¢ takze na przydrozach, watach przeciwpowodziowych, piaskowniach, szlakach
kolejowych. Wybrane gatunki wystgpowaly najrzadziej w matych oczkach wodnych, na
miedzach i w rowach melioracyjnych.

DyskKusIA

Wystgpowanie az 209 sozofitéw, tj. ok. 40% wszystkich taksonéw tej grupy (NOWAK
i in. 2003), nalezy uzna¢ za godne uwagi i istotne w ochronie naturalnej réznorodnosci
florystycznej. Wsréd stwierdzonych taksondéw znajdujg si¢ reprezentanci wszystkich ka-
tegorii zagrozenia, a takze gatunki podlegajace ochronie prawnej. Stopien zagrozenia czy
fakt poddania pod ochron¢ prawng nie ma wigc zwiazku z wystgpowaniem wybranych
roslin na siedliskach antropogenicznych. Zaréwno gatunki krytycznie zagrozone, wyraznie
ograniczajace swoje arealy wystgpowania i zmniejszajace wielko$¢ populacji (np. Orchis
mascula, Utricularia australis, Gentiana cruciata, Crepis praemorsa, Arctostaphylos uva-
ursi, Botrychium lunaria), jak réwniez te z wigksza liczba stanowisk i nizsza kategorig za-
grozenia (np. Vinca minor, Peplis portula, Primula elatior, Polypodium vulgare, Asplenium
trichomanes) wystepuja na réznych typach siedlisk antropogenicznych. Trwata obecnos$¢
gatunkéw podlegajacych ochronie prawnej w miejscach uzytkowanych, np. szlaki kole-
jowe, czynne kamieniotomy itp. z pewnosciag moze komplikowa¢ wykonywanie zaréwno
dziatalnosci gospodarczej, jak tez skutecznej ochrony roslin. Jednoczesnie jednak stwarza
nadziej¢ na przetrwanie ust¢pujacych gatunkéw.

Wiele bardzo waznych dla ochrony réznorodnosci florystycznej gatunkéw ma wszyst-
kie obecnie istniejace stanowiska na siedliskach antropogenicznych. Przyktadami moga tu
by¢: Lindernia procumbens, Orchis mascula, O. militaris, Elatine hexandra, E. hydropiper,
E. triandra 1 Ranunculus platanifolius.

Atrakeyjno$¢ poszczegdlnych typow siedlisk dla gatunkéw zagrozonych wynika przede
wszystkim ze stopnia analogii do naturalnych biotopéw. Namuty den stawdéw, czy Sciany
kamieniotoméw oferuja niemal identyczne warunki ekologiczne jak naturalne nanosy
rzeczne czy wychodnie skalne, stad czgsta tu obecnos$¢ odpowiednich taksonéw. Interesu-
jace, ze intensywnoS$¢ dziatalno$ci cztowieka nie jest kluczowym determinantem wykorzy-
stywania siedlisk antropogenicznych przez gatunki zagrozone. Zaréwno intensywnie uzyt-
kowane czynne wyrobiska surowcéw mineralnych, przydroza, jak rowniez ekstensywnie
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uzytkowane stawy rybne a w koricu zupetnie porzucone kamieniolomy czy piaskownie
zasiedlane sa przez gatunki zagrozone, rzadkie i chronione. Wstgpna analiza iloSciowa
liczby stanowisk wskazuje na nieco wigksza atrakcyjnosc¢ siedlisk o Sredniej intensywnosci
uzytkowania (stawy rybne, ekstensywnie uzytkowane kamieniotomy, waty przeciwpowo-
dziowe). Prawdopodobnie wazniejsza od intensywnos$ci oddzialywan jest ich czgstotliwosé.
Czestsza obecno$¢ cztowieka na danych siedliskach (rowy melioracyjne, przydroza gtow-
nych drég, czynne wyrobiska, szlaki kolejowe, miedze) sa mniej atrakcyjne od miejsc,
gdzie dziatalno$¢ cztowieka ogranicza si¢ do krétkotrwatych epizodéw w diugich odstgpach
czasu (nieczynne wyrobiska, ugorowane stawy). Przyczyna utrzymywania si¢ sozofitow na
siedliskach antropogenicznych jest takze ich ograniczona dostgpnos$¢. Takie obszary jak
kamieniotomy, tereny kolejowe, zwirownie, piaskownie, porty nie sa ogélnodostepne dla
spoleczenstwa podobnie jak stawy czy oczka wodne bgdace najczgSciej wlasnosScig prywat-
na. Ograniczenie lub wykluczenie penetracji przez ludzi takich obszaréw pozwala na trwata
egzystencj¢ wrazliwych na bezposrednie negatywne oddzialywania taksondw.

Znaczny odsetek stanowisk gatunkéw ginacych na siedliskach antropogenicznych kaze
bardzo powaznie traktowac zagadnienie obecnosci gatunkéw ustgpujacych i zagrozonych
w nienaturalnych uktadach przyrodniczych. Wspotczesna ochrona przyrody powinna wy-
pracowaé wihasciwy stosunek do stanowisk cennych gatunkdéw w silnie przeksztatconych
obszarach. Tak jak kiedy$ uznano, Zze biocenozy seminaturalne, tj. np. murawy, taki, lasy
gospodarcze stanowig przedmiot zainteresowania ochrony przyrody, tak dzisiaj, nalezy
zastanowi¢ si¢ nad potrzeba ochrony stanowisk cennych taksondéw na siedliskach silnie
przeksztatconych przez cztowieka. Oczywiscie ochrona takich miejsc jest czesto niezwykle
trudna w praktyce, np. w przypadku szlakoéw kolejowych, przydrozy. W wielu jednak przy-
padkach bez wigkszych trudnosci administracyjno-prawnych jest mozliwe skuteczne zabez-
pieczenie cennych obszarow, np. nieczynnych kamieniotoméw i wyrobisk odkrywkowych.
W bogatszych krajach europejskich podejmowane sa stuszne proby przyspieszenia rekolo-
nizacji przez roslinno$¢ obszaréw zdegradowanych i nastgpnie obejmowania ich specjalng
ochrong (CULLEN i in. 1998) a takze analizy biordznorodnosci terenéw przeksztatconych
w kontekscie jej ochrony (ZERBE i in. 2003).

Siedliska antropogeniczne stanowig czg¢sto nie tyle ostoje, co tymczasowe schroniska,
z ktoérych zagrozone taksony moga rozprzestrzeniac si¢ dalej. Czgsto takze pelnig rolg ko-
rytarzy rozprzestrzeniania si¢ ro§lin i tacznika mig¢dzy naturalnymi populacjami.

Przyczyn obecnosci sozofitow w ekosystemach silnie przeksztatconych przez cztowieka
mozna upatrywa¢ w kilku zjawiskach. Z pewnoscia do najwazniejszych bezposrednich
powodow nalezy tworzenie przez cztowieka siedlisk analogicznych, tj. podobnych pod
wzgledem struktury, sktadu biogeochemicznego, poziomu wilgotnosci do naturalnych.
Inng przyczyna, znacznie trudniej obserwowalna, jest powigkszanie zasiggu geograficznego
taksonow na skutek likwidacji barier, np. klimatycznej, orograficznej, konkurencyjnosci
czy pasozytnictwa innych gatunkéw i w konsekwencji opanowanie przez gatunek nowych
obszardéw, w pierwszej kolejnosci ekosystemoéw zaburzonych przez dziatalnosé cztowieka.
Szczegolnie wiele jest przyktadow pojawiania si¢ gatunkow rzadkich i gingcych na terenach
o zahamowanej sukcesji w zwiazku z dzialalnoscia ludzka, np. wykaszanych poboczach
drog, gdzie mimo drastycznie przeksztatconych warunkow edaficznych 1 wodnych, na
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skutek ograniczenia konkurencyjnosci innych roslin utrzymuja si¢ specjalisci — np. ga-
tunki kserotermofilne. Rdwniez trudno uchwytng, ale niewatpliwie istniejacq przyczyna
pojawiania si¢ roélin na antropogenicznych siedliskach sa zmiany adaptacyjne i pojawianie
si¢ nowych cech biologicznych u rodlin. Zjawiskiem rdéznic biologicznych i ekologicznych
pomigdzy blisko spokrewnionymi gatunkami rzadkimi i pospolitymi zajmowali si¢ m.in.
KARRON 1 in. (1988), HAMILTON (1990), BASKIN i in. (1997) oraz BEVILL i LoupA (1999).
7 badan tych wynika, ze pojawienie si¢ nowych cech dotyczacych np. liczby owocoéw
i nasion, roku pierwszego zakwitania, budowy kwiatu, powierzchni lisci, biomasy roslin,
formy zyciowej itp. moze umozliwi¢ danemu taksonowi zajmowanie nowych biotopdow,
takze w przeksztatconych przez cztowieka ekosystemach.

PODSUMOWANIE

(I) W wyniku badari wybranych siedlisk antropogenicznych Slaska Opolskiego stwier-
dzono w nich wystgpowanie 209 gatunkéw sposrdd wybranej grupy roSlin zagrozonych,
rzadkich i podlegajacych ochronie prawne;j.

(2) Rosnaca powierzchnia siedlisk oraz mozliwoSci adaptacyjne roSlin powoduja, ze
miejsca zdegradowane i dotychczas uznawane za mniej wartoSciowe dla zagrozonych ele-
mentéw flory, beda odgrywaty coraz wigksza w zachowaniu réznorodnosci florystycznej.

(3) Szereg taksondw, ktore ulegly catkowitemu wyniszczeniu w miejscach naturalnego
wystgpowania, swoje ostatnie stanowiska ma na siedliskach antropogenicznych.

(4) Wiele gatunkéw hemerofobnych toleruje, a nawet wykorzystuje obecnos$¢ cztowieka,
ktérego dziatalno$¢ utrzymuje warunki Srodowiska w optymalnym dla danego taksonu stanie.
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SUMMARY

In natural environment changing under the influence of man gradually larger areas are covered by trans-
formed or completely destroyed vegetation cover. They are sites both used by man, such as roadsides,
drainage ditches, walls, ponds as well as abandoned, such as out of work quarries, gravel- and sand-pits
etc. The effect of various economic and management activities are remarkable changes of vegetation cover
— plant communities undergo degeneration, stenotopic floristic elements, being in most cases characteristic
species of given syntaxa, disappear. The anthropophytes take advantage, expansive species that disturb the
floristic composition of communities. These changes most often lead to reduction of the natural floristic
diversity.

But, the analysis of the floristic diversity of the area of Poland, shows apparently that anthropogenic
habitats are important sites of occurrence of threatened species. In the “red book™” (KAZMIERCZAKOWA
& ZARrzYCKI 2001) as much as 59 taxa among the described 296 occurred in anthropogenic habitats.

Considering the increase of the surface strongly transformed by human activity and, at the same time,
more and more frequent records of occurrence of sozophytes in such sites, an attempt was undertaken to
present the role of anthropogenic habitats in distribution and preservation of endangered plants.

The objects of the present study were habitats strongly transformed by man where threatened plants
were detected.

In the result of the study occurrence in anthropogenic habitats of 209 species from the selected group
of plants was stated, including species considered to be extinct (5 taxa) critically endangered (21 taxa),
endangered (37), vulnerable (64), near threatened (35), least threatened (22) and protected by law (55).
The richest habitat being a site of occurrence of the selected species were fishponds and quarries. Chosen
species were the scarcest in small ponds, balks and drainage ditches. The author concludes that habitats
strongly transformed by man are important in protection of the natural floristic diversity and must not be
omitted in strategies of nature conservation.

Przyjeto do druku: 08.02.2005 r.
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