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ABSTRACT: The long-term changes in floristic composition of species-rich calcareous grassland
Inuletum ensifoliae (Festuco-Brometea) in the reserve “Biata Gora” (Miechowska Upland, S Poland)
were analysed. The comparison of species composition based on phytosociological relevés made in
1920s, 1950s and in the years 2003-2004. The grassland studied is well maintained, however the
number of species and cover of shrubs and trees increased, and cover of characteristic species of
Festucetalia valesiacae order and Cirsio-Brachypodion alliance decreased considerably.
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WSTEP

Wtérne murawy nawapienne, uksztaltowane pod wptywem statych, tradycyjnych sposo-
bow gospodarowania, wystepowaly dos¢ licznie do potowy XX w. na cieptych zboczach
wzgorz w potudniowej Polsce. Na proces ich zanikania, obserwowany w ostatnich dzie-
sigcioleciach w Polsce 1 na wielu obszarach Srodkowej i zachodniej Europy sktada si¢
kilka przyczyn, z ktérych najwazniejsza to porzucenie tradycyjnego sposobu uzytkowa-
nia, tzn. koszenia i wypasu (ELLENBERG 1988; MICHALIK & ZARZYCKI 1995). Rezultatem
jest zarastanie muraw przez krzewy i drzewa, a w konsekwencji zanikanie zbiorowisk
z wieloma rzadkimi gatunkami ros$lin. Na ten problem, szczegdlnie wyraZznie widoczny
na obszarach objetych ochrona, zwtaszcza w wielu rezerwatach utworzonych dla ochrony
najbogatszych muraw kserotermicznych, zwracali juz uwage m.in.: MEDWECKA-KORNAS
(1977), MICHALIK (1990, 1992) oraz DZwONKO i LOSTER (1998b). Mocno zaawansowana
sukcesje ku zbiorowiskom zaro§lowym i leSnym w niektérych rezerwatach ,,stepowych”
na Wyzynie Miechowskiej potwierdzity ostatnio badania fitosocjologiczne LOSTER
1 GAWRONSKIEGO (2004).

Celem pracy jest przedstawienie przemian, jakim podlegata murawa Inuletum ensifo-
liae w rezerwacie ,,Biata Gora” w okresie ostatnich osiemdziesigciu lat. Odznaczajace si¢
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wysokim bogactwem gatunkdw ptaty tego zespotu opisata po raz pierwszy KoztOwska
(1925) z obszaru szeroko ujetej Ziemi Miechowskiej, w tym ze zboczy Biatej Gory.

TEREN BADAN

Murawowo-lesny rezerwat ,,Biata Géra” potozony jest w zachodniej czesci Wyzyny Mie-
chowskiej, we wsi Pogwizdéw (gmina Koztéw, wojewddztwo matopolskie). Obszar ten na-
lezy do nadle$nictwa Miechdw i obejmuje oddziaty: 138f (czgs$¢ le$na) oraz 145¢ (gtéwnie
czg$¢ lesna, z matym fragmentem murawy) i 145d (cz¢$¢ murawowa). Ochrong objeto pas
zbocza o ekspozycji zachodniej i potudniowo-zachodniej, na wysokosci od 385 do 405 m
n.p.m. Ogdlna powierzchnia rezerwatu wynosi 10,46 ha, z czego na powierzchni¢ niezale-
siong przypada tylko 4,15 ha.

Murawa stanowi gtéwnie potudniowg czgs$¢ rezerwatu (Ryc. 1), graniczaca na odcinku
ok. 350 m z polng droga biegnaca wzdluz gruntéw ornych (B), ponadto dwa niewielkie
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Rye. 1. Lokalizacja zdj¢¢ fitosocjologicznych wykonanych w latach 2003—04 w murawie kserotermicznej (A i B) w re-
zerwacie ,,Biata Gora”. Potozenie zdjec 6, 7 1 8 odpowiada w przyblizeniu lokalizacji zdjg¢ historycznych w nastgpujacy
sposéb: zdj. 6 — zdj. 3; zdj. 8 — zdj. 5 i zdj. 1; zdj. 7 — zdj. 4. Miejsce zdjgcia 2 trudne do ustalenia. a — murawa Inuletum
ensifoliae, b — ciepte zaro§la Peucedano cervariae-Coryletum, ¢ — grad Tilio-Carpinetum

Fig. 1. Localization of phytosociological relevés made in the years 2003-04 in the Inuletum ensifoliae grassland
(A and B) in the reserve “Biata Géra”. Localisation of relevés 6, 7, 8 corresponds approximately to the localisation of
historical relevés as follows: reléve 6 to rel. 3; reléve 8 to rel. 5 and 1; reléve 7 to rel. 4. Place of reléve 2 is hardly
to establish. a — grassland Inuletum ensifoliae, b — xerothermic brushwood Peucedano cervariae-Coryletum, ¢ — oak-
hornbeam Tilio-Carpinetum forest
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jej fragmenty (A) przylegaja bezposrednio do pdl — jest to waski skrawek o szerokosSci
10-20 m i dtugosci ok. 200 m przy zachodniej granicy rezerwatu oraz oddzielony od niego
maty ptat na zboczu eksponowanym ku pétnocnemu zachodowi. W przesztosci fragmenty
te stanowity prawdopodobnie jedng cato$C. Fitocenozy zespotu Inuletum ensifoliae wy-
ksztalcily si¢ na ptytkiej, silnie szkieletowej nawapiennej r¢dzinie inicjalnej. Od goéry platy
murawy kontaktuja si¢ z cieplolubnymi zaroS§lami (Peucedano cervariae-Coryletum), prze-
chodzacymi w las gradowy z duzym udzialem buka (STACHURSKI 1996).

Rye. 2. Zaorana murawa w rezerwacie ,,Biata Goéra”, 1961 (fot. A. Medwecka-Kornas)

Fig. 2. Ploughed grassland in the reserve “Biata Géra”, 1961 (photo. A. Medwecka-Kornas)

Na podstawie roznych zrédet (m.in. planéw urzadzeniowych rezerwatu, notatek z wizji
terenowych i informacji ustnych) wiadomo, ze do lat powojennych badang murawe uzyt-
kowano jako pastwisko. W péZnych latach 40. i na poczatku 50. prowadzono jej zalesianie,
jak si¢ wydaje — niezbyt intensywne. Utworzenie w 1955 r. rezerwatu przyrody nie zapo-
biegto niektérym niekorzystnym dziataniom; np. w 1961 r. zaorano przylegajacy do pdl pas
murawy w zachodniej cze¢sci rezerwatu (Ryc. 2). Btedne zakwalifikowanie duzej murawy
(B) jako tzw. halizny spowodowalo ponowne proby zalesiania jej m.in. modrzewiem, za-
niechane na poczatku lat 80. W tym czasie kartowate drzewa zajmowaly tacznie ok. 20%
tej powierzchni — poza sadzonymi zanotowano wystgpowanie gatunkow spontanicznie ko-
lonizujacych obszar murawy, przede wszystkim brzozy oraz graba. Planowe zabiegi zmie-
rzajace do utrzymania murawy w dobrym stanie wykonano dopiero pod koniec lat 90.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 12 zdj¢é fitosocjologicznych wykonanych w murawie na Biatej Gorze
w ostatnich 80 latach. Wykorzystano 2 zdjgcia sporzadzone przez Kozt.owska (1925), 3 niepublikowane
zdjecia z lipca 1959 r., ktérych autorem jest Jan KORNAS, oraz 7 zdjeé fitosocjologicznych wykonanych
przez autoréw artykutu w obu cze¢Sciach murawy (A i B) w lipcu 2003 r. i w czerwcu 2004 r. (Ryc. 1).
Przy wyznaczaniu ptatéw do zdjec¢ kierowano si¢ opisami podanymi przez wczesniejszych autoréw, nie
ma jednak pewnosci, iz aktualne spisy odnosza si¢ $cisle do wybranych przez nich powierzchni. Najstarsze
zdjecia fitosocjologiczne opatrzone sa ogélnym opisem stanowisk, zawierajacym gtéwnie dane o ekspozy-
¢ji i nachyleniu ptatéw. Przyjeto, ze pochodza one z murawy A, na co wskazywataby obecno$¢ w jednym
z nich rzadkiego gatunku Iris aphylla, a takze szersze uwagi Koztowskiej dotyczace murawy na Bialej
Gorze, zamieszczone w jej wezesniejszej pracy (Kozeowska 1923). W przypadku materiatéw z 1959 r. ich
autor szczegdtowo opisat potozenie wytypowanych powierzchni. Zdjgcie 4, zlokalizowane przy péinocno-
zachodnim kraficu duzej murawy, zaliczono do cz¢$ci A z uwagi na to, ze przestrzennie wyrazniej do niej
nawiazuje, a ponadto od czg¢éci B oddziela ten plat szeroki pas zarosli. Zdjecia historyczne i wspdtczesne
zestawiono w tabeli fitosocjologicznej, przy czym oddzielnie umieszczono zdjgcia zlokalizowane w wigk-
szej murawie (zdj. 9-12).

Do okreSlenia udziatu drzew i krzewéw w murawie w analizowanym okresie wykorzystano ponadto
dane zawarte w innych materiatach. Byty to: spis sporzadzony w cz¢$ci B w 1983 r., na powierzchni
250 m? (PLAN URZADZENIA GOSPODARSTWA REZERWATOWEGO...) oraz trzy zdjecia fitosocjologiczne, takze
z czgSci B, wykonane w 1995 r., we wrze$niu — a wigc zdecydowanie poza optimum rozwoju [nuletum
ensifoliae (PLAN OCHRONY REZERWATU ...).

Gatunki charakterystyczne dla zespotu Inuletum ensifoliae podano za Kozrowska (1925); gatunki
charakterystyczne dla wyzszych jednostek syntaksonomicznych przyjeto za MEDWECKA-KORNAS 1 in.
(1977) oraz MATUSZKIEWICZEM (2001). Nazewnictwo rolin ujednolicono wedtug krytycznej listy MIRKA
iin. (2002). W wykazie dotaczonym do tabeli fitosocjologicznej zestawiono nazwy roslin stosowane przez
Kozr.owska (1925) i ich obecnie obowigzujace synonimy.

Dla wszystkich zdjec fitosocjologicznych obliczono $rednig warto$¢ wskaznika Swietlnego (L) i wilgot-
nosci gleby (W), w oparciu o ekologiczne liczby wskaznikowe podane przez ZARZYCKIEGO i in. (2002). Dla
drzew i krzewOw oraz ro§lin zielnych charakterystycznych dla zespotu Inuletum ensifoliae, rzgdu Festuce-
talia i zwiazku Cirsio-Brachypodion, Klas Festuco-Brometea, Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranie-
tea i rzgdu Quercetalia pubescenti-petraeae oraz dla rz¢du Fagetalia silvaticae obliczono liczbe gatunkéw
i sume procentowego pokrycia w kazdym zdjeciu. Stopnie ilo§ciowoSci przeliczono na przecigtne procenty
pokrycia wedtug propozycji Braun-Blanqueta (MEDWECKA-KORNAS i in. 1977).

WYNIKI

Sktad gatunkowy ptatéw w rezerwacie ,.Biala Géra” przedstawiono w tabeli fitosocjo-
logicznej (Tab. 1). Sposréd gatunkéw uwazanych za charakterystyczne dla zespotu sta-
tymi sktadnikami murawy sa: Inula ensifolia, wykazujaca duza iloSciowosé oraz Aster
amellus, Linum flavum 1 Iris aphylla (A). Obecnie maja one jednak nizsze pokrycie
(Tab. 2). Nie zanotowano Orthantha lutea (= Euphrasia lutea), rosliny nie stwierdzonej
takze w latach 50., a uwazanej przez Kozt.owska (1925) za zwiazang z wyrdzniong przez
nig jednostka, okreslong jako facja Inuletum ensifoliae z Euphrasia lutea. Wigksze réznice
obserwuje si¢ w przypadku gatunkéw charakterystycznych dla rzedu Festucetalia valesia-
cae 1 zwiazku Cirsio-Brachypodion pinnati. W ostatnich 40 latach nie zanotowano w zad-
nym ptacie w czgsci A Salvia verticillata i Thymus marschallianus. Do ro§lin ustgpujacych
z tego miejsca zalicza si¢ takze Campanula sibirica, ktéra w latach 20. ubiegtego wieku
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wystgpowata dos$¢ czgsto, trzydziesci lat p6zniej stwierdzono ten gatunek tylko w jednym
ptacie (z iloSciowoS$cia +), a obecnie nie ma go w zadnym zdjeciu fitosocjologicznym.
Bardzo wyrazny jest w przypadku omawianej grupy spadek pokrycia — od §rednio 36,2%
w 1959 r. do Srednio 5,2% obecnie (Tab. 2). Bogatsza pod tym wzglgdem jest murawa B,
rosng w niej takze wymienione wczesniej rosliny. Gatunki z klasy Festuco-Brometea, liczne
we wczesniejszych zdjeciach fitosocjologicznych, réwniez obecnie tworzg znaczng grupe,
a ich pokrycie w badanych fitocenozach osiaga zblizone wartosci. Odnosi si¢ to takze do
roSlin takowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea.

W zdjeciach rejestrujacych aktualny stan murawy A wiekszy jest udziat roslin zielnych
charakteryzujacych okrajkowe zbiorowiska z klasy Trifolio-Geranietea i rzgdu Quercetalia
pubescenti, wyksztalcajace si¢ na obrzezach zaro§li lub lasu, np.: Peucedanum cervaria,
Euphorbia angulata, Astragalus glycyphyllos. Oprécz wyzszej niz w latach 50. liczby ga-
tunkéw, wielokrotnie wyzsze jest rdwniez pokrycie w tej grupy roslin (Tab. 2). Pojawiaja
si¢ tu takze niektore ro§liny runa laséw liSciastych, np. Asarum europaeum. W duzej mu-
rawie (B) gatunki zaro§li spotyka si¢ rzadko, wyjatkiem jest fitocenoza na zboczu o eks-
pozycji WWN (zdj. 12). Srednia liczba gatunkéw roslin zielnych zanotowanych w badanej
murawie w trzech okresach (1925, 1959, 2004) jest podobna — odpowiednio 49, 46, 47,
oraz 39 w czesci B (Tab. 2).

W ciagu 80 lat, jakie uptyngty od pierwszych badan fitosocjologicznych, udziat krze-
woOw i drzew w badanej murawie byt zroznicowany. W czgsci A w latach 1959-2004 wzro-
sta zaréwno liczba ich gatunkow, jak i suma pokrycia w warstwie ¢ (Tab. 3). Zanotowano
pojawienie si¢ warstwy b, ztozonej gtéwnie z krzewdw Cornus sanguinea. W duzej mura-
wie (B) krzewy i drzewa obecne sa niemal wyltacznie w warstwie ¢ (4 — 7 gat.), a suma ich
pokrycia waha si¢ od 5,6% do 22,7%. W 1983 r. i w nast¢pnych latach (do potowy lat 90.)

Tabela 3. Liczba gatunkéw i suma pokrycia drzew i krzewéw w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych w latach
1925-2004 w murawie Inuletum ensifoliae w rezerwacie ,,Biata Goéra”

Table 3. Number of species and sum of trees and shrubs cover in the phytosociological relevés made in the grassland
Inuletum ensifoliae in the reserve “Biata Goéra” (years 1925-2004)

Murawa A — Grassland A Murawa B — Grassland B
Rok — Year 1925 1959 2004 1983 1995 2003

Numer zdjecia w tabeli 1
Number of relevé in table 1

1 23 4 5,6 7 8| * | * * 1.9 10 11 12

Liczba gatunkow
Number of species

warstwa (layer) a - - - - -] - - - 2 e - - 1
warstwa (layer) b - -] - - - - 3 - 17 7 2 10| - - - -
warstwa (layer) ¢ - -1 7 3 3 10 6 6 - 3 2 2 9 6 7 4
Suma pokrycia
Sum of cover
warstwa (layer) a - - - - = - - =102 - - - - - - 0,1
warstwa (layer) b - - - - - - 03 - 2891279 51 59| - - - -
warstwa (layer) ¢ - -10,7 0,3 03]20,6 55 55| - |226 02 02156 153 56 227

“ Dane z planéw ochrony rezerwatu — Data from the plans of reserve protection



S. Loster & S. Gawronski: Przemiany murawy w rezerwacie ,,Biata Géra” 311

ta czg¢$S¢ murawy byta znacznie bardziej zaro$nigta (pokrycie warstwy b dochodzito do 40%,
dominowata Corylus avellana). W tym czasie drzewa, to jest pochodzaca z samosiewu
brzoza Betula pendula i posadzony modrzew Larix decidua, tworzyly miejscami warstwe
a (Tab. 3).

Jak wynika z poréwnania warto$ci wskaZznikéw charakteryzujacych siedlisko badanych
ptatéow murawy (Tab. 1), w czgsci A zwigkszyla si¢ Srednia warto$¢ wskaznika wilgotnosci
gleby w stosunku do 1925 r., réwnoczes$nie nieznacznie zmalata Srednia warto$¢ wskaZnika
Swietlnego.

Dyskusia

Objecie Scista ochrong rezerwatowa wielu pétnaturalnych muraw nawapiennych w potu-
dniowej Polsce i wigzace si¢ z tym zaniechanie uzytkowania przyczynito si¢ w wigkszosci
przypadkéw do znacznego przyspieszenia procesOw ich zarastania i w efekcie do degra-
dacji tworzacych je zbiorowisk oraz ustapienia wielu roslin kserotermicznych. Stato si¢
tak np. w dwdéch rezerwatach na Wyzynie Miechowskiej: ,,Ztota Géra” w Jaksicach oraz
,Sterczéw-Scianka” w Marchocicach (LOSTER & GAWROKsKI 2004). Fitocenozy zespotu
Inuletum ensifoliae w rezerwacie ,.Biata Géra” s dobrze zachowane i odznaczajq si¢ nadal
duzym bogactwem gatunkowym. Rosna w nich niemal wszystkie gatunki charakterystyczne
dla zespotu; brak tu jedynie Linum hirsutum — nie notowanego takze przez KoztOwWSKA
(1925). W matych fragmentach murawy wyraZnie mniejsza rol¢ odgrywaja gatunki charak-
terystyczne dla syntaksonéw wyzszej rangi — rzedu Festucetalia i Cirsio-Brachypodion.

W rezerwacie ma swoje stanowisko Iris aphylla, gatunek pontyjski, zaliczany w Polsce
do roslin narazonych na wyginigcie. Kosaciec bezlistny, odnotowany w zdjeciach fitosocjo-
logicznych z 1925 r., utrzymuje si¢ nadal, zawsze jednak z niskg iloSciowoS$cia. Jak wynika
z pracy MEDWECKIEJ-KORNAS (1954) i p6zniejszych wieloletnich obserwacji innych auto-
row (KAZMIERCZAKOWA & KucHARCZzYK 2001), w okresie ostatniego pétwiecza populacja
1. aphylla liczyta do kilkadziesigciu osobnikdw. Przypuszczalnie w latach 20. XX w. liczba
osobnikéw tej rosliny byta zblizona, o czym moze Swiadczy¢ zaréwno ocena ilo§ciowosci
(+) w zdjeciu z 1925 r., jak i niski stopiefi pospolito$ci omawianego gatunku w murawie
na Biatej Gorze, okreslony we wczeSniejszej pracy Kozeowskies (1923). W 2004 r. — po
dtuzszej przerwie — wiele osobnikéw gatunku kwitlo, co prawdopodobnie jest rezultatem
wczesniejszego odstonigcia stanowiska kosacca przez wycigcie ocieniajacych je krzewow
1 konaréw sasiednich drzew.

Na podstawie wielu obserwacji stwierdzono, ze po zaprzestaniu uzytkowania w nawa-
piennych murawach zaznacza si¢ silna dominacja ktaczowych traw, gtéwnie Brachypodium
pinnatum oraz wyrazny spadek zréznicowania gatunkowego (BOBBINK & WILLEMS 1987;
WILLEMS & BIk 1998). Podobng tendencj¢ obserwuje si¢ takze w omawianym rezerwa-
cie. W pierwszych latach po jego zatozeniu udziat B. pinnatum w murawie byt niewielki
i zblizony do stanu zanotowanego w latach 20. ubieglego wieku. Obecnie trawa ta tworzy
wigksze skupienia i wykazuje wyzsza iloSciowos¢, ale nie jest gatunkiem zdecydowanie
dominujacym i, jak si¢ wydaje, na razie nie wplywa wyraznie hamujaco na rozwdéj innych
roslin.
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W 1959 r. pokrycie krzewéw w matej murawie (A) byto niewielkie; najliczniej wy-
stepowal Juniperus communis, poza tym zanotowano pojedyncze mtode osobniki drzew
(m.in. Quercus robur), pochodzace niewatpliwie z samosiewu. Pokrycie krzewéw i drzew
w tej czgsci jest obecnie kilka razy wyzsze niz w latach 50., mimo ze w 1999 r. wycigto
wigkszo$¢ krzewow (pozostawiono pojedyncze osobniki r6z, derenia i jatowca, a takze kar-
fowate deby). Na murawe wkraczaja drzewa rozsiewane za posrednictwem wiatru (gtéwnie
Carpinus betulus), obsiewaja si¢ tez, gtdwnie przy udziale ptakéw, drzewa cigzkonasienne
(Fagus sylvatica, Quercus robur) oraz wczesniej nie notowane krzewy, m.in. Cornus
sanguinea, Rhamnus cathartica. Lisciaste krzewy szybciej zarastaja murawe niz jatowiec,
ktérego siewki sa wrazliwe na letnie susze i do pelnego rozwoju na ptytkiej glebie wyma-
gaja kilku kolejnych wilgotniejszych okreséw letnich (ROSEN & VAN DER MAAREL 2000).
Poréwnanie obecnego udziatu krzewow i drzew ze stanem wcze$niejszym, z lat trzydzie-
stych, nie jest mozliwe, poniewaz w pierwszych zdjgciach fitosocjologicznych (Kozr.owska
1925) podane sa tylko roSliny zielne. Trudno stwierdzi¢, czy autorka zdje¢ wybrata platy
zupetnie pozbawione krzewdéw, czy — co bardziej prawdopodobne — pomijata je w swoich
spisach. W og6lnej charakterystyce ro$linnosci wzgérz wapiennych Ziemi Miechowskiej
Kozr.owska (1923) pisze bowiem o wystgpowaniu w omawianej murawie J. communis,
Crataegus monogyna, Prunus spinosa, P. chamaecerasus (=Cerasus fruticosa) i1 Corylus
avellana ,,gdzie niegdzie pomig¢dzy roslinnoscia zielng”.

Spontanicznej sukcesji krzewdéw 1 drzew sprzyja bezposrednie sasiedztwo lasu i nie-
wielkie, na ogdt, nachylenie zbocza. Czynnikiem w pewnym stopniu hamujacym ten proces
moze by¢ bardzo ptytka i silnie kamienista gleba. Przypuszczalnie m.in. z tego powodu
préby zalesiania murawy, podejmowane w przesztoSci, byly niezbyt udane. Poza tym
w nielesnej czgsci rezerwatu, dtugo po jego ustanowieniu, okoliczna ludno$¢ nadal wypa-
sata bydto. Nie rezygnowano takze z koszenia (STACHURSKI & STACHURSKA 1979). Byly to
zapewne dzialania nieregularne i prowadzone w ograniczonym zakresie, ale mogly opdz-
nia¢ wkraczanie roS§linnosci drzewiastej. Zdecydowany wzrost pokrycia roSlin zielnych
typowych dla cieptolubnych zbiorowisk okrajkowych oraz obecno$¢ pojedynczych gatun-
kéw runa laséw liSciastych w matym fragmencie murawy wskazuja jednak na mozliwosé
szybkich niekorzystnych przemian sktadu gatunkowego w tym miejscu.

Pétnaturalne zbiorowiska nawapiennych muraw kserotermicznych sg jednymi z najbo-
gatszych w gatunki i z tego wzgledu sa w centrum zainteresowania ekologéw. Na podstawie
szczegblowych badani przeprowadzonych w ostatnich kilkunastu latach wykazano $cisty
zwiagzek zréznicowania gatunkowego tych zbiorowisk z ustalonymi przez stulecia formami
uzytkowania (m.in. GIBSON & BROWN 1991). Bez takiej dzialalnoSci utrzymanie i regenera-
cja muraw nie jest mozliwa. Za najlepsza forme ich aktywnej ochrony uwaza si¢ okresowe
usuwanie krzewéw i mtodych drzew oraz umiarkowany wypas (por. DZWONKO & LOSTER
1998a). W rezerwacie ,,Biata Géra” ptaty zespotu Inuletum ensifoliae stykaja si¢ od péinocy
z zaro$lami i lasem gradowym, z pozostatych stron otoczone sa polami uprawnymi. W takiej
sytuacji spontaniczna sukcesja do zaro$li moze by¢ szybka, a brak w poblizu Zrédet diaspor
ro§lin murawowych i fagkowych uniemozliwia obsiew tych roslin z zewnatrz. Umiarkowana
ingerencja cztowieka w przesztosci, odstapienie od préb zalesiania oraz wycigcie krzewow
i koszenie stosowane w ostatnich latach do$¢ skutecznie powstrzymuja naturalny proces
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zarastania badanej murawy i zwiagzane z tym niekorzystne przemiany sktadu gatunkowego,
obserwowane w wielu innych miejscach. Regularne ponawianie tych zabiegéw pozwoli
zachowa¢ muraw¢ na Bialej Gérze w dobrym stanie, z wlasciwym jej, bogatym sktadem
gatunkowym. Warto jednak nadmieni¢, ze stosowane obecnie koszenie muraw recznymi
kosami mechanicznymi nie daje takich samych efektéw, jak praktykowane dawniej wy-
cinanie krzewéw i mlodych drzew wraz z szyja korzeniowa (karczowanie). Ze wzgledoéw
technicznych $cinanie kosg mechaniczng nastgpuje na pewnej wysokosci od powierzchni
gleby, czego skutkiem jest pozostawianie piefikow i szybkie wyrastanie miodych pgedéw
oraz odrostéw korzeniowych.

Zarastanie przez rosliny krzewiaste i drzewa jest jednym z najwazniejszych procesow
zagrazajacych murawom kserotermicznym. Innym, powaznym problemem moga by¢ zale-
sienia takich miejsc, w ostatnim czasie szeroko planowane. Do waznych czynnikéw wy-
wierajacych ujemny wplyw na biocenozy muraw kserotermicznych nalezy takze m.in. dzika
eksploatacja kamienia i tworzenie wysypisk §mieci (DABROWSKI 1967).

Podzigkowania. Autorzy dzigkuja Pani Prof. Annie Medweckiej-Korna$ za zgode na wykorzystanie
niepublikowanych zdj¢¢ fitosocjologicznych wykonanych przez Prof. Jana Kornasia oraz za udost¢pnienie
fotografii. Mgr Matgorzacie Matyjaszkiewicz dzigkujemy za wykonanie ryciny.
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SUMMARY

Xerothermic grassland under study represents the Inuletum ensifoliae Kozl. 1925 association, being de-
scribed for the first time from the vicinity of the Biata Géra hill (Kozeowska 1925). In 1955 a strict nature
reserve in this area was established to protect species-rich xerothermic grassland with its rare, in Polish
territory, plant species. Previously, it was extensively used as a pasture ground, in some places was mown
and young trees and shrubs were cut. A comparison, based on the phytosociological materials gathered in
1925 (two relevés), 1959 (three relevés) and presently in 2003-2004 (seven relevés), was carried out to
analyse the vegetation changes in this period. The species composition of xerothermic grassland is pre-
sented in Table 1. It was found a considerably decrease in the cover of character species of the Festucetalia
valesiaceae order and Cirsio-Brachypodion pinnati alliance. On the other hand, an increase in the number
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and cover of the characteristic species of the Trifolio-Geranietea class and Quercetalia pubescenti order,
growing in forest or shrubby ecotone edges, was noted (Table 2). The presence of some forest species, e.g.
Asarum europaeum, was also found. The mean number of herbaceous plant species recorded in 1925, 1959
and 2004 is similar and amounts, accordingly, to 49, 46 and 47. The percentage of tree and shrubby spe-
cies in a 80-year span was differentiated. In 1959-2004 the number of species and total cover of trees and
shrubs in the herbaceous c-layer have increased (Table 3). It has been also establishing the layer of taller
shrubs (b-layer), composed mainly of Cornus sanguinea. The spontaneous trees and shrubs succession is
facilitated by the presence in the near vicinity of an oak-hornbeam 7ilio-Carpinetum forest. The cutting of
shrubs in recent years hampers the overgrowing of xerothermic grassland. To maintain its species richness
the active protection is necessary, i.e. regular cutting of shrubs and young trees and mowing.

Przyjeto do druku: 12.05.2005 r.
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