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ABSTRACT: Hydroengineering works along typical mountaine river i.e. Czarny Dunajec River
led to change in present habitats and formation of new ones, which are colonized by indigenous
lowland plant species and aliens — kenophytes. During the field survey 15 locations of lowland
species and 12 kenophytes were recorded. Majority of them have been not encountered recently
in the study area.

KEey worps: lowland species, kenophytes, river regulation, Czarny Dunajec river, Western Car-
pathians, southern Poland

A. Koczur, Instytut Ochrony Przyrody PAN, Aleja Mickiewicza 33, PL-31-120 Krakow, Polska;
e-mail: koczur@iop.krakow.pl

WSTEP

Znaczna czg$¢ wiekszych rzek i potokdw gorskich zostata uregulowana lub obecnie jest
zabudowywana. Lozyska i koryta rzek, a takze terasy zalewowe ulegaja znacznemu zwe¢-
zeniu (SZUMANSKI 1977; KrRzEMIEN 1998). Zjawisku temu towarzyszy wzmozona erozja
wglebna, ktérej efektem jest wyrazne poglebianie sie koryt, co z kolei wptywa na warunki
hydrologiczne terenéw otaczajacych. Przemiany te bardzo oddziatywuja na obecny stan
flory i ro§linnoSci nadrzecznej. Nie tylko obszar zajmowany przez naturalne zbiorowiska
nadrzeczne zmniejsza si¢ drastycznie, ale zmienia si¢ rowniez sktad florystyczny i struktura
zbiorowisk.

Skutkiem regulacji rzek i potokéw sg istotne zmiany we florze Karpat. Zaréwno pozio-
me, jak i pionowe zasi¢gi wielu roslin ulegaja daleko idacym zmianom. Niektére gatunki
typowe dla terenéw aluwialnych zanikaja; pojawiaja si¢ natomiast nowe nie notowane
dotychczas w glebi Karpat.

Jedna z najciekawszych pod wzgledem florystycznym polskich rzek jest Czarny Du-
najec. Wzdtuz jego biegu notowano najwigcej stanowisk gatunkéw gorskich, w tym typo-
wych dla pigtra subalpejskiego i alpejskiego (WALAS 1938). Niestety, cz¢Sciowa regulacja
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rzeki znacznie ograniczyla miejsca sprzyjajace ich osiedlaniu si¢, utrudniajac tym samym
wedréwki gatunkéw gorskich wzdluz Czarnego Dunajca (Koczur 1999). Na nabrzeza
uregulowanych odcinkéw rzeki wkraczaja ro§liny wczesniej tu nie spotykane — typowe dla
nizu gatunki szuwarowe i wodne oraz rozprzestrzeniajace si¢ obecnie wzdtuz wielu rzek
kenofity.

Celem pracy byto okreslenie wpltywu zabudowy rzeki na rozprzestrzenianie si¢ oraz
charakterystyka miejsc osiedlania si¢ gatunkéw nizowych i kenofitow.

TEREN BADAN

Czarny Dunajec nalezy do zlewiska Morza Battyckiego. Powstaje on przez potaczenie
dwéch potokéw wypltywajacych z centralnej czesci Tatr Zachodnich — Siwej Wody i Kiro-
wej Wody. Potoki te tacza sie w Czarny Dunajec w Roztokach na wysokos$ci okoto 875 m
n.p.m.

Rzeka przeptywa przez bardzo ciekawe przyrodniczo obszary (Ryc. 1). Jej poczatek
znajduje si¢ w obrgbie Rowu Podtatrzanskiego, nastgpnie ptynie gtgboka doling oddzie-
lajaca Pasmo Gubatowskie od Magury Orawskiej (GRODZINSKA & PANCER-KOTEIOWA
1960). Za Chochotowem rzeka przecina tereny Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. W rejonie
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Ryec. 1. Czarny Dunajec z podzialem na odcinki badawcze (I-VII) na tle regionéw mezoregionu Podhala (wg KLIMA-
SZEWSKIEGO 1972)

Fig. 1. The Czarny Dunajec river with the division into the study sections (I-VII) shown against the background of
entire Podhale mesoregion (after KLIMASZEWSKI 1972)
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Ryc. 2. Zabudowa rzeki Czarny Dunajec. A — granice odcinkéw; B — fragment koryta z zabudowg hydrotechniczna;
C — stopieni spigtrzajacy wodg dla tartaku; D — odcinek regulowany w trakcie prowadzenia badari

Fig. 2. Hydroengineering works along the Czarny Dunajec river . A — borders of sections; B — fragment of hydroengi-
neering structures; C — weir impounding water at saw-mills; D — section channelised during the study

Nowego Targu, na wysokosci 580 m n.p.m., Czarny Dunajec taczy si¢ z Bialym Dunajcem,
przyjmujac nazwe¢ Dunajec.

Zaréwno tozysko Czarnego Dunajca, jak i tereny nadrzeczne ulegaly w przesztosci silnej
antropopresji, co odbito si¢ na obecnym wygladzie rzeki. Radykalne, najbardziej widoczne
zmiany spowodowane zostaly przez eksploatacj¢ kruszywa (takze na skalg¢ przemystowa
— DupzIAK 1965) i regulacje niektorych odcinkow.

Przeobrazenia Czarnego Dunajca dokonywaty si¢ stopniowo, gtéwnie w ciagu ostatnich
50 lat. W wielu miejscach koryto rzeki zostalo uregulowane i sztucznie zabudowane. Po-
wstaly ciagi stopni wodnych i umocnien brzegowych, a liczne rozgat¢zienia nurtu zostaty
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sztucznie odcigte od gtéwnego koryta i przeksztalcity si¢ w starorzecza. Na niektérych
odcinkach koryto rzeki zostalo znacznie przesunigte w wyniku $cigcia zakoli.

Obecnie znaczne odcinki rzeki maja brzegi w réznym stopniu umocnione (Ryc. 2) i na-
turalne fragmenty koryta przeplataja si¢ z zabudowanymi. Prace regulacyjne trwaja takze
obecnie. Daje to mozliwos$¢ obserwacji przemian, jakie zachodza we florze terasy aluwial-
nej pod wptywem ingerencji cztowieka.

METODYKA PRACY

Badania przeprowadzono w latach 1996-2003. Na catym odcinku rzeki (od Polany pod Jaworkami do
ujScia Bialego Dunajca w Nowym Targu) notowano i nanoszono na mapg¢ w skali 1:10 000 wszystkie
odszukane stanowiska roslin nizowych i synantropijnych (prawie wszystkie odnalezione gatunki to ke-
nofity, wyjatek stanowi archeofit Armoracia rusticana odnaleziony na dwéch stanowiskach). W tym celu
penetrowano nie tylko nadrzeczne kamierice, ale rowniez zaro$la i laski znajdujace si¢ w zasiggu wysokich
stanéw wod.

Na catej dtugosci Czarnego Dunajca wydzielono siedem odcinkéw (Ryc. 1, 2). Podzial ten pokrywa
si¢ z zastosowanym przy badaniu wptywu zabudowy Czarnego Dunajca na wedréwki roslin gérskich
(Koczur 1999).

Na poszczeg6lnych odcinkach okreslono liczbg gatunkéw roslin nizowych i kenofitéw (Tab. 1-3,
Ryc. 3-5).

Nazwy gatunkowe roslin podano wedlug MIRKA i in. (2002).

WYNIKI

Gatunki nizowe nad Czarnym Dunajcem

Nad Czarnym Dunajcem zaobserwowano kilka gatunkéw typowych dla nizu. Stanowiska te
naleza do jednych z wyzej potozonych na terenie Polski. Wzdtuz Czarnego Dunajca wkra-
czaja w gory gtéwnie gatunki szuwarowe i wodne. Pojawiaja si¢ tu takze ro§liny typowe
dla nizowych siedlisk nadrzecznych, przede wszystkim tggéw wierzbowych.

W ptytkich starorzeczach rosng rzadko spotykane w wyzszych potozeniach gérskich:
Alisma plantago-aquatica (do ok. 730 m n.p.m.), Batrachium aquatile (do 681), B. circi-
natum (do 610), Ceratophyllum demersum (do 601), Potamogeton natans (do 681), Rumex
aquaticus (jedyne napotkane stanowisko na wysokosci okoto 720 m), Sparganium emer-
sum (do 700), S. erectum (do 722), Typha latifolia (do 720), Veronica anagallis-aquatica
(do 795).

Najwigksze nagromadzenie gatunkéw szuwarowych i wodnych zaobserwowano na
dwéch odcinkach (Ryc. 3) — czwartym (Koniéwka — Czarny Dunajec) i sz6stym (Dtugo-
pole — LudZmierz).

Pomigdzy LudZmierzem a Diugopolem wydobywano zwiry na skal¢ przemystowa.
W obrgbie terasy rzecznej, po wybranym materiale pozostaty zaglebienia, ktére wypetnilty
si¢ woda tworzac zbiorniki o réznej powierzchni i glebokosci. PéZniejsza regulacja tego
odcinka odcigta przeksztatcong czgs¢é terasy zalewowej od rzeki.
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Ryc. 3. Wystgpowanie nizowych roslin wodnych i szuwarowych na poszczegélnych odcinkach Czarnego Dunajca
w latach 1996-2003. 1 — odcinki uregulowane, 2 — odcinki regulowane w trakcie prowadzenia badari, 3 — stopnie
spigtrzajace wodg dla tartakow

Fig. 3. The occurrence of lowland aquatic and rush species at various sections of the Czarny Dunajec river in 1996
2003. 1 — channelised sections, 2 — sections channelised during the study, 3 — weirs impounding water at saw-mills

Wiekszo$¢ najwyzej potozonych stanowisk roSlin wodnych i szuwarowych znajduje
si¢ pomigdzy Czarnym Dunajcem i Podczerwonem (odcinek IV — Tab. 1). Odcinek ten
zostat uregulowany (korekcja stopniowa) i prawie wszystkie wystepujace tam odnogi rzeki
i zbiorniki powstate po eksploatacji zwiréw zostaty sztucznie odcigte od gtéwnego nurtu.
Pomigdzy umocnionym brzegiem a skarpg stanowiaca zbocze doliny utworzylo si¢ szereg
ptytkich zaglebien, w ktérych stagnuje woda. Innym nowym siedliskiem dla roSlin szu-
warowych i wodnych sa wyptycajace si¢, oddzielone od gtéwnego nurtu odcinki migdzy
ostrogami umacniajacymi brzegi. Powyzej uregulowanego odcinka, w rejonie Koniowki

Tabela 1. Wykaz nizowych gatunkéw wodnych i szuwarowych nabrzeza Czarnego Dunajca
Table 1. List of lowland aquatic and rush species of the Czarny Dunajec river bank

Odcinek rzeki (Section of river)

1 1I 1II v \Y vl VI

Gatunek (Species)

Alisma plantago-aquatica + +
Batrachium aquatile +
B. circinatum

Ceratophyllum demersum

+ o+ o+ o+ o+

Potamogeton natans

Rumex aquaticus

Sparganium emersum

S. erectum

Typha latifolia

Veronica anagallis-aquatica +

o+ + + + + +
© |+ + + +

Liczba gatunkéw (Number of species) 0 1
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Tabela 2. Wykaz gatunkéw typowych dla nizowych t¢géw nadrzecznych nabrzeza Czarnego Dunajca
Table 2. The list of typical for lowland riverside carr species of the Czarny Dunajec river bank

Odcinek rzeki (Section of river)

1 1I 11 v v VI VI

Gatunek (Species)

Alnus glutinosa + + +
Calystegia sepium + +
Humulus lupulus +
Rubus caesius + +
Salix alba + + + +
Liczba gatunkéw (Number of species) 0 1 1 1 3 4 2

i Chochotowa, liczba gatunkéw szuwarowych gwaltownie maleje, a ro§lin wodnych prak-
tycznie nie spotyka sig.

Nad Czarnym Dunajcem odnaleziono réwniez kilka gatunkéw typowych dla nizowych
zbiorowisk nadrzecznych (Tab. 2). Wymieni¢ tu nalezy m.in. olsz¢ czarng Alnus glutinosa
rosnagcg w obregbie réznych wariantéw olszynki karpackiej (Alnetum incanae) migdzy Czar-
nym Dunajcem i Dtugopolem (okoto 665 m n.p.m.) i w okolicy Witowa (798).

W dolnym biegu rzeki, gtéwnie wsrdd laskéw i zarosli wierzbowych rosng m.in.: Caly-
stegia sepium (do okoto 640 m n.p.m.), Humulus lupulus (600), Rubus caesius (600) 1 Salix
alba (751).

Nizowe gatunki lggowe pojawiaja si¢ gldwnie na najnizszych odcinkach rzeki (Ryc. 4),
wystepuja jednak niemal réwnie czgsto na zabudowanym odcinku széstym (Dlugopole
— Ludzmierz) i odcinku pigtym (Czarny Dunajec — Dlugopole), ktéry w trakcie prowadzenia
badan nie byt jeszcze uregulowany. Niewielka liczba nizowych roslin tggowych na odcinku
siddmym (LudZmierz — Nowy Targ) zwigzana jest z bardzo duzym stopniem odlesienia
terasy zalewowe;j.
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Ryc. 4. Wystepowanie roSlin typowych dla nizowych tegéw nadrzecznych na poszczegdlnych odcinkach Czarnego
Dunajca w latach 1996-2003. 1 — odcinki uregulowane, 2 — odcinki regulowane w trakcie prowadzenia badan, 3 — stop-
nie spigtrzajace wodg dla tartak6w

Fig. 4. The occurrence of typical for lowland riverside carr species at various sections of the Czarny Dunajec river
in 1996-2003. 1 — channelised sections, 2 — sections channelised during the study, 3 — weirs impounding water at
saw-mills
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Kenofity nad Czarnym Dunajcem

Czarny Dunajec ciagle jeszcze zajmuje uprzywilejowang pozycj¢ nie tylko pod wzglgdem
bogactwa florystycznego, ale réwniez stopnia naturalnosSci flory. Nie zaobserwowano tu,
coraz czgstszych nad innymi rzekami karpackimi, zbiorowisk ruderalnych ztozonych z eks-
pansywnych kenofitéw, a nieliczne populacje tych roSlin ciagle jeszcze naleza do rzadko
spotykanych. Ogétem nad Czarnym Dunajcem odnaleziono stanowiska 12 gatunkow zali-
czanych do kenofitéw (Tab. 3).

Tabela 3. Wykaz kenofitéw nabrzeza Czarnego Dunajca
Table 3. The list of kenophytes of the Czarny Dunajec river bank

Odcinek rzeki (Section of river)

1 1I 11 v v VI VI

Gatunek (Species)

Amaranthus lividus

+
Chamomilla suaveolens + + + + +
+

+

Conyza canadensis

+
+
+

Elodea canadensis

Erigeron annuus +
Heracleum sosnowskyi

Hesperis matronalis

Impatiens glandulifera

L parviflora + +

+ o+ o+ o+ o+

Juncus tenuis +
Lolium multiflorum +

+

Solidago gigantea
Liczba gatunkéw (Number of species) 1 3 1 9 5 3 4

Z gatunkéw uznawanych za najbardziej ekspansywne kenofity dolin rzecznych dorzecza
gbrnej Wisty (DUBIEL 1999), nad Czarnym Dunajcem odnaleziono: Elodea canadensis, He-
racleum sosnowskyi 1 Impatiens glandulifera. Dwa z nich pojawily si¢ w okresie prowadze-
nia badan. H. sosnowskyi odnaleziono po raz pierwszy w 2000 r., na dwéch stanowiskach
— w rejonie Podczerwonego i ponizej Wrébléwki. W obu przypadkach byly to pojedyncze
osobniki, rosnagce w bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki, na miejscach silnie przeksztal-
conych (umocniony brzeg, silnie zdegradowane zaros$la wierzbowe). I. glandulifera pojawit
si¢ nad Czarnym Dunajcem w latach 2002-2003. Odnaleziono go w okolicy Podczerwo-
nego na wysypisku §mieci wsréd nadrzecznych olszyn.

Gatunki obce naszej florze pojawiaja si¢ w réznych typach siedlisk. Niektdre z nich
wkraczaja w rodzime zbiorowiska roslinne o zaburzonej strukturze, jak niewielkie starorze-
cza (Elodea canadensis) oraz nadrzeczne lasy i zaroSla (Heracleum sosnowskyi, Impatiens
parviflora), inne pojawiaja si¢ na kamiencach (Conyza canadensis, Erigeron annuus, He-
speris matronalis, Lolium multiflorum) lub na Swiezo splantowanych brzegach, w miejscach
poboru zwiru, na ,,dzikich” wysypiskach §mieci i na innych siedliskach ruderalnych (Ama-
ranthus lividus, Chamomilla suaveolens, Impatiens glandulifera, Juncus tenuis, Solidago
gigantea).
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Ryc. 5. Wystepowanie kenofitéw na poszczegdlnych odcinkach Czarnego Dunajca w latach 1996-2003. 1 — odcinki
uregulowane, 2 — odcinki regulowane w trakcie prowadzenia badan, 3 — stopnie spigtrzajace wode dla tartakéw

Fig. 5. The occurrence of kenophytes at various sections of the Czarny Dunajec river in 1996-2003. 1 — channelised
sections, 2 — sections channelised during the study, 3 — weirs impounding water at saw-mills

Najwigcej roslin obcego pochodzenia (9) odnaleziono na odcinku czwartym (Koniéwka
— Czarny Dunajec), gdzie wykonana zostata korekcja stopniowa (Ryc. 5). Nieco mniej
kenofitéw (5) pojawito si¢ po regulacji na odcinku piatym (Czarny Dunajec — Dtugopole),
na ktérym prace budowlane trwaty w latach 1995-2001 (w czasie prowadzenia badar).
Cztery gatunki odszukano na odcinku siédmym (LudZmierz — Nowy Targ), gdzie brzegi
w przewadze sa umocnione, a w dolnej czesci wykonana jest zabudowa bulwarowa. Po
3 gatunki odnaleziono na cz¢$ciowo zabudowanym odcinku széstym (Dtugopole — Ludz-
mierz) i na odcinku drugim (Witéw — Chochotéw), gdzie kenofity rosna giéwnie w poblizu
stopni wodnych. Na odcinkach w przewazajacej czg¢sci naturalnych — pierwszym (Roztoki
— Witéw) i trzecim (Chochotéw — Koniéwka) — udziat kenofitéw jest znikomy (po jednym
gatunku).

Dyskusia

Wplyw zabudowy rzeki na rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw nizowych

Z badan GRODZINSKIEJ i PANCER-KOTEJOWET (1960) wynika, iz przed regulacja odcinka Pod-
czerwone — Czarny Dunajec udzial gatunkéw szuwarowych i wodnych we florze Pogérza
Gubatowskiego byt znacznie mniejszy niz obecnie. Nie odnalazty one na catym badanym
terenie takich gatunkéw, jak: Batrachium circinatum, Ceratophyllum demersum, Rumex
aquaticus, Sparganium erectum, Typha latifolia 1 Veronica anagallis-aquatica. Alisma
plantago-aquatica odnaleziona byta wczesniej tylko na jednym, nie zwigzanym z Czarnym
Dunajcem stanowisku, potozonym nizej az o 60 m wysokosSci bezwzgledne;.

W przypadku gatunkéw typowych dla nizowych zbiorowisk nadrzecznych sytuacja
wyglada nieco inaczej. Zaden z gatunkéw obserwowanych nad Czarnym Dunajcem



A. Koczur: Rodzime gatunki roslin nad Czarnym Dunajcem 85

nie mial naturalnych stanowisk na terenie Pogdérza Gubatowskiego (por. GRODZINSKA
& PANCER-KOTEIOWA 1960). Najblizsze notowane stanowiska olszy czarnej znajduja si¢:
w Gorcach w obre¢bie zlewni Poniczanki na wysokosci 750 m n.p.m. (DENISIUK & DzIE-
WOLSKI 1985), w rejonie Bramy Sieniawskiej (Raba Wyzna 560, Pienigzkowice 650)
i Dziatéw Orawskich (Zubrzyca Gérna 795, Lipnica Mata 755 — Guzikowa 1977). Caly-
stegia sepium 1 Salix alba nad Czarnym Dunajcem odnajdywane byty znacznie wyzej niz
na pobliskich terenach Dziatéw Orawskich i Bramy Sieniawskiej (odpowiednio: 580 m
n.p.m. i 575 m — GUZIKOWA 1977). Humulus lupulus i Rubus caesius nad Czarnym Dunaj-
cem pojawiajq si¢ znacznie nizej niz na terenach sasiednich (odpowiednio: 670 m n.p.m.
1 650 m — GuziIkowaA 1977).

Wplyw zabudowy rzeki na rozprzestrzenianie si¢ kenofitow

Zaburzone siedliska nadrzeczne sg szczegdlnie podatne na osiedlanie si¢ roslin obcych
naszej florze. Wiele z nich w ostatnich latach rozprzestrzenito si¢ nad gérskimi rzekami.
Do najbardziej ekspansywnych kenofitéw, spotykanych nad wieloma karpackimi dopty-
wami Wisly nalezy zaliczy¢ takie rosliny, jak: Impatiens glandulifera, Reynoutria japo-
nica czy Rudbeckia laciniata (DUBIEL 1999). Gatunkiem pospolitym nad Wista, a nad
rzekami karpackimi rosnacym w wigkszym rozproszeniu, jest Solidago gigantea (DUBIEL
1995; DuBIEL & Koczur 2000). Kenofity rozprzestrzeniajace si¢ na terenach nadrzecz-
nych stanowia powazne zagrozenie dla rodzimej flory, poniewaz wkraczaja nie tylko na
siedliska bardzo silnie zmienione, ale rowniez w nieznacznie zaburzone naturalne zbio-
rowiska ro§linne.

Specyficzne potozenie Czarnego Dunajca — duza wysokos$¢ nad poziom morza, brak
wigkszych miast, znaczny stopieri naturalno$ci terendw otaczajacych sprawia, ze gatunkdéw
obcego pochodzenia jest niewiele. Nie dotarty tu jeszcze najbardziej ekspansywne kenofity
wedrujace w gore dolin rzecznych. Prawdopodobnie gtéwng barierg jest dla nich przetomo-
wy, prawie catkowicie naturalny odcinek Dunajca w Pieninach.

Wigkszos$¢ kenofitow pojawiajacych si¢ nad Czarnym Dunajcem to ro$liny od dawna
zadomowione na terenach otaczajacych rzekg, wczesniej podawane z terenéw Pogorza
Gubatowskiego (GRODZINSKA & PANCER-KOTEIOWA 1960), Dziatéw Orawskich lub Bramy
Sieniawskiej (GuzikowA 1977). Naleza tu gatunki typowe dla wiejskich terenéw wydepty-
wanych (Chamomilla suaveolens, Juncus tenuis), roSliny uprawiane (Lolium multiflorum)
oraz uciekinierzy z przydomowych ogrodkéw (Hesperis matronalis, Impatiens glandulifera
i Solidago gigantea). Gatunkami rozprzestrzeniajacymi si¢ w gore rzeki sg prawdopodob-
nie: nie podawany z terendw sasiednich Erigeron annuus, sporadycznie pojawiajaca si¢
w rowach melioracyjnych Elodea canadensis i dawniej rosnacy jedynie nad do$¢ odlegta
Skawa Impatiens parviflora. Odwrotng droge pokonuje Heracleum sosnowskyi, ktéry
zaczal si¢ rozprzestrzenia¢ w dot rzeki, docierajac tam z terenéw Kotliny Zakopiariskiej
(MIREK 1993).

Rosliny obcego pochodzenia wkraczaja gtéwnie na siedliska w réznym stopniu zaburzo-
ne. Pomimo duzej liczby siedlisk o charakterze otwartym, na naturalnych odcinkach rzeki
spotykane byly jedynie sporadycznie.
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Regulacja koryta rzeki sprzyja wkraczaniu nizowych gatunkéw wodnych i szuwaro-
wych w géry. Dzieje si¢ tak na skutek odcinania starorzeczy oraz sztucznie utworzonych
zbiornikéw wodnych i praktycznie zupetnego izolowania ich od rzeki, czego wynikiem
jest mozliwo$¢ utrzymania si¢ tam ro§lin nie znoszacych szybkich przeptywéw wody. Do-
datkowo, w wyniku zabudowy koryta rzeki, powstaja nowe siedliska sprzyjajace rozwojowi
ro§linno$ci szuwarowej i wodnej (mi¢dzy innymi zaglgbienia pomigdzy ostrogami). Dzigki
czgSciowej regulacji Czarnego Dunajca, wiele nizowych roslin wodnych i szuwarowych
wtargngto glebiej w gory.

Gatunki nizowe typowe dla zbiorowisk nadrzecznych odnajdowane byty jedynie w dol-
nym biegu rzeki, niezaleznie od stopnia zabudowy koryta. Pojawialy si¢ tam, gdzie zacho-
waty si¢ platy nadrzecznych zbiorowisk leSnych i zaro§lowych. Zabudowa hydrotechniczna
nie ma wiekszego znaczenia dla rozprzestrzeniania si¢ nizowych gatunkéw tegowych, o ile
nie jest z nig zwigzana catkowita eliminacja drzew i krzewow.

Nad Czarnym Dunajcem kenofitéw jest niewiele; wigkszo$¢ z nich to rosliny od dawna
zadomowione na terenach otaczajacych rzeke¢. Kenofity wkraczaja gtéwnie na siedliska
w réznym stopniu zaburzone, a ich liczba na danym odcinku rzeki zalezy od stopnia natu-
ralno$ci odcinka. Zaburzenia siedlisk nadrzecznych towarzyszace regulacji rzeki zdecydo-
wanie sprzyjaja wkraczaniu i dalszemu rozprzestrzenianiu si¢ gatunkéw obcych.

Ewentualna zabudowa kolejnych, dotychczas naturalnych odcinkéw rzeki sprzyjataby
wkraczaniu na wigkszg niz dotychczas skale roslin nizowych, a takze synantropijnych beda-
cych obecnie plagg wielu terendw nadrzecznych. W koricowym efekcie mogtoby to dopro-
wadzi¢ do trywializacji flory i degradacji roSlinnosci terasy zalewowej Czarnego Dunajca.
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SUMMARY

Changes in environment accompanying regulations of the mountain rivers and streams have immerse
impact on flora and vegetation.

The objective of the study was to determine an influence of the hydroengineering works in the
Czarny Dunajec river (Fig. 1) on lowland and synanthropic species — plants not encountered before river
regulation.

At present, considerable sections of the Czarny Dunajec river have built banks (Fig. 2) and natural
fragments of the river channel are mixed with those built ones.

The biggest concentrations of lowland aquatic and rush species (Table 1) were observed at built sec-
tions (Fig. 3). Additionally, as a result of channel regulation, new habitats favoring rush vegetation are
formed. Owing to partial regulation of the Czarny Dunajec River, many lowland aquatic and rushes plants
penetrated deeper into the mountains.

Lowland species typical for riverside plant communities (Table 2) were found only in the lower sec-
tion of river, independently on degree of regulation of river channel (Fig. 4). Hydroengineering works do
not considerably affect spread of plants of lowland riverside carrs, if it is not connected with shrubs and
trees removal.

Along the Czarny Dunajec River there are not many species of alien origin (Table 3). Kenophytes
enter mainly disturbed habitats and their number at the particular section depends on degree of natural-
ness (Fig. 5). The disturbances of riverine habitats accompanying river regulation considerably encourage
penetration and further spread of alien species.

Possible hydroengineering works at other, natural river sections will favor and intensify encroachment
of lowland and synanthropic plants which contemporary are plague of many riverside areas.

Przyjeto do druku: 17.11.2005 r.
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