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FLORA I WIEK WEGLA BRUNATNEGO Z PATNOWA

The flora and age of the brown coal from Patnéw

ANNA SADOWSKA and BOZENA GIZA
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ABSTRACT. This paper comprises the results of the palynological study of four profiles from boreho-
les in a brown coal seam in Patnéw (near Konin). The composition of plant communities which for-
med ghe brown coal and their succesion on the Miocene swamps have been reconstructed.
Palynological correlation between the Konin brown coal seam and other Neogene brown coal seams
from the Polish Lowland has been made and also the controversial problem of the Konin seam’s age
discussed. The age was determined as Late Badenian.
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WSTEP

Wiek pokladu wegla brunatnego w rejonie Konina i Turka jest jednym z bardziej
interesujacych problem6éw w stratygrafii neogenu Polski. Istnieja bowiem rozbiezne po-
glady w ocenie wieku tego pokladu i mozliwosci jego korelacji z innymi poktadami
mioceriskimi w Polsce. Problem ten byt wielokrotnie dyskutowany w pracach geolo-
gicznych i paleobotanicznych. Réwnoczesnie, przy bardzo licznych datowaniach palino-
logicznych neogeriskich wegli brunatnych Polski zachodniej, znane sa tylko dwa profile
z rejonu Konina, opracowane palinologicznie. W 1988 roku Instytut Gérnictwa Polite-
chniki Wroctawskiej udostepnit nam materialy z czterech otwor6w wiertniczych wyko-
nanych w rejonie Patnowa (Fig. 1), na obszarze p6tnocnym, zwanym “Patnéw IV”, Opis
profili geologicznych ze szczeg6towa charakterystyka petrograficzna wegli brunatnych
z tych otwor6w zawiera praca Szwed-Lorenz i Cygana (1989).

Wyniki badari palinologicznych profili z Patnowa pozwalaja na rozstrzygnigcie kwes-
tii wieku wegla brunatnego z162 koniriskich.

Pani dr Szwed-Lorenz dzigkujemy za udostepnienie materialéw do badari palinolo-
gicznych.
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Rye. 1. Profile litologiczne otworéw wiertniczych w polu Patnéw IV (wg Szwed-Lorenz i Cygana 1989). 1 - piasek,
2 — glina, 3 - glina zwalowa, 4 — mulek, 5 - wegicl brunatny, 6 — margiel.

Fig. 1. Lithological profiles of the boreholes from Patnéw IV (according to Szwed-Lorenz and Cygan 1989). 1 -
sand, 2 - till, 3 - glacial till, 4 — mud, 5 — brown coal, 6 ~ marl.

SYTUACJA GEOLOGICZNA BADANYCH PROFILI

Zloze patnowskie wystepuje w srodkowej czesci synklinorium i6dzkiego. Trzecior-
zed lezy tu na utworach gérej kredy. W rejonie Konina i Turka wyksztalcony jest tylko
jeden poklad wegla brunatnego, tzw. konifiski. Jest on przez wszystkich badaczy zalic-
zany do poktadu Srodkowopolskiego, lezacego w obrgbie warstw Srodkowopolskich,
wedlug podziatu litostratygraficznego Ciuka (1970). Poklad wegla lezy na trzeciorze-
dowych drobnoziarnistych piaskach kwarcowo-tyszczykowych, z licznymi przewar-
stwieniami mutowymi i ilastymi, z pylem weglowym, detrytusem ro$linnym i cienkimi
. soczewkami wegla brunatnego, osiagajacymi miazszo$¢ do 75 m (Czarnik 1972, Osijuk
1979, Szwed-Lorenz i Cygan 1989). Osady te zaliczane sa przez Ciuka (1970) do
warstw adamowskich, nazywane s3 réwniez piaszczysto-mulowa seria podweglowa
(Czamik 1972). W Patnowie IV seri¢ podweglowa stanowia piaski drobnoziarniste i
§rednioziarniste z wktadkami piaskowcéw (Szwed-Lorenz i Cygan 1989). Wedlug Wal-
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kiewicz (1984) warstwy adamowskie powstaly w rozlegtym basenie sedymentacyjnym,
ktéry z obszaru Wielkopolski siggat na wschéd, obejmujac rejon Konina, Turka i Kota.
W gémym poziomie tych utworéw rozpoczyna si¢ sedymentacja fitogeniczna, o czym
§wiadcza pnie i korzenie drzew pionowo tkwiace w osadach piaszczystych (Osijuk
1979). Wskazuje to na przeksztalcanie sie rozlegtego zbiornika brakicznego w bagna i
torfowiska. Sedymentacja fitogeniczna trwa dalej w czasie powstania warstw Srodkowo-
polskich. Sedymentacje piaskéw koriczy poklad wegla brunatnego. Jego wystepowanie
koncentruje si¢ prawie wylacznie w rejonie erozyjnych dolin rzecznych, rozwini¢tych na
powierzchni margli gérnokredowych (Czarnik 1972, Osijuk 1979). Pokiad charaktery-
zuje sie rownomiernym ulozeniem w obrebie doliny giéwnej i w dolinkach bocznych.

Miazszo§¢ konifiskiego wegla wedtug Rutkowskiego (1967) osiaga maksymalnie
25 m, wedlug Szwed-Lorenz i Cygana (1989) wynosi od 3.0-18.0 m. W polu “Patnéw
IV” grubosé pokladu wegla wynosi 8.2-13.8 m. W jego spagowej czesci obserwuje sie
znaczne zapiaszczenie i cienkie przerosty drobnoziarnistych piask6w. Wedlug Czarnika
(1972) w czasie powstawania poktadu wegla doliny kopalne stanowily ptytki obszar
podmokly, okresowo osuszany i zatapiany przez rozlewiska.

Bezposrednio nad pokladem wegla lezq ity serii poznariskiej, zaliczane przez Ciuka
(1970) do warstw poznariskich dolnych. Sa to szare lub zielonoszare ity i mulki,
miejscami zawierajq one ily wegliste, cienkie wkladki wegli brunatnych oraz przewar-
stwienia drobnoziarnistych piask6w ilastych. Wystepuja w nich szczatki ro§lin w postaci
nasion, drewien i odcisk6w lisci (Raniecka-Bobrowska 1954, 1959, Osijuk 1979).
Osady te osiagaja miazszo$§¢ do 15 m w centralnej czesci ztoza w Patnowie, malejac w
kierunku jego brzegéw, gdzie wegiel lezy bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi
(Szwed-Lorenz i Cygan 1989). Mozna je wiaza¢ z etapem zatapiania bagnisk i powsta-
nia rozlegtego zbiornika serii poznariskiej, obejmujacego srodkowa i zachodnia Polske
(Dyjor 1970, Piwocki 1975 i in.). Ku gérze przechodza one w ily zielone i niebieskie
pozbawione flory (gérne warstwy poznariskie). W najwyzszej czesci tych warstw wyste-
puja ity pstre, kt6re tworzyly sie prawdopodonie w obrebie niewielkich, ptytkich zbior-
nik6w wodnych (Osijuk 1979). W polu “Patnéw IV” seria poznariska wyksztalcona jest
w postaci it6w niebieskoszarych i pstrych, o miazszosci od 10-14 m. W otworze 20/60
brak jest itéw poznariskich, nad weglem wystepuja osady piaszczysto-mulkowe (Szwed-
Lorenz i Cygan 1989).

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK WEGLA Z REJONU
KONINA I TURKA

Zaliczenie wegli brunatnych rejonu Konina do warstw §rodkowopolskich nie budzi
zastrzezefi wéréd geologéw (Ciuk 1970, Czarnik 1972, Osijuk 1979, Walkiewicz 1984,
Piwocki 1987 i in.). Istnieja natomiast rozbieznos$ci w ocenie wieku tego pokladu.

W pracach geologicznych przyjmuje si¢ na ogét gérnomioceriski wiek wegla (Ma-
kowski 1947, Krygowski 1952, Mazur 1959, Ciuk 1970, Czamik 1972, Piwocki 1975,
1987, Osijuk 1979, Walkiewicz 1984). Makowski (1947), Quitzow (1953) i Czarnik
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(1972) zaliczaja poktad koniriski do sarmatu. Podstawe takiego okre§lenia wieku wegla
stanowi wedtug Czarnika (l.c.) plioceriski wiek il6w poznafiskich. Opierajac sie na pale-
obotanicznych badaniach Ranieckiej — Bobrowskiej (1954, 1959), kt6ra udowodnita
miocefiski wiek it6w poznafiskich z Konina, autor ten przyjmuje, Zze tylko spagowa,
lezaca bezposrednio nad weglem czes$¢ itéw jest gérnosarmacka, natomiast wegiel jest
wieku dolno- i Srodkowosarmackiego. Seria podweglowa miataby wiek mlodszej czesci
tortonu gérnego. Natomiast Rutkowski (1967), opierajac sie na starszych pracach pali-
nologicznych przyjmuje dla pokiadu koniriskiego wiek srodkowo- i gérmomiocefiski.
Pierwsza analize pytkowa wegla brunatnego z Konina, z odkrywki “Morzystaw” wy-
konat Kremp (1949) okre§lajac jego wiek na miocen §rodkowy i gérny. Mamczar (1960)
w wyniku badari palinologicznych tego poktadu z odkrywki “Gostawice-Niestusz” oce-
nila jego wiek na miocen Srodkowy. Podobnie Doktorowicz-Hrebnicka (1960) parale-
lizujac ztoza wegla z rejonu Turka i Konina przyjeta dla nich wiek srodkowomioceriski.
Autorka ta zwracata jednakZe uwage na znaczne odchylenia w ilosci niekt6rych takso-
néw, a zwlaszcza pytku Rhus, w badanych pokiadach, ktére uznata za ré6wnowiekowe.
Badania makroskopowych szczatk6w roslinnych (lisci i nasion) Ranieckiej-Bobrow-
skiej, znalezionych w najnizszej warstwie serii poznariskiej — szarych itach lezacych w
stropie wegla — w odkrywce “Morzystaw”, wykazaly mioceriski wiek flory, a tym
samym udowodnily, ze sedymentacja serii poznariskiej w rejonie Konina rozpoczeta sie
w gérnym miocenie. Potwierdzily to nastepnie badania geologiczne, palinologiczne i pa-
leontologiczne licznych profili serii poznaiiskiej w Polsce zachodniej. Tym samym
przekreSlony zostal panujacy od poczatku stulecia (i pokutujacy jeszcze dzisiaj w
niektérych publikacjach) poglad o plioceriskim wieku calej serii it6w poznariskich. Oce-
niajac wiek pokladu wegla z Konina Raniecka-Bobrowska (1970) synchronizuje spag
pokladu Srodkowopolskiego ze stropowa czescia Srodkowomioceriskiej IT serii tuzyckiej
wegli brunatnych z obszaru Nizu Polskiego, na podstawie znacznych wartosci Sciadopi-
tys, Marcoduria i Ericaceae w obrazie florystycznym tych osad6éw. Poktad z Konina
zalicza zatem do miocenu Srodkowego. Widoczna jest tu pewna niekonsekwencja autor-
ki, bo jak wynika z badani geologicznych, istnieje ciagle przejscie sedymentacyjne
miedzy weglem brunatnym a itami poznariskimi — stanowi je stropowa, zailona czes¢
pokladu wegla i lezace nad nig szare ity ze szczatkami ro§lin. Jesli zatem ity te powstaty
w miocenie gérnym, wegiel nie powinien by¢ zaliczany do innego pietra stratygraficz-
nego. Natomiast w tabeli biostratygraficznej neogenu w Polsce w oparciu o makroflore
Raniecka-Bobrowska (1977) umieszcza wegiel z Konina w stropowej czesci grabowianu
(najwyzszy torton), za$ ity z flora liSciowa i nasienna w dolnym sarmatianie.
Odmienne sa réwniez poglady na korelacje pokiadu srodkowopolskiego z rejonu Poz-
nariskiego, z pokladem wegla brunatnego wystepujacym w tej samej pozycji litostraty-
graficznej (t.j. w spagu serii poznariskiej) na Dolnym Slasku i Ziemi Lubuskiej, dla
ktdérego przyjmuje si¢ nazwe poktadu Henryk (Dyjor 1970, 1986, Sadowska 1977, Dyjor
i Sadowska 1977, 1986a, b, i in.) lub I brunatnoweglowe;j serii tuzyckiej (Ziembiriska i
Niklewski 1966, Raniecka-Bobrowska 1970, Ziembiriska-Tworzydto 1974 i in.).
Jak wspomniano wyzej, Raniecka-Bobrowska (l.c.) paralelizuje wegiel koninski ze
stropem II serii tuzyckiej. Piwocki (1975) uwaza, ze poktad §rodkowopolski mozna ko-
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relowa¢ z I seria weglowa z Dolnego Slaska i z 1. pokladem tuiyckim z NRD pod
wzgledem litofacjalnym, sadzi jednak, ze sa to poktady ré6znowiekowe. Srodkowopolska
grupa pokladéw jest, zdaniem tego autora, diachroniczna —~ ku wschodowi osady tego
samego cyklu sedymentacyjnego bylyby coraz mlodsze, a zatem wegle z rejonu Konina
sa mlodsze od wegli poktadu Henryk z Dolnego Slaska. Z péZniejszych badari Piwoc-
kiego (1987) wynika jednakze, Ze wszystkie wegle brunatne, tworzace charakterystyczny
poziom w spagu serii poznariskiej na calym prawie Nizu Polskim, sa réwnowiekowe.

Ziembiriska-Tworzydlo (1974) w oparcxu 0 badania palinologiczne uwaza, ze wegle
warstw §rodkowopolskich maja nieco miodszy wyraz w obrazie florystycznym, zwlaszc-
za pod wzgledem ilosci cieptolubnych taksonéw roslin, od wegli I serii tuzyckiej i 1.
pokladu z terenu Luzyc i nie moga by¢ ze soba korelowane. Podobnie Ziembiriska-
Tworzydto i Wazyriska (1981) sadza, ze ré6znice miedzy stosunkiem arktyczno-trzecior-
zedowych i paleotropikalnych elementéw flory w warstwach srodkowopolskich i w I
serii fuzyckiej na obszarze Monokliny Przedsudeckiej sa zbyt duze, aby mozna je byto
ttumaczy¢ tylko polozeniem geograficznym, a zatem wegli tych nie mozna uznaé za
synchroniczne. Natomiast Sadowska (1977) na podstawie badan palinologicznych
licznych profili poktadu Henryk z zachodniej Polski uwaza, ze r6znice miedzy tym po-
kiadem a pokladem koniniskim sa natury facjalnej i Zze tworzyly sie one w tym samym
pietrze geologicznym — w gérnym tortonie. W oparciu o badania litostratygraficzne i
palinologiczne Dyjor i Sadowska (1984, 1986a, b) uznaja warstwy §rodkowopolskie za
odpowiednik stratygraficzny pokladu Henryk, koreluja te osady z warstwami grabo-
wieckimi zapadliska przedkarpackiego i okre§laja ich wiek na gérny badenian. Podobnie
Walkiewicz (1984) w monografii dotyczacej trzeciorzedu Wschodniej Wielkopolski syn-
chronizuje warstwy Srodkowopolskie z poktadem Henryk i dolnym poziomem serii poz-
naniskiej, przyjmujac dla tych utworéw wiek gérnomioceriski.

Wegle brunatne z Patnowa nie mialy dotychczas datowan palinologicznych, totez w
pracach geologicznych brak réwniez bardziej szczeg6étowych danych na temat ich
wieku.

BADANIA PALINOLOGICZNE POKELADU WEGLA BRUNATNEGO
Z PATNOWA

METODYKA BADAN

Badaniom palinologicznym poddano 72 préby wegla brunatnego i zaweglonych piask6w z nastepu-
jacych profili otworéw wiertniczych:

60/74 - glebokosé: 62, 80-73.50 m i 78.50-79.50 m (12 préb)
90/50 — glebokosé: 47.30-57.10 m, 62.80 m i 66.10 m (20 préb)
20/66 — glebokosé: 57.50-67.00 m (18 préb)

52/46 — glebokosé: 54.0-62.20 m (22 préby)

Osad macerowano przez gotowanie w 10% KOH i nastepnie stosowano metode acetolizy (Erdtman
1954). Z kaidej préby przeliczano, w zaleznosci od frekwencji, 2-4 preparatéw. Frekwencja sporo-
morf byla na og6t wysoka, a ich stan zachowania bardzo dobry. Jedynie w szeéciu prébach z osadéw
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piaszczystych brak bylo materialu pyltkowego, natomiast w pieciu frekwencja sporomorf byla zbyt
niska do przeprowadzenie analizy pylkowej. W pozostatych prébach frekwencja wynosila srednio 511
sporomorf. Wyniki analizy palinologicznej przedstawiono na diagramach pytkowych (Fig. 2), ktére
przedstawiaja udzial procentowy poszczegélnych taksonéw, obliczony w stosunku do sumy wszy-
stkich sporomorf oznaczonych w danej prébie. Diagramy obejmuja 61 préb, nie uwzgledniono w nich
préb z mala iloscig sporomorf. Znakiem “+” oznaczono w diagramach te rosliny, ktére wystepowaly
pojedynczo, w wartosciach punizej 0.6%, natomiast te, ktére notowane byly sporadycznie w profilach,
wpisano na koricu 8iagraméw. W diagramach wyodrebniono szrafura trzy grupy sporomorf: element
facjalny, roéliny klimatu umiarkowanego i taksony cieplolubne.

WYNIKI BADAN

Charakterystyka roslinnosci

Obraz spektréw pytkowych wszystkich zbadanych profili jest analogiczny, dominuja
w nich te same taksony ro§lin. Niewielkie réznice w udziale procentowym niekt6rych
rodzajéw czy rodzin sa wynikiem réinych stadi6w sukcesji zbiorowisk ro$linnych,
uchwyconych w diagramach pytkowych i nie maja znaczenia stratygraficznego. Mozna
zatem przyjac, ze pokiad wegla ze wszystkich zbadanych w rejonie Patnowa otworé6w
wiertniczych powstal w tym samym czasie.

Najwyzsze wartosci w opracowanych profilach osiagaja nast¢pujace taksony: Taxo-
diaceae-Cupressaceae (z maksymalna wartoscia 53.8% w profilu otworu 90/50), z
duzym udzialem Sequoia (32.9% w profilu 90/50), Pinus, z bardzo silna przewaga Pinus
silvestris (maksimum 47.3% w otworze 60/74) nad Pinus haploxylon (8.3% w otworze
20/66), Rhus (z najwyzsza warto$cia 55.8% w profilu 52/44), Nyssa (29.3% w otworze
60/74), Ericaceae (28.1% w profilu 20/66, w pozostatych otworach w granicach kilku
procent), Quercus (13.8% w profilu 60/74) i Fagus (9.4% w profilu otworu 60/74). Z
pozostatych taksonéw wicksze znaczenie maja: Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Ilex,
Myrica (z wysokimi warto$ciami w spagu w profilu 90/50), Quercoidites henrici, Rosa-
ceae, Sciadopitys, Tricolporopollenites edmundi i Ulmus, a w profilu otworu 20/66 réw-
niez Cyrillaceae (do 32.5%). Z ro§lin zielnych liczniejsze sa Polypodiaceae. Pytek
innych rodzajéw i rodzin wystepuje w niewielkich procentach, badZ tylko sporadycznie
(Fig. 2).

Przedstawiony obraz kopalnej ro§linno$ci wskazuje, ze w okresie tworzenia si¢ bada-
nych osad6w w rejonie Patnowa wystepowaly rozlegte bagienne i wilgotne tereny, po-
ro$nigte bagiennymi lasami, z takimi drzewami jak Taxodium, Nyssa, Alnus,
Liquidambar oraz torfowiskami z przewaga krzew6w z rodzajéw i rodzin takich jak
Rhus, Ilex, Ericaceae, Cyrillaceae, Cornaceae (Tricolporopollenites edmundi), Rosa-
ceae, z paprociami w runie. Drzewa takie jak Pinus, Sciadopitys, Sequoia, Betula,
Fagus, Quercus, Ulmus i inne wystgpowaly prawdopodobnie na suchszych, wyniesio-
nych i bardziej odlegtych siedliskach i wkraczaty na obszar torfowisk w miare ich osus-
zania. Niekt6re gatunki tych rodzajéw drzew mogly réwniez stanowi¢ domieszke w
bagiennych zbiorowiskach.

W diagramach profili, w ktérych pr6by pobierane sa z wiercen, w wiekszych odste-
pach (w przypadku Patnowa co 30 cm — 1 m) trudno uchwyci¢ petna sukcesje roslinno-
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Ryc. 2. Diagramy pylkowe profili otworéw wiertniczych z pokiadu wegla brunatnego w rejonie Patnowa. | — piasek, 2 — piasek weglisty, 3 — \»{;giel brunatny A- rosliny bez wigkszego znaczenia stratygraficznego, B — rosliny klimatu umiarkowanego i umiarkowanie cieplego, C — rosliny wyraznie cieplolubne

Fig. 2. Pollen diagrams of the profiles from the boreholes of the brown coal in the Patnéw region. 1 ~ sand, 2 — coal-sand, 3 — brown coal, A - plants stratigraphically unimportant, B - plants of temperate and warm — temperate climate, C — distinctly warm — like plants
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§ci. W profilach z Patnowa mozna jednakze zauwazy¢ pewne prawidlosci w nastepstwie
zbiorowisk roSlinnych. I tak widoczne jest zarastanie bagiennych las6w roslinnoscia
krzewiastych torfowisk oraz wkraczania lasu sekwojowego na osuszajace sie torfowiska.
W dolnej czesci profilu z otworu 52/46 zaznacza sie maksymalny udzial Taxodiaceae-
Cupressaceae, w gérze ich udzial maleje, natomiast silnie wzrasta ilo§¢ Myrica, Rhus,
Araliaceae, Ericaceae i Polypodiaceae, wskazujac na zarastanie bagniska ro$linnoscia
torfowiskowa. W dole profilu 20/60 wyraZnie przewazaja taksony krzewiastego torfow-
iska z wysokimi procentami Cyrillaceae, Ericaceae, Rosaceae. W tym poziomie
znaczny jest tez udzial drzew rosnacych na suchszym terenie — Pinus, Sciadopitys,
Fagus, Quercus, Ulmus.

W wyiszej czesci profilu na krétko wkracza na torfowisko Sequoia, wskazujac na
osuszenie podioza, a nastgpnie poziom w6d podnosi si¢ ponownie, powodujac rozwéj
lasu bagiennego z Taxodium i Nyssa. Naprzemienna dominacja Taxodiaceae-Cupress-
aceae oraz Rhus i Myrica wskazuja na czeste wahania poziomu w6d w podlozu. W
profilu 90/50, w poziomie piask6w weglistych, widoczny jest nikly udzial sktadnikéw
bagiennego lasu, natomiast przewazaja Pinus, Sciadopitys oraz Cyrillaceae, Ericaceae i
Myrica. Odpowiadac to moze fazie zbiornika wodnego, na powierzchnie kt6rego opadat
pylek drzew szpilkowych z dalszego transportu. W wyzszej czesci profilu zbiornik zos-
taje porosniety lasem bagiennym z Taxodium, Nyssa i Alnus. Z ro§lin torfowiskowych
wigksze znaczenie ma tu jedynie Rhus. W stropie profilu obserwuje si¢ wkraczanie lasu
sekwojowego na torfowisko. W profilu 60/44 pr6by pobierane byty w zbyt duzych od-
stepach, jednakze i tu widoczna jest zmienna rola zbiorowisk roslinnych w trakcie se-
dymentacji badanych osadéw (Fig. 2).

Jest rzecza charakterystyczna, ze udzial drzew takich jak Batula, Carpinus, Fagus,
Pinus haploxylon, Quercus, Ulmus i in. jest prawie niezmienny we wszystkich profilach,
dowodzac, ze wystepowaly one poza bagiennymi zbiorowiskami, na bardziej odlegtych
terenach. Natomiast zmiany sukcesyjne weglotwérczych zbiorowisk ro§linnych zalezne
byly od zmieniajacych si¢ stosunkéw wodnych. Diagramy z Patnowa dowodza, ze byly
one czeste, a wnioski palinologiczne sa zgodne z badaniami geologicznymi Czarnika
(1972) dotyczacymi warunk6w sedymentacji poktadu srodkowopolskiego w rejonie
Konina. Zdaniem tego autora wegiel powstawat w obrebie dolin. Wskutek kilkakrotnych
zmian poziomu w6d w dolinach bywaly one osuszone, a zasiedlajaca je roslinno$é
plytkich bagien przechodzita w torfowiska, a nastepnie w lasy.

Okreslenie wieku pokladu wegla brunatnego

Wyniki badani palinologicznych profili z Patnowa wskazuja, ze omawianego pokladu
wegla nie mozna korelowac z weglami II serii tuzyckiej. Dla spektréw tej serii-charak-
terystyczne sa wysokie warto$ci cieplolubnych taksonéw mioceriskich, takich jak Quer-
coidites henrici, Rhus, Engelhardtia, Myrica, llex, Araliaceae, Tricolpopollenites
liblarensis, przy niewielkich procentach drzew klimatu umiarkowanego. Udzial wymie-
nionych taksonéw jest w profilach z Patnowa niski, wyzsze warto$ci osiaga jedynie
Rhus. Rodzaj ten stanowi jednakze zawsze podstawowy skladnik zbiorowisk torfowis-
kowych w r6znych pi¢trach miocenu (Ziembiriska-Tworzydto 1974, Sadowska 1977,
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Brzyski 1984). Odgrywa on duza rolg réwniez w profilach I serii luzyckiej (poktadzie
Henryk), np. w stanowiskach z Ustronia (Ziembiriska-Tworzydlo l.c.), Ruszowa,
Jerzmanowej, Zarowa, Legnicy (Sadowska l.c.), zwlaszcza w tych profilach czy pozio-
mach profili, w ktérych jednocze$nie wysoki jest udzial innych krzewéw, jak Ilex, Myri-
ca, Cyrillaceae, Ericaceae, Rosaceae itp. Tego typu zbiorowiska wiaze si¢ z
torfowiskami zaro§lowymi, ktére zajmowaty nieco suchsze, okresowo tylko zalewane
siedliska (Teichmiiller 1958, Brzyski 1984). Maksymalne wartosci pytku Rhus w profi-
lach z Patnowa wystepuja w poziomach, w ktérych niski jest udziat sktadnikéw lasu
bagiennego, a zwlaszcza Taxodium, odpowiadaja one zatem fazie zarastania bagnisk
krzewiastymi torfowiskami.

W zadnym z opracowanych profili nie stwierdzono wysokiego udziatlu pylku Scia-
dopitys, na podstawie ktérego wegle pokladu srodkowopolskiego z Konina byty korelo-
wane ze stropowymi ogniwami II serii luzyckiej (Raniecka-Bobrowska 1970). Srednie
warto$ci tego rodzaju wynosza w Patnowie 1.2%, a tylko w jednej prébie, w spagu
profilu 90/50, osiaga on 12.8 %, réwnocze$nie z wysokimi warto§ciami krzew6w, takich
jak Mpyrica, Cyrillaceae, Ericaceae, Rosaceae, przy bardzo niskim udziale skladnikéw
bagiennego lasu. Podobnie w profilu z Konina-Gostawic (Mamczar 1960) pylek Scia-
dopitys mial Srednie wartosci od 0.5-2.0%, tylko w kilku prébach procenty te byly
wyzsze, z maksimum 22% w jednej probie. Temu wysokiemu udzialowi Sciadopitys,
analogicznie jak w Patnowie, towarzyszyly znaczne wartos$ci krzew6w, sosny i rodzaju

" Sequoia, przy matej roli drzew lasu bagiennego. Réwniez w profilach z rejonu Turka
udziat Sciadopitys nie przekracza 2% (Doktorowicz -Hrebnicka 1960).

Wysokie warto$ci pytku Sciadopitys sa charakterystyczne nie tylko dla stropowych
ogniw niektoérych profili II serii tuzyckiej. W pokladzie Henryk (I serii tuzyckiej) udziat
tego rodzaju jest réwniez do§¢ znaczny i wynosi od kilku do 15%. Takze w profilach
pokladu kedzierzyiiskiego, wieku sarmackiego, osiaga on czasem wartosci do 20% (Sa-
dowska 1977). Znaczny jest réwniez udzial tego drzewa w gérnoplioceriskim stanowis-
ku z Klodzka (Jahn et al. 1984). Wedlug Breliego (1967) Sciadopitys wystgpuje w
znacznych ilo$ciach w réznych ogniwach miocenu i pliocenu.

Wsp6lczesnie drzewa z rodzaju Sciadopitys rosng — zwykle z towarzyszeniem innych
drzew szpilkowych — w wilgotnych dolinach i na zboczach gér w Japonii, w klimacie o
wysokiej wilgotno$ci powietrza (Numata 1974, Pagan i Randuska 1988). Mozna zatem
przyjaé, ze w rejonie Konina i Patnowa Sciadopitys wyst¢powal w miocenie na wynie-
sieniach otaczajacych doliny, w kt6rych rozpo$cieraly si¢ bagienne lasy. W miar¢ osus-
zania si¢ podioza w tych dolinach, zarastaly one ros§linnoscia torfowiskowa i le$na, w
ktorych to zbiorowiskach zwickszal si¢ udziat Sciadopitys. Z ta faza nalezy wiaza¢ mak-
symalne warto$ci pytku Sciadopitys w diagramach pylkowych koniriskiego poktadu
wegla, sa one bowiem zawsze réwnoczesne z wyzszym udzialem takson6w suchszych
siedlisk. ‘

Poktadu wegla brunatnego z Patnowa nie mozna réwniez zaliczy¢ do sarmatu, jak to
przyjmuje Czarnik (1972). Poktad §rodkowopolski lezy w analogicznej pozycji litostra-
tygraficznej jak poktad Henryk w zachodniej Polsce, tj. nad piaszczystymi osadami pod-
weglowymi (seria Muzakowa wg. wydzielen litostratygraficznych Dyjora 1970, 1986,
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warstwy adamowskie wg Ciuka 1970), a pod itami serii poznariskiej. Poktad Henryk
oraz dolne ogniwa serii poznariskiej (poziom il6w szarych) zostaly datowane paleobota-
nicznie w wielu stanowiskach na Nizu Polskim na gérny torton (Ziembiriska 1964, Sta-
churska et al. 1971, Sadowska 1977, Sadowska, Zastawniak 1978 i in.). Tortoriski wiek
dolnych ogniw poziomu itéw zielonych serii poznariskiej zostat okre§lony rOwniez w
oparciu o badania mikrofaunistyczne (Luczkowska i Dyjor 1971). W nawiazaniu do
morskich utworéw Paratetydy wiek ten ocenia si¢ obecnie na gérny badenian (Dyjor
1986, Dyjor i Sadowska 1984, 1986 a, b). Diagramy pylkowe z Patnowa sa calkowicie
zbiezne z licznymi profilami pytkowymi z pokladu Henryk. Dominuja w nich te same
taksony, o analogicznych warto$ciach procentowych. Podobne sa zwlaszcza te profile,
ktére odzwierciedlaja przewage taksonéw torfowiskowych.

Do sarmatu zalicza si¢ natomiast wyZsze ogniwa serii poznariskiej z pokladem ked-
zierzyriskim, w oparciu o korelacje geologiczne oraz datowania mikrofaunistyczne i
palinologiczne (Alexandrowicz 1972, Alexandrowicz i Kleczkowski 1974, Dyjor i Sa-
dowska 1977, 1984, 1986 a, b, Dyjor et al. 1978, Sadowska 1977, 1989 i in.). Dla tego
pietra charakterystyczna jest flora o znacznie nizszej iloSci taksonéw cieplolubnych i
wyzszym procencie drzew klimatu umiarkowanego, taka jaka spotykamy w weglach po-
ktadu kedzierzyriskiego (Dyjor i Sadowska l.c., Dyjor et al., l.c., Sadowska 1.c.). Profile
z Patnowa r6znia si¢ od spektréw tych osadéw w sposéb bardzo wyrazny.

Przedstawione wyzej rozwazania pozwalaja na korelacj¢ pokltadu wegla brunatnego z
Patnowa z weglami poktadu Henryk z obszaru zachodniej Polski. Analiza palinologicz-
na profili z Patnowa nie potwierdzila cytowanego wyzej pogladu o mlodszym wieku
pokladu srodkowopolskiego w stosunku do poktadu Henryk (I serii tuzyckiej). R6znice
miedzy niekt6rymi profilami pokladu Henryk w stosunku do wegli koniriskich maja wy-
raznie charakter facjalny. Wynikaja one z faktu, ze zbiorowiska ro§linne, z kt6rych pow-
staly wegle brunatne poktadu Henryk, rozciagaly si¢ na rozleglych bagiennych
obszarach Nizu Polskiego. Byly to giéwnie bagienne lasy i krzewiaste torfowiska. Na-
tomiast ro§linno$¢, z ktérej powstal poktad koniriski stanowily giéwnie torfowiska w
dolinach otoczonych wyniesieniami, na ktérych rosly lasy o charakterze mezofilnym.
Torfowiska te byly okresowo osuszane i zarastane przez ro$linno$¢ lesna. Nalezy tez
pamigta¢, Ze omawiany obszar stanowil brzezna cz¢s$¢ basenu sedymentacyjnego, w sa-
siedztwie wychodni podioza przedtrzeciorzedowego, stad wigksza mozliwo§¢ zréznico-
wania zbiorowisk ros§linnych. Charakterystyczne, ze najbardziej podobne do spektréw z
Patnowa i Konina sa te profile poktadu Henryk, kt6re pochodza z brzeznych, bardziej
wyniesionych obszar6w basenu sedymentacyjnego na bloku przedsudeckim lub w syn-
klinorium pétnocnosudeckim.

W swietle przytoczonych por6wnail wiek poktadu Srodkowopolsklego z rejonu Koni-
na i Patnowa okre$li¢ mozna na gérny badenian. Pietro to byto dotychczas zaliczane do
miocenu gémego. W nowym podziale stratygraficznym neogenu Paratetydy badenian
miesci si¢ w miocenie Srodkowym (Steininger i R6gl 1983, Dyjor i Sadowska 1986,
Piwocki 1986). Wiek koniriskiego poktadu wegla nalezy zatem oceni¢ na gérna czes¢
miocenu Srodkowego.
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SUMMARY

Brown coal seam from Konin and Turek region (Central Poland) seems interesting because of dif-
ferent opinions concerning its age and possibilities of its correlation with other Miocene seams in
Poland. In this region Tertiary deposits are located on the Upper Cretaceous formation. Only one
brown coal seam appears here the so-called Middle Polish (or Konin) seam. It is located within the
Middle Polish Beds (Ciuk 1970). It occurs on the fine — grained sands and quartz-micaceous muds,
with coal-dust, of thickness to 75 m, called Adaméw Beds (Ciuk 1970) or undercoal series (Czarnik
1972). These sediments were formed in the extensive brackish basin, which were gradually transfor-
med into swamps and bogs (Walkiewicz 1984). Middle Polish seam appears almost exclusively in the
erosive river valleys and reaches thickness from 3-18 m, in Patnéw region 8.2-13.8m (Szwed-Lorenz
& Cygan 1989). Over the coal seam, clays of Poznaii series occur included by Ciuk (1970) into Lower
Poznari Beds. These are grey clays and muds often intercalated with coal clays or lenses of brown coal
with the remains of flora. They reach thickness of 15m. These deposits can be related to the period of
inundation of bogs by the extense Poznaii series basin (Dyjor 1970, Piwocki 1975). Towards the top
they transform into green and blue clays (Upper Poznaii series) and then into variegated clays.

In geological publications generally accepted is the age of Late Miocene coals from Konin region
(Makowski 1947, Krygowski 1952, Mazur 1959, Ciuk 1970, Czarnik 1972, Piwocki 1975, 1987, Osi-
juk 1979, Walkiewicz 1984). Makowski, Quitzow and Czarnik (l.c.) include them into Sarmatian, whi-
le paleobotanists views on the matter are different. The first palynological analysis of Konin seam was
nrade by Kremp (1949), who established its age for the Middle — to Upper Miocene. According to
Mamczar (1960) the age of this seam is of Middle Miocene, similarly to Doktorowicz-Hrebnicka
(1960) assuming such age for the coal of Turek region. Raniecka-Bobrowska (1954, 1959) on the
basis of macroflora (leaves, seeds), found in the grey clays located above the coal seam in Konin,
estimated these sediments as Miocene, thus refuting the view-held since the begining of the century —
about the Pliocene age the of Poznari clays. She synchronized (Raniecka-Bobrowska 1970) Konin
brown coal seam with the upper part of the Lusatian series II from the Polish Lowland region and
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included it into Middle Miocene, mainly on the basis of Sciadopitys and Ericaceae high values. In the
biostratigraphic table of Neogene, in turn, Raniecka-Bobrowska (1977) places this seam in the Late
Grabowian (Late Miocene).

There are also different views on the seams’ from the Konin region correlation with the coal seams
lying in the same lithostratigraphic position (under the Poznari series) in the West Poland, called Hen-
ryk seam (Dyjor 1970, 1986, Dyjor & Sadowska 1977, 1986a, b, Sadowska 1977) or Lusatian series I
(Ziembiriska & Niklewski 1966, Raniecka-Bobrowska 1970, Ziembiriska-Tworzydio 1974 and others).
Ziembiriska-Tworzydlo (1974) and Ziembiriska-Tworzydlo & Wazyriska (1981) presume that Konin
seam is younger than Henryk seam. Both seams are regarded as synchronic by Dyjor & Sadowska
(1977, 1984, 1986a, b), Sadowska (1977) and Walkiewicz (1984)

Brown coals from Patnéw region have had no palynological datings up till now. The authors obtai-
ned materials for palynological researches from Wroctaw Technical Uniwersity Mining Department in
1988. Geological profiles description together with the petrographic characteristic of coals are presen-
ted in Szwed ~ Lorenz & Cygan’s work (1989). 72 samples from four boreholes (Fig. 1) were selected
for the palynological analysis. However only 62 of them contained sporomorphs.

The pollen flora picture of the disscussed profiles (Fig. 2) shows, that in the formation period of the
investigated sediments in Patnéw region there occured swamp forests composed of Taxodium Nyssa,
Alnus, Liquidambar, and bogs with shrubs such as Rhus, llex, Ericaceae, Cyrillaceae, Cornaceae
(Tricolporopollenites edmundi), Rosaceae, with ferns in the undergrowth. Trees of such genera as Pi-
nus, Sciadopitys, Sequoia, Betula, Fagus, Quercus, Ulmus and others appeared probably in dryer, hig-
her situated habitats and entered peat-bogs as they were drying off. Some species of these trees could
also have made an admixture in swampy communities.

In profiles, whose samples are taken from borings, set too far apart, it is difficult to reconstruct the
full succesion of vegetation. In Patnéw pollen-diagrams swamp forest overgrowing with shrubby pe-
at-bogs vegetation and Sequoia forest entering into drying peat-bogs can be observed. Participation of
such trees as Betula, Carpinus, Fagus, Pinus haploxylon, Quercus, Ulmus and others is almost un-
changed in all of the profiles, proving their apperance outside the swamps, whereas variable role of
swampy communities is clearly visible. These frequent succesive changes of coal-forming communi-
ties in Patnéw, depending on changing water condition, confirm Czarnik’s (1972) geological observa-
tions concerning repeated changes of the water level in the lowlands, where Konin coal-seam was
formed.

The results of palynological investigations of Patnéw profiles show, that the discussed coal-seam
cannot be correlated with Lusatian series II. For the latter, predominance of high percentage of ther-
mophilous taxons such as Quercoidites henrici, Rhas, Engelhardtia, Myrica, llex, Araliaceae, Tri-
colpopollenites liblarensis, is characteristic, with small amount of moderate climate trees. In Patn6w,
out of the taxons mentioned, only Rhus has greater significance, which is the basic component of
shrubby bogs communities in various Miocene stages (Ziembiriska-Tworzydio 1974, Sadowska 1977,
Brzyski 1984). In Patnéw, high amount of Sciadopitys was not observed, either. The avarage percent-
age of this genus is only 1.2% for the investigated profiles. Only in one sample it reaches 12.8%
together with high percentage of other shrubs: Myrica, Cyrillaceae, Ericaceae, Rosaceae and low pa-
ricipation of the swamp forest elements. A considerable amount of Sciadopitys is characteristic for
various stages of Miocene and Pliocene (Brelie 1967, Sadowska 1977, Jahn et al. 1984). While com-
paring the contemporary occurence of Sciadopitys in damp valleys and hill slopes in Japan (Numata
1977, Pagan & Randuska 1988) it can be assumed that in Miocene in Patnéw region it appeared on the
uplands surrounding valleys in which swamp forests spread. While the ground was drying, these val-
leys overgrow with bogs and forest vegetation in which communities participation of Sciadopitys in-
creased. Maximum percentage of this genus in a few samples of Patnéw and Konin, should be connec-
ted with that phase.

Patnéw seam cannot be included into Sarmatian either. Middle-Polish seam is located in parelell
lithostratigraphic position to Henryk seam (Lusatian seam I) in Western Poland, i.e. above sandy de-
posits of Muzakéw series (Adaméw Beds) and under clays of Poznari series. Henryk seam, together
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with the lower horizon of Poznari series (grey clays horizon), was paleobotanically dated in many
localities on Polish Lowland for Upper Tortonian (Ziembiriska 1964, Stachurska et al. 1971, Dyjor
& Sadowska 1977, Sadowska 1977, Sadowska & Zastawniak 1978 and others). Tortonian age of green
clays lower horizons located over grey clays, was also defined on the basis of microfauna (Luczko-
wska & Dyjor 1971). In relation to Paretethys marine deposits, on the basis of geological and palyno-
logical investigations, this age is now determined as Late Badenian (Dyjor 1986, Dyjor & Sadowska
1984, 19864, b). Sarmatian includes — as based on microfaunistic and palynological dating ~ upper
horizons of Poznari series with Kedzierzyn brown coal seam (Alexandrowicz 1972, Alexandrowicz
& Kleczkowski 1974, Dyjor & Sadowska 1977, 1984, 1986a, b, Dyjor et al. 1978). Flora containing
lower amount of warmlike taxons and higher percentage of moderate climate trees is characteristic for
this seam. Pollen diagrams of Patnéw differ from Sarmatian flora, but they are concurrent with Henryk
seam diagrams — especially with those from the localities which lie at the coastal part of the sedimen-
tal basin. The differences between some profiles of the discussed seams are of the facial character.
They result from the fact that the communities which formed the brown coal Henryk seam spread over
the broad Polish Lowland. These mainly were swampy and shrubby bogs whereas Konin seam origi-
nated from peat-bogs vegetation growing in valleys. They were surrounded by the uplans on which
mesophilous forests spread.

The age of the Patnéw seam can be then estimated for Late Badenian. In the new stratigraphic
division of the Neogene of Paratethys (Steininger & Rogl 1983, Dyjor & Sadowska 1986b, Piwocki
1986) it corresponds to the upper part of the Middle Miocene.
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