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UBER DIE TERTIARE GESCHICHTE DER GATTUNG
JUGLANS L. IN BULGARIEN

EMANUEL PALAMAREV

Institut fiir Botanik, Bulgarische Akademie der Wissenschaften, Sofia 1113

ABSTRACT. Juglans fossil fruits from the Dacian (Early Pliocene) coal-bearing deposits of Lom lig-
nite basin in NW Bulgaria are analysed. The species established are J. bergomensis sensu novo and
J. kitanovii sp. n., belonging to the sections Trachycaryon and Rhysocaryon. Ecology of the species
and formation of their areas are discussed.
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VORWORT

Die bisherigen paldobotanischen Untersuchungen des Tartidrs in Bulgarien haben
makrofloristisch nur zwei Juglans-Arten nachgewiesen: J. acuminata A. Braun (incl.
J. regia L. foss.) und J. cinerea L. foss. (Stefanoff & Jordanoff 1935; Kitanov 1939;
Kitanov & Nikolova 1956; Palamarev & Petkova 1987). Die erstgenannte Art (aus der
Sektion Juglans) charakterisiert sich mit ausgedehntem Areal und stratigraphischer Re-
ichweite im Rahmen des Oligozins und ganzen Neogens. Als gehort sie zu den soge-
nannten Transit-Arten und deshalb komnt ihr keine stratigra-phische Bedeutung zu. Die
zweite Art ist im Gegenteil mit begrenztem Areal im Bereich des spitneogenen Sofioter
Beckens und der sogenannten Lom-Depression wihrend des Pliozins in Nord-bulgarien
(Stefanoff & Jordanoff 1935; Kitanov 1939).

Im Jahre 1992 hat mir prof. B. Kitanov unbestimmten Fossilien von Juglans-Friichte
zur taxonomischen Bearbeitung abgegeben. Das Material stammt aus kohlefiihrenden
Ablagerungen des Lom- Kohlebeckens, das in Umgebung der Stadt Lom gelegen ist
(Abb. 1).

Der neue Befund hat mir zugleich den Anlass zur einen Revision der friiher aus dem-
selben Becken stammenden Juglans-Friichte gegeben, die von Kitanov (1939) als J. ci-
nerea L. foss. dargestellt wurden.

Der vorliegende Beitrag ist eben der taxonomischen Bearbeitung des karpologischen
Materials gewidmet.
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Abb. 1. Geographische Lage des Lom-Kohlebeckens (schraffiert) und fossilen Fundpunktes beim Dorf Momin brod
(LD = Struktur-paldogeographisches Gebiet “Lom Depression”)

UBER DIE GEOLOGIE DES LOM-BECKENS

Das pflanzenhaltige Profil ist beim Durchschieben des Schachten “St. Ivan Rilski”
aufgedeckt (Beregov 1940). Es liegt im Struktur-paldiogeographischen Raum, der nach
Kojumdgieva & Popov (1988) als Lom-Depression gekennzeichnet ist (Abb. 1). Das
Profil umfasst 3 Horizonte:

1. Untergrundhorizont — aus sandigen Mergeln und feinkdrnigen Sanden aufgebaut.
Sein Alter ist wahrscheinlich Pontien;

2. Kohlefiihrendehorizont — aus Lignit, Ton und Sanden aufgebaut;

3. Deckschichtenhorizont oder Hangenden Partien — aus grauem Ton, sandigem Ton
und auch abwechselnden Sande aufgebaut. Die beiden letztgenannten Horizonte
gehoren zu der Brussarci Formation, bzw. zu ihrem kohlehaltigen Glied (Kojumdgieva-
& Popov 1988). Die Michtigkeit der Formation ist nach denselben Autoren ca. 120-140 m
und ihr Alter (faunistisch nachgewiesen) ist Dacien.

Siskov & Angelov (1984) bestimmten den Charakter der Sedimentation im Becken
als “eluvial delta plain with a fluvial sedimentation regime”.

FOSSILFUNDE

Juglandaceae A. Richard ex Kunth 1824
Juglans L. 1737
Sektion Trachycaryon Dode ex Manning 1978
(=Cardiocaryon Dode 1909, p.p.)
Juglans bergomensis (Balsamo-Crivelli 1840) Massalongo 1852, sensu novo
Taf. 1, Fig. 1-2

1838. Juglans cinerea fossilis Bronn, p. 867, (nom. nudum).
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1840. Juglandites bergomensis Balsamo-Crivelli, p. 125.

1850. Juglans tephrodes Unger, p. 469 (nom. nudum).

1852. Juglans bergomensis (Balsamo-Crivelli) Massalongo, p. 253, pl. 3, figs 2-5 (Lectotypus:
fig. 3-4).

1860. Juglans tephrodes Unger, p. 38, pl. 19, figs 12-15.

1869. Juglans bergomensis (Balsamo-Crivelli) Massalongo; Sordelli, p. 226, pl. 41, figs 1-3.

1939. Juglans cinerea L. fossilis Bronn; Kitanov, p. 133-134, figs 2-3.

1974. Juglans tephrodes Unger; Hills et al., p. 85, figs 56, 60-63, 82.

1987. Juglans tephrodes Unger; Manchester, p. 111, Fig. 49: A-E.

Nomenklatorischer Vermerk. Die bulgarischen Fossilien sind von Kitanov

(1939, sub nom. J. cinerea foss.) morphologisch gut analysiert worden. Auf diesem

Grund ist ihre wiederholte Beschreibung unnétig. Aus nomenklatorischer Sicht ist aber

eine Korrektion des Taxons erforderlich. Der giiltige Namen miisse auf folgenden Erwi-

gungen Juglans bergomensis sein:

1. Die in der Synonym-Liste angefiihrten Taxa von Bronn (1838) und Unger (1850)
sind “nomen nudum”;

2. Balsamo-Crivelli (1840) und Massalongo (1852) haben korrekt die Taxa Juglan-
dites bergomensis und Juglans bergomensis publiziert, solange das Unger’s Taxon —
J. tephrodes - erst im 1860 effektiv berichtet worden ist. Es ist wichtig noch zu erwihnen,
dass die Typus-Lokalitit fiir alle drei Taxa bei Bergamo in Norditalien liegt;

3. Juglans bergomensis ist morphologisch nicht nur mit J. cinerea L., sondern auch
mit J. mandshurica Maxim. (=J. stenocarpa Maxim.) nahe verwandt. Also die fossile
Art konnte nicht nur mit J. cinerea einwandfrei verglichen werden. Die beiden ange-
fiihrten rezenten Arten sind ausserdem lediglich auf Grund ihrer geographischen Isola-
tion als Glieder zweier Sektionen Trachycaryon und Cardiocaryon getrennt. In der
Klassifikation von Dode (1909) sind die beiden Arten in der Sektion Cardiocaryon zu-
sammen- gestellt;

4, Nach Hills et al. (1974) J. cinerea ist eine speziphisch nordamerikanische Art,
deren Anzestor-Population (von J. eocinerea gebildet) wahrend des Spédtmiozidns auf
dem Territorium Nordamerikas abgesondert ist;

5. Die besprochene fossile Art ist ebenfalls unzwickmaissig mit J. cinerea oder
J. mandshurica identifiziert werden, insofern mit diesen Arten viele fossile Taxa aus
verschiedenen Regionen der Paldoholarktis vergleichbar sind und ndmlich: J. omoloica
Dorofeev, J. siberica Dorofeev, J. jacutica Dorofeev, J. megacinerea Chaney, J. eocine-
rea Hills et al. und J. salinarum Unger (Abb. 2).

Sektion Rhysocaryon Dodoe 1909
Juglans kitanovii sp. n.
Taf. 1, Fig. 3, 4, 6, 7, 9

Holotypus: Taf. 1, Fig. 3, 4

Isotypus: Taf. 1, Fig. 6,7

Locus typicus: Dorf Momin brod bei der Stadt Lom (NW Bulgarien), Schacht “St.
Ivan Rilski”.

Stratum typicum: die tonigen Sande der Brussarci Formation, Dacien.
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Derivatio nominis: nach dem verdienstvollen Botaniker und Paldobotaniker Prof.
B. Kitanov genannt.

Diagnose: Endokarpien breit eiférmig, fast kugelférmig, zusammengesetzt von zwei
symmetrischen Hilften; die Basis abgerundet, basal liegt ein kleines rundliches Feld als
Ansatztstelle des Funiculus; der apikale Teil sehr kurz verschmilert und abgerundet;
oberflichlich mit zahlreichen Lingsrippen; die fliigelartigen Rippen sehr schmal,
kammf6rmig, zugespitzt, auf jeder Hilfte je 8-10; der innere Wand der Endokarpien
glatt, glinzend. Im Durchschnitt zeigen sich 4 Lateraleingeordneten Fruchtknotenficher
(loculi) und 3 Nebenficher auf.

Die Endokarpien messen 4,2 x 4,0 cm; die Fruchtknotenficher-Breite von 0,3 bis

1,6 cm.
Diskussion. Die beschriebenen Endokarpien sind nach Form, Struktur und Skulptur
zweifellos ein Vertreter der Sektion Rhysocaryon, dessen Grundcharakteristik ist: Endo-
karpien breit ovoidal, stets mit mehr als 2 Loculi und mindestens 16-fliigelartigen Léng-
srippen zusammengestellt (Manning 1978; Manchester 1987).

In der Literatur gibt es sehr geringe Angaben fiir die fossilen Vertreter der genannten
Sektion. Das einzige sichere Befund, das zu derselben Sektion gehoren konnte, ist
J. clarnensis Scott. Es ist aus eozdnen Sedimenten in der USA nachgewiesen (Scott
1954). Nach der Skulptur, Zahl der Nebenficher, stratigraphischer Reichweite und dem
Areal weicht diese Art von neubeschriebener wesentlich ab.

Manchester (1987) hat zur Sektion Rhysocaryon noch J. sepultus Cock, J. calvertina
Berry, J. siouxensis (Barb.) Berry und J. linkii Brown aus Oligozén und Miozédn der
USA gezihlt (Abb. 2). Der Erhaltungszustand der Belegexemplaren erlaubt aber unserer
Meinung nach, keinen einwandfreien Beweis der obergenannten Sektion.

Unter den rezenten Arten der Rhysocaryon (etwa 16 Arten) scheint die nordameri-
kanischen J. nigra L. am nichsten verwandt (Abb. 2).

BEMERKUNGEN ZUR AREALGESTALTUNG UND PALAOOKOLOGIE
DER ARTEN

1. Juglans bergomensis. Bisherigen Angaben weisen daraufhin, dass diese Art weit
verbreitet ins paldoholarktischen Gebiet gewesen ist (Abb. 2). Ihre Arealgestaltung hat
im Miozin begonnen und im Villafranchien beendet. Wihrend der zweiten Hilfte des
Miozins und im Pliozdn hat das Areal verschiedene Teile von West-, Mittel-, Ost- und
Siidosteuropa, West- und Ostsibirien, sowie Japan umgefasst (Unger 1850; Massalongo
1852: Sordelli 1896; Dubois 1904; Depape 1920; Krausel 1920; Zabtocki 1928, 1930,
Midler 1939; Miki 1955; Kirchheimer 1957; Dorofeev 1963, 1969; Mai 1973; Hills. et
al. 1974; Van der Burgh 1983; Geissert et al. 1990). Der jiingste Teil des Areals hat
pleistozines Alter gehabt und gleichzeitig Regionen von Mittel- und Westeuropa ein-
geschlossen, solange der ilteste des mittelmiozinen Alters ist und hat Westsibirien be-
deckt (Dorofeev 1963).

Die angefiihrten Daten verweisen auf eine ungleichmissige Entwicklung der Art in
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Abb. 2. Fundstellen der fossilen Juglans-Friichte und rezentes Areal der Sektionen Rhysocaryon (schraffiert nach
rechts und schwarze Punkte) und Trachycaryon (schraffiert nach links und Rhombus): 1 - J. clarnensis, Mittelmio-
zéin; 2 — Juglans sp., Oligozin; 3 — J. siouxensis, Oligozén, 4 — J. calvertiana, Miozén, 5 - J. linkii, Obermiozin-
Unterpliozin, 6, 7, 8 — J. lacunosa, Unteroligozin-Untermiozin, 9 - J. eocinerea, Miozin, 10 — J. bergomensis,
Oligozin-Pliozin, 11 — J. bergomensis und J. kitanovii, Unterpliozén, 12 ~ J. siberica, Miozin, 13 - J. omoloica,
Miozén, 14 - J. jacutica, Miozén, 15 — J. megacinerea, Miozin-Pliozin; (nach Manchaster 1987 mit Erginzungen
und Anderungen)

Eurasien, die nicht direkt mit der Arealgestaltung der rezenten Verwandten (J. cinerea
und J. mandshurica) verbunden ist. Man konnte annehmen, dass in die tertidren und pleis-
tozinen euroasiatischen Populationen von J. bergomensis zwei gegenseitigen Erscheinun-
gen verlaufen sind: nach Westen sind sich die Populationen von J. eocinerea, bzw. J. cine-
rea und nach Osten diese von J. bergomensis, bzw. J. mandshurica abgesondert (Abb. 2).

Die mittel- und westeuropéischen Teilareale von J. bergomensis sind auf stirkste und
lingste Entwicklung wihrend des Spitmiozins- Spitpliozdns untergezogen. Die For-
mierung des bulgarischen Teilareals ist eigentlich eine Episode des Prozesses, die in
frishplioziner Zeit verlaufen ist. Am Ende Villafranchien hat diese Entwicklung aufge-
hoért und die Art ist aus der europdischen Flora vollig erloschen (Mai 1973). Ahnliches
Schicksal hat auch ostasiatisches Teilareal gehabt (Miki 1955; Tanai 1961).

In paldozonotischer Hinsicht ist J. bergomensis ein Bestandteil der europiischen
mesophyllen Mischwilder gewesen, die hauptsidchlich von arktoteridren floristischen
Elementen zusammengesetzt sind. Die gegenwirtigen Zénosen von J. cinerea zeigen in
diesem Zusammenhang wesentliche Analogien. Knapp (1965) weist darauf hin, dass fiir
die Butternuss drei Waldformationen vom mesophyten Typ charakteristisch sind:

a) Eichen-Tulpenbaum-Mischwilder;

b) Eichen-Castanien-Mischwilder und
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¢) Eichen-Hickorien-Wilder.

Leider besitzen wir keine Hinweise auf die Begleitflora der dazischen Sedimenten in
Lom-Depression. Man konnte aber vermuten, dass den gut bekannten Floren und Pa-
ldozoénosen der Volhynischen und Bessarabischen Floren der sarmatischen Stufe in NW
Bulgarien sehr nahe Verhiltnisse gehabt haben. Die dazische Flora der Lom- Depression
hat wahrscheinlich ein verarmter Derivat hinsichtlich der Zusammensetzung und
Struktur der obengenannten sarmatischen Floren dargestellt (Palamarev & Petkova
1987; Palamarev 1991).

2. Juglans kitanovii. Diese Art ist der erste Vertreter der Sektion Rhysocaryon in Eu-
ropa (Abb. 2). Sein Areal ist zeitlich und rdumlich bisher stark lokalisiert und némlich:
Nordbulgarien wihrend der dazischen Unterstufe des Pliozins. Infolge des bereits im
vorigen Abschnitt gekennzeichneten Angaben, hat die fossile Art gewisse iibereinstim-
menden Merkmale mit rezenten J. nigra. Das Areal dieser Art umfasst Regionen der
atlantischen Nordamerika. Ihre Zinosen sind Komponente der Auenwélder und ndmlich
Ulmen-Silberahorn-Feuchtwilder oder Ulmeta americanae-Acerata saccharini (Knapp
1965). Die Tatsache, dass J. kitanovii ein Befund in kohlehaltigen Ablagerungen ist
(Sumpf-Fazies), bringt zur Schlussfolgerung, dass die Art auch einen Bewohner der
feuchten oder sogar sumpfigen Biotopen (z.B. Bruchwilder) gewesen ist.
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TAFEL

Tafel 1

Juglans bergomensis (Balsamo-Crivelli) Massalongo. Endokarpien (von Kitanov 1939), 1:1
Juglans kitanovii sp. n. Endokarp, No. 2, Holotypus, x 1,5

Juglans kitanovii sp. n. Endokarp im Durchschnitt, No. L-2, Holotypus, 1:1

Juglans cinerea L. Endokarp, Rezent (von Kitanov 1939), 1:1

Juglans kitanovii sp. n. Endokarp im Durchschnitt, No. L-3, Isotypus, x 1,5

Juglans kitanovii sp. n. Endokarp, Isotypus, No. L-3, x 1,5 '

Juglans nigra L. Endokarp im Durchschnitt, Rezent, x 1,5

Juglans kitanovii sp. n. Endokarp im Durchschnitt, No. L-4, 1:1
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