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UBER EINIGE BESONDERHEITEN DER TERTIAREN FLOREN
IN BULGARIEN UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE
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ABSTRACT. Some of the most essential features of the Tertiary flora of Bulgaria are presented. The floristic,
palaeoecological and biostratigraphic aspects in the development of the Palacogene and Neogene floras have

been analysed.
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EINLEITUNG

Europa bildet auch heute keinen einheit-
lichen Kontinentalblok, sondern wird durch
tief eingreifende Meeresbuchten, weit vor-
springende Halbinseln und groBe Binnen-
meere gegliedert. Im Verlauf des Tertiirs be-
stand eine noch wesentlich weitgehendere
Gliederung und grofle Bereiche des heutigen
Festlandes waren noch vom Meer bedeckt.

Die alpohimalaische Orogenese brachte den
Zerfall der Tethys und wéhrend des Oligozins
eine Reorganization der eozidnen Bereiche Eu-
ropas in drei unterschiedliche

Bioprovinzen: Atlantisch-Boreale, Mediter-
rane und Paratethys (Rogl & Steiniger 1983).

In dieser geodynamischen Entwicklung hat
die Balkanhalbinsel eine wichtige und kompli-
zierte Stellung zwischen der Zentralen und
Ostlichen Paratethys einerseits und dem Te-
thys — Becken andererseits.

Der zentrale Teil der Balkanhalbinsel
schliefit gewifle tektonische Megastrukturen
ein. Das sind: Die Maosische Plattform, die
hauptséchlich von mesozoischen Formationen
aufgebaut ist; die Nog. Balkaniden, die
wihrend der sog. ,lllyrian-” (Mittel-Obereo-
zén), ,Pyrenean-” (Obereozin-Oligozén) und
soavian-” Phase (Miozdn) formiert sind; die
Mazedonisch-Rhodopische  Plattform, die
wihrend der mittleren Kreide zusammenge-
faltet und spidter von kontinentalen pa-
ldogenen und neogenen Sedimenten bedeckt
worden ist (Zagorchev 1995).

In der Entwiklungsgeschichte der Balkan-
halbinsel spielen noch vier weitere geologische
Megastrukturen eine wichtige Rolle, die sich
im Randbereich des zentralen Balkan-Teils
entwickelten: Dinariden und Albaniden — im
Westen, Heleniden — im Siiden, Pontiden — im
Osten und Sudkarpaten — im Norden. Die er-
wéahnten Strukturen haben eine wesentliche
Rolle fiir die Geomorphologie und Paléoklima-
tologie der ganzen Halbinsel gespielt. In man-
cher Hinsicht ist noch der paldogene Vulkanis-
mus von Bedeutung gewesen, der sich beson-
ders stark im Rhodopen — Massiv geduBert hat
(Stefanov et al. 1974; Harkovska 1987; Har-
kovska et al. 1990).

Das Tertidr-System in Bulgarien ist nach
Verbreitung, Michtigkeit und Fazies durch
verschiedenartige Sedimente vertreten. Die
Ablagerungen schlieBen marine, brackische
und kontinentale Formationen, sowie Flysch-,
Molasse-, Konglomerat-, Kalkstein-, Mergel-
und Ton-Typen ein. Dazu mufl man auch Tuf-
fite und Tuffo-Brecchien hinzufiigen.

Die raumliche Verteilung der Fazies-Typen
ist wihrend des ganzen Tertidrs mit den sehr
verdnderlichen paldogeographischen Bedin-
gungen eng verbunden.

Das Paldogen und das Neogen sind in Bul-
garien wichtige Formationen auch als Ur-
sprung von Lagerstidtten, vor allem Braun-
kohle, bitumingsen Tonsteinen, Diatomiten,
industriellen Tonen etc. Im Lande sind zur
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Abb. 1. Die paldogenen Becken in Bulgarien: 1 - Bjala-
Becken; 2 — Kazanlik-Becken; 8 — Burgas-Becken; 46 — Ver-
schiedene Lokalfloren im Rodopischen Massiv: Pavelsko,
Hvoina, Momcilovei, Pcelarovo, Smoljan, Polkovnik-Serafi-
movo, Gudeviza, Arda; 7 - Suhostrel-Pades-Becken; 8 —
Kjustendil-Becken; 9 — Mesta Griben; 10 — Brezani-Becken;
11 - Bobovdol-Becken; 12 — Pernik-Becken

Zeit im Abbau 4 paldogene und 7 neogene
Kohlenbecken mit mehreren Tagebauen, die
eine sehr wichtige Quelle fiir paldobotanische
Information sind.

Insgesamt sind bisher 54 paldogene und 67
neogene Grofllokalpaldofloren untersucht wor-
den. Die meisten der paldogenen Floren (Abb.
1.) stammen aus kontinentalen Ablagerungen,
die hauptsdchlich in Sidbulgarien konzen-
triert sind. Diese Tatsache fiihrt zu bestimm-
ten Problemen bei der Datierung der Ablage-
rungen und der Ereignisse.

Die stratigraphische Reichweite der bisher
bekannten paldogenen Floren ist Priabonien
bis Chattien (Abb. 3.), wobei eine relativ voll-
stédndige Reihenfolge im siidwestlichen Teil
des Landes zu verfolgen sein diirfte. Floris-
tisch sind die unteroligozénen und oberoligo-
zdnen Floren am reichsten.

Die neogenen Floren (Abb. 2.) stammen aus
faziell verschiedenartigen Sedimenten: marinen,
brackischen und limnischen. Die marinen und
brackischen Ablagerungen sind in Nordbulga-
rien weit verbreitet und sind Teile der Zen-
tralen und Ostlichen Paratethys oder, genauer
gesagt, der Vorkarpatischen (Dazischen) und
Euxinischen Zone der Paratethys.

Die kontinentale Fazies des Neogens ist in
Stidbulgarien héufig entwickelt. Sie ist sowohl
mit kohlehaltigen Sedimenten, als auch mit
verschiedenartigen Argilliten und Aleuroliten
vertreten. Stratigraphisch umfaf3en die bisher
untersuchten neogenen Sedimente folgende
Stufen: Badenien, Sarmatien, Maeotien, Pon-
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Abb. 2. Die neogenen Becken in Bulgarien: 1 — Vorkarpa-
tisches Becken; 2 — Euxinisches Becken; 3 — Belibreg-Becken;
4 - Stanjanzi-Becken; 5 — Aldomirovo-Becken; 6 - Sofia-
Becken; 7 — Kjustendil-Becken; 8 — Cukurovo-Becken; 9 —
Blagoevgrad-Becken; 10 - Simitli-Becken; 11 - Razlog
Griben; 12 — Sandanski Griben; 18 — Gotsedelcev Griben;
14 - Satovca Griben; 15 — Dospat-Becken; 16 — Karlovo
Gridben; 17 — Plovdiv- und Haskovo-Becken; 18 — Mariza-
Becken; 19 — Elhovo-Becken

tien, Dazien und Romanien. Sie sind teilweise
faunistisch datiert und gelten auf diese Weise
als Muster-Floren und kénnen mit mitteleuro-
pdischen Sdugetierzonen korreliert werden.
Floristisch sind die mittelmiozidnen und ponti-
schen Floren am artenreichsten.

PALAOFLORISTISCHE
BESONDERHEITEN

Aus den bisherigen Untersuchungen ist be-
legbar, dal} in der Komposition der Tertidrflora
Bulgariens folgende systematischen Einheiten
(vorwiegend makrofloristisch festgestellt) ver-
treten sind:

Mycetalia — 3 Taxa Bryophyta — 4 Taxa
Charophyta — 10 Taxa Lycopodiophyta — 6 Taxa
Bacillariophyta — 916 Taxa Equisetophyta - 3 Taxa
Phaeophyta -1Art Polypodiophyta — 16 Taxa
Rhodophyta — 35 Taxa Pinophyta — 56 Taxa
Chlorophyta — 2 Taxa Magnoliophyta - 634 Taxa

Zu dieser Liste mull man auch die Sporo-
und Palyno-Morphen hinzufiigen, die nach
einem morphologischen (kiinstlichen) System
bestimmt worden sind. Es sind: Die Gruppe
Sporites mit etwa 50 Taxa und die Gruppe Pol-
lenites mit etwa 200 Taxa (auf den Tafeln 1-5
sind manche interessanten tertidren Taxa il-
lustriert worden).

Die floristische Zusammensetzung jeder Lo-
kalflora bringt fast immer eine Reihe von tax-



i
!
i
i

\

onomischen Problemen mit sich, die haufig
keine Losung finden.

In bulgarischen Tertidrfloren sind bisher 56
species nova beschrieben worden. Sie gehoren
zu den Gattungen Sphaerochara, Gleichenia,
Eostangeria, Pinus, Abies, Sequoiadendron,
Daphnogene, Ocotea, Michelia, Kadsura, Quer-
cus, Lithocarpus, Cyclobalanopsis, Matudaea,
Corylopsis, Carpinus, Alnus, Juglans, Platyca-
rya, Skimmia, Buxus, Symplocos, Hydrangea,
Omalanthus, Caesalpinites, Bauhinia, Cerato-
phyllum, Cercidiphyllum, Broussonetia, Lych-
nis, Eurya, Adinandra, Gordonia, Stewartia,
Hartia, Schefflera, Daphne, Prunus, Rubus,
Crataegus, Decodon, Viburnum, Stratiotes,
Cladium, Eriophorum. Die neuen Arten konn-
te man vereinbarungsgemifl als tertidre En-
demiten betrachten.

Einigem von diesen Novitiaten sind vom tax-
onomischen und phytogeographischen Stand-
punkt aus interessant. Wir méchten nur einige
Beispiele anfithren. Den ersten Vertreter von
Cycadeen in der Tertidrflora Bulgariens stellt
Eostangeria ruzinciniana dar. Die ausgestor-
bene Gattung FEostangeria wurde zum ersten
Mal von Barthel (1976) aus der Geiseltal-Flora
beschrieben. Sie ist moglicherweise das ein-
zige Bindeglied zu der rezenten monotypi-
schen Gattung Stangeria, deren Areal in Siida-
frika liegt. Die bulgarische Art stellt die zweite
fossile Sippe der Gattung in der Paldoholark-
tis dar (Palamarev & Uzunova 1992).

Einen groflen taxonomischen Wert messen
wir Schefflera chandlerae, Juglans kitanovii,
Alnus palaeorhodopaea und Acer protohyrca-
num bei. Die erste Art ist Vertreter der Sek-
tion Panaceae der Araliaceen, die bisher ledi-
glich mit einer Sippe aus Polen (8. dorofeevii)
bekannt ist (Palamarev 1988). Die zweite Art
- Juglans kitanovii — ist der erste Reprisen-
tant der Sektion RhAysocaryon in Europa. Auf
diese Weise bekam die tertifire Arealgestal-
tung der Gattung eine neue Lisung (Palama-
rev 1993). Alnus palaeorhodopaea ist ein
neues Glied der Serie A. angustifolia - A.
firma, die die floristische Briicke Ostasien-
Kleinasien-Balkanhalbinsel erweitert (Bozu-
kov & Palamarev 1992).

Phytogeographisch ist die Acer hyrcanum-
Gruppe ein interessantes Phidnomen, das die
Balkan-Irano-Turanische Disjunktion beweist.
In dieser Hinsicht ist die neue Art — Acer *-*-
protohyrcanum, ein altertiimlisches Glied der
Sektion Goniocarpa und gleichzeitig eine
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wahrscheinlich ancestrale Form der Gruppe
von A. intermedium, A. obtusilobum, A. steve-
nii, A. tauricolum und A. hyrcanum (Palama-
rev & Bozukov 1992).

Es sei noch erwihnt, dal} in einer Lokalflo-
ra vom Rhodopen-Massiv durch umfagreiches
Material von hervorragend erhaltenen Makro-
fossilien, interessante Theaceen-Arten ent-
deckt wurden. Sie sind wahrscheinlich an
einen rhodopischen Formbildungsherd gebun-
den. Von besonderer Bedeutung ist Adinandra
palaeorhodopaea, die bisher der einzige Ver-
treter der Tribus Adinandrieae in Europa ist.
Bemerkenswert sind noch Gordonia stefanovii
und Hartia palaeorhodopaea, die eindeutig auf
ein warm-temperiertes und humides Klima
hinweisen (Bozukov & Palamarev 1995).

Im palédofloristischen Spektrum der Geholz-
Tertidrflora Bulgariens spielen: Lauraceen
(mit 8 Gattungen und 16 Arten), Fagaceen
(6:15), Fabaceen (7:7), Theaceen (6:7), Taxodia-
ceen (5:6) und Magnoliaceen (4:10). eine domi-
nierende Rolle. Die umfangreichsten Gattun-
gen sind Quercus s.l. (mit 16 Arten), Acer (8),
Magnolia (6) und Daphnogene (5).

Eine wichtige Aufgabe der paldotaxonomi-
schen Forschung ist die Untersuchung der in-
traspezifischen Variabilitdt der fossillen Sip-
pen. Diese Aufgabe ist natiirlich nicht in allen
Fillen zu lésen. Man braucht umfangreiches
Material, das man statistisch bearbeiten muf3.
In diesem Zusammenhang haben wir bes-
timmte Ergebnisse, die die Gattungen Popu-
lus, Eotrigonobalanus, Acer und Stratiotes be-
traf. Von diesen Gattungen sind mehrere in-
traspezifische Einheiten differenziert worden
(Palamarev 1979; Bozukov & Palamarev
1992).

Die Zusammensetzung der Tertiérfloren
Bulgariens zeigt Beziehungen vor allem mit
den mitteleuropidischen paldogenen und ne-
ogenen Floren (Abb. 3). Die Balkan halbinsel
ist im Tertiédr fiir eine Reihe von Arten siido-
stlichster Riickzugsbereich (=Refugium) in Eu-
ropa gewesen (Palamarev & Petkova 1994).
Beispiele in dieser Richtung sind manche
Arten von Rumohra, Eostangeria, Amentotax-
us, Doliostrobus, Laurus, Quercus, Dryophyl-
{lum (Eotrigonobalanus), Rhodomyrtophyllum,
Eurya, Gordonia, Apocynophyllum, Sabal,
Phoenicites etc. Man kann in dieser Hinsicht
zwei Fille unterscheiden. Bei dem ersten han-
delt es sich um ein einheitiches Areal, das in
zwei gleichaltrige Teile zersplittert ist. Beim
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Abb. 3. Korrelationsschema fiir die wichtigsten Paliofloren in Bulgarien

zweiten Fall handelt es sich um rdumlich und
zeitlich verschiedene Areale, eine sog. postpa-
ldogene Disjunktion, wobei das siidostliche
Teilareal jiinger als das mitteleuropéische ist.
Besonders interessant sind in dieser Richtung
die Funde von Cunninghamia- und Taiwania-
Arten in den sarmatischen Floren Bulgariens.

Sie zeigen teilweise eine auflergewohnliche
Migrations-Strategie beider Gattungen in Eu-
ropa, die mit der Verbreitung der Lorbeer-
wilder eng verbunden ist. Bei der ersten Gat-
tung verlduft die Migration von Westen nach
Osten, bei der zweiten genau umgekehrt (Pa-
lamarev et al. 1978).



Im diesem Zusammenhang ist noch darauf
aufmerksam zu machen, daf3 die bulgarische
Tertidrflora auch gewille Beziehungen zu den
Tertidrfloren der Paldokolchis zeigt. Beweis
dafir sind Magnolia-, Litsea-, Castanopsis-,
Quercus-, Camellia-, Arbutus-, Plumiera-, Ta-
bernaemontana-, Brassaiopsis-, Daphne- und
Parrotia-Arten, die hdufig in den sarmati-
schen und der pontischen Floren der Kolchis
gefunden wurden (Kolakovsky 1964).

PALAOOKOLOGISCHE
BETRACHTUNGEN

Aus den Paldofloren vom palédotropischen
und arktotertidren Typ sind Paldozonosen mit
verschiedenartigem Charakter rekonstruiert
worden. Die Vielfalt des Spektrums ist durch
Euhydrophyten-, Hygrohydrophyten-, Hygro-
phyten-, Hygromesophyten-, Mesophyten-, Me-
soxerophyten und Xerophyten-Gesellschaften
Zusammenengefaflt. Es lohnt sich hier fol-
gende Vegetations-Typen im Tertidr Bulga-
riens zu erwdhnen:

1. Vegetation der offenen Gewéiller mit Be-
teiligung von Euryale-, Nuphar-, Nymphaea-,
Nelumbo-, Ceratophyllum-, Trapa-, Vallisne-
ria-, Salvinia-, Potamogeton-, Brasenia-, Cha-
raceen-, Diatomeen- und Rhodophyten- Arten;

2. Vegetation der versumpften Gebiete mit
krautartigen und Gehélz- Zonosen. Sie sind
aus vielfiltigen Equisetaceen-, Butomaceen-,
Zingiberaceen-, Cyperaceen-, Sparganiaceen-,
Lythraceen-, Alismataceen-, Cyrillaceen-, Tax-
odiaceen-, Nyssaceen-, Sapotaceen-, Pandana-
ceen- und Myricaceen-Arten zusammengesetz.

3. Auen - Waldvegetation. Sie ist aus Ver-
tretern der Gattungen Ulmus, Salix, Populus,
Alnus, Platanus, Liquidambar, Ostrya, Pteroc-
arya, Carya, Cyclocarya, Platycarya, Acer (ex
Sekt. Rubra), Byttneriophyllum, Gleditsia,
Frangula, Periploca, Vitis, Ampelopsis, Sabal,
Trachycarpus ete. formiert werden.

4. Vegetation der collinen und submontanen
Stufen. Sie ist vorwiegend von Mischwald-
Zonosen zusammengesetzt, die sich durch poly-
dominanten Charakter auszeichneten. Eine
wichtige Rolle spieletn hier die Vertreter von
Taxodiaceen, Pinaceen, Taxaceen, Lauraceen,
Magnoliaceen, Fagaceen, Juglandaceen, Ulma-
ceen, Theaceen, Symplocaceen, Rosaceen, Ca-
prifoliaceen, Eucommiaceen, Iteaceen, Stercu-
liaceen, Aceraceen, Araliaceen, Hamamelida-
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ceen, Oleaceen, Staphyleaceen, Sabiaceen, Ru-
taceen, Menispermaceen etc. An diesem Vege-
tations-Typ ist die Beteiligung zahlreicher
Farn- und Lianen-Arten von Angiospermen
bemerkenswert. In diesem Zusammenhang
sind folgende Gattungen wichtig: Cyclosorus
(Pronephrium), Dryopteris, Davallia, Tricho-
manes, Pteridium, Rumohra, Anemia, Actini-
dia, Humulus, Berchemia, Ampelopsis, Tetras-
tigma, Vitis, Parthenocissus, Passiflora, Hede-
ra, Epipremnum und Smilax.

5. Vegetation der trockenen Hiigellands-
chaften und erodierten Standorte. Die Stan-
dortbedingungen sind in diesem Fall am wahr-
scheinlichsten stark edaphisch und mikro-
klimatisch bedingt. Die Vegetation ist einer-
seits durch sklerophylle Geholz-Zoénosen und
andererseits durch steppendhnliche Kraut- oder
Waldsteppen- Formationen strukturiert.

Die Vertreter folgender Gattungen haben
an diesem Typ ihren Anteil: Pinus (ex Sekt.
Halepensis), Ephedra, Celtis, Pistacia, Rhus,
Quercus, (ex Sekt. Ilex und Cocciferae), Arbu-
tus, Berberis, Paliurus, Ziziphus, Celastrus,
Nerium, Rhamnus, Anagyris. Die Krautkom-
ponente wurde von Chenopodiaceen, Ca-
ryophyllaceen, Portulacaceen, Artemisia etc.
aufgebaut.

Die angegebenen Vegetation-Typen sind Be-
standteile sowohl der paldotropischen als auch
der arktotertiiren Geoflora Europas. Sie
gehen in die nach den verschiedenen Autoren
bestimmten Vegetationtypen als ,,.Subtropische
Lorbeerwilder”, ,Lorbeereichenwilder”, ,Kie-
fern-Laubwailder”, ,,Gemischte mesophytische
Wilder”, ,Notophyllous Broad-leaved ever-
green forest”, ,Riparian forest”, ,Eichen-Mag-
nolienwilder”, ,Paratropische Regenwilder”,
»2Broad-leaved deciduous forest Formation”,
»hichen-Lauraceen Wald” hinein. Die er-
wahnten Vegetation-Typen durchliefen freilich
rdumlich und zeitlich eine verschiedene Ent-
wicklung und hatten ein verschiedenes Schick-
sal im Laufe des Tertidrs und Pleistozins.

Hier seien noch zwei Besonderheiten er-
wihnt. Es liegen Hinweise vor, daf} sich an der
Wende Eozin-Oligozédn auf bestimmten Stan-
dorten in Siidbulgarien fast reine Palmen-Ge-
sellschaften mit Dominanz von Sabal-, Trachy-
carpus- und Phoenicites-Arten entwickelt hat-
ten. Das sind am wahrscheinlichsten Riparian-
Zonosen gewesen, die eine wichtige Episode der
Geschichte der Tethys-Vegetation in Stidosteuro-
pa darstellten (Palamarev et al. 1992).
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Die zweite Besonderheit ist an der Formie-
rung der extrazonalen subxerophytischen bis
xerophytischen Zonosen vom paldomediter-
ranen Typ gebunden. Eine erstmalige AuBe-
rung dieser Entwicklung kann man im Spiit-
Oligozén feststellen, und ihr Beweis ist das
ziemlich hé&ufige Vorkommen von Vergesell-
schaftungen von Quercus mediterranea, Q. sos-
nowskyi, Pistacia reddita, Punica palaeogra-
natum, Ziziphus ziziphoides, Anagyris-, Myr-
tus-, und Nerium-Arten in verschiedenen li-
thostratigraphischen Einheiten. Der Prozef
verstidrkt sich aber auf der Balkanhalbinsel
erst wihrend der festgestellten subariden bis
ariden Phasen in der bessarabischen- (Mittel-
sarmatien) und oberpontischen- Zeit (Palama-
rev 1989, 1991).

In der Bessarabien-Zeit kann man eine
wesentliche Anderung in der Zusammenset-
zung der Palaeofloren feststellen, die mit einer
ariden Phase verbunden ist. Dieser Prozess
charakterisiert sich in der Verbreitung der
subxerophytischen oder xerophytischen und
Wald-, und Kréauter-Phytozonosen. Diese sind
von Vertretern der Gattungen Celtis, Caesalpi-
nites, Robinia, Sophora, Celastrus, Paliurus,
Pistacia, Spiraea, Artemisia, Lychnis und der
Chenopodiaceen, Polygonaceen und Caryo-
phyllaceen gebildet worden (Palamarev 1990,
1991; Ivanov, 1995). Die Klima-Aridisierung
ist wahrscheinlich stark an den Riickzug und
Zerfall des sarmatischen Beckens gebunden.
Auf den freiwerdenden Territorien sind Pio-
nier-Gesellschaften entstanden, die sklero-
phyllen Charakter gehabt haben. Die obenge-
nannte Anderung kann auch wihrend der
cherssonischen Substufe verfolgt werden. Be-
weis dafiir sind die héheren Pollen-Werte von
Chenopodiaceen in gewissen obersarmatischen
Schichten in Nordwest — Bulgarien (Ivanov
1995). Die Vertreter der genannten Familie
sind meist Indikation fiir die erhohte Evapora-
tion und Bodenversalzung. Neuerdings hat
Koleva-Rekalova (1996) nach sedimentologi-
schen Untersuchungen auch eine aride Phase
wihrend der Bessarabien-Unterstuffe in Nord-
bulgarien festgestellt. Diese Klima-Anderung
hat zu Formierung von massiven Aragoniten
gefiihr.

Die Entwicklung der subariden (ariden)
Phase ist gleichzeitig mit der Verringerung der
hygro- oder hygromesophytischen Auenwilder,
sowie einer starken Reduktion termophiler Ver-
treter von Symplocos, Reevesia, Itea, Theaceae,

Rutaceae und Sapotaceae verbunden. Nach
den palynologischen Untersuchungen ist die
subaride Phase im Cherssonien und auch im
Friithmaeotien weiter verlaufen (Ivanov 1995).
In diesem Zeit-Abschnitt wurde das Maximum
der xerophytischen Gras-Zénosen festgestellt.

Die besprochene subaride Phase war korre-
liert mit der Klima-Aridisierung in gewissen
Regionen der Zentral- und Ostparatethys, be-
sonders im Pannon- und Dazien — Becken
(Panti¢ & Mihailovié¢ 1980), sowie in der Sii-
dukraine (Belokrys 1967). Man kann von
einem subariden Klima-Giirtel sprechen, der
nordlich und nordéstlich der Karpaten ent-
standen ist. Dieser Giirtel hat sich allméhlich
nach Siiden ausgedehnt und hat auf diese
Weise auch die nordlichen Regionen des Te-
thys-Beckens umfasst. Beweis dafiir sind auch
die Angaben von Sjabrai & Shchekina (1983),
die das Vorhandensein von Park-Landschaften
im Mittel- und Obersarmatien der Siidukraine
festgestellt haben. In dieser Hinsicht sind
auch die floristischen Daten aus den tortoni-
schen Ablagerungen der Inseln Kreta und
Samos im nordmediterranen Raum sehr wich-
tig (Ioakim & Soulonias 1985; Sen et al. 1986).

Bemerkenswert ist noch, dafl man im Ober-
pontien aus den Sofioter-, Garmen- und Elho-
vo-Becken (Siid-Bulgarien) eine zweite sub-
aride Phase fesstellen kann, in welcher eine
Verbreitung subxerophytischer und xerophyti-
scher Paldozonosen bekannt wurde (Palama-
rev 1990, 1991). Diese Phase wird mit dem
warmen und ariden Klima im Mediterran-Ge-
biet wihrend des Messinien korreliert (Berto-
lani-Marchetti 1984).

Die Besonderheiten in der Entwicklungsge-
schichte der Tertidrflora und Vegetation Bul-
gariens gaben den Anlafl ein neues Phytocho-
rion zu schaffen, das als ,,Miozine Zentralbal-
kanische floristische Subprovinz” bestimmt ist
(Palamarev 1991).

BIOSTRATIGRAPHISCHE
AUSWERTUNGEN

Die bisherigen paldobotanischen Forschun-
gen haben relativ bescheidene Ergebnisse im
Bereich der Biostratigraphie ergeben. Trotz-
dem seien hier einige Angaben aus diesem
Bereich erwihnt:

1. Es ist palynologisch ein grofier Teil von
nonmarinen paldogenen Ablagerungen, sowie
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vulkanogenen Gesteinen, die gerdumige Gri-
ben in Siidbulgarien ausfiillen, zoniert wor-
den. Dasselbe gilt auch fiir die paldogenen
Braunkohlenbecken in Siidwestbulgarien, die
bisher nach dem Fund von Smerdis macrurus
Ag. allgemein als Oligozén datiert wurden.
Die neuen Forschungen haben festgestellt, daf
diese Komplexe als Produkt eines anhaltenden
Prozefles betrachtet worden sollten. Aus dieser
Sicht sind die Sedimente verschiedenaltrig.

Fir das kontinentale Tertiédr Siidbulgariens
sind folgende Pollen-Zonen abgegliedert (Cern-
javska 1977): Undulatisporites intrareticulatus
und Toroisporis aneddeni — zone fiir das Obe-
reozén (bzw. Priabonien); Polypodiaceoispo-
rites schoenewaldensis — zone fiir das hoheres
Unteroligozan; Monocolpopollenites amplitudo
— zone fiir das Mitteloligozidn und Intratriporo-
pollenites insculptus — zone fiir das Oberoligo-
zén/bzw. Untermiozén. Diese Zonierung ist
von besonderer Bedeutung fiir die paldogenen
Braunkohlenbecken (Brezani, Bobovdol und
Pernik).

2. Bei den palynologischen Untersuchungen
der Bohrungs-Proben aus dem Vorkarpaten
(Dazien) —~ Becken (Nord-Bulgarien) sind lo-
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kale Pollen-Zonen abgetrennt worden. Die
Zonen widerspiegeln die floristischen Ande-
rungen von bestimmten Regionen. Die Korre-
lation dieser Zonen hat eine Absonderung von
4 Assemble-Zonen (Zonozonen) mit 2 Unter-
zonen ermdoglicht (Abb. 4.). Es sei zu bemer-
ken, daB3 die erwédhnten Zonen mit den faunis-
tischen (nach Mollusken, Foraminiferen und
Ostrakoden) Zonen korreliert worden sind (Ko-
jumdgieva et al. 1989). Diese Tatsache erhoht
ihre Bedeutung bei der biostratigraphischen
Einteilung der kontinentalen neogenen Se-
dimente.

3. In verschiedenen Teilen des Landes sind
auf Grund der Diatomeenanalyse und Cluster-
Analyse marine und limnische Sedimente zo-
niert worden. Auf diese Weise sind 5 Taxon-
Acrozonen und 3 Taxon-Acrosubzonen fiir die
marin-brackischen Ablagerungen definiert wor-
den. (Temniskova-Topalova 1994). Die Zonen
umfassen die Reichweite vom Tschokrakien
bis ins Cherssonien. Fiir das kontinentale
Neogen wurden 4 Taxon-Acrozonen abgeson-
dert, die Maeotien, Pontien und Dazien ein-
schliessen (Ognjanova & Popova 1992, Tem-
niskova-Topalova 1994).
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4. In siidlichem Teilen des Landes sind vom
Mittelmiozén bis ins Unterdazien 6 Floren-
komplexe (Florotypen) durch Unterschiede in
der Vegetation, Paldookologie (einschl. Pa-
ldoklima) und dem Bestand an pflanzlichen
Leitfossilien zu unterscheiden, die sich in den
Profilen von bestimmten Gridben eindeutig er-
kennen lassen (Palamarev 1991). In diesem
Fall ist die Verfolgung der Dynamik der Chro-
noareale bestimmter Arten von besonderer Be-
deutung.

5. In verschiedenen lithostratigraphischen
Formationen im Rhodopen-Massiv wurde ein
interessantes floristisches Paar massenhaft
festgestellt: Dewalquea fraxinifolia + Platanus
neptuni (Palamarev & Staneva 1995). Es zeich-
net sich durch die altertiimliche (paldozin-eo-
zédne) Art Dewalquea fraxinifolia aus, die in
Stidbulgarien den letzten europiischen Aus-
klang findet, und eine eozin-miozéne Art, wie
Platanus neptuni. Nach unserer Analyse hat
dieses Arten-Paar den Ubergang vom Obereo-
zén zum Unteroligozén auf der Balkanhalbin-
sel indikiert.
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TAFELN

Tafel 1

1-4. Cunninghamia miocenica Ettingshausen. NW Bulgarien, Toloviza; Volhynien, 1:1
5. Cunninghamia miocenica Ettingshausen. Untere Epidermis, NW Bulgarien, Toloviza; Volhynien, x 160

6-8. Lithocarpus palaeobalcanica Palamarev & Petkova (Fig. 6, 7 — Holotypus). NW Bulgarien, Ruzinci, Vol-
hynien, 1:1
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1-3.

4, 5.

10.

Tafel 2

Lithocarpus palaeobalcanica Palamarev & Petkova. NW Bulgarien, Ruzinci, Volhynien, 1:1

Engelhardia orsbergensis (Wess. & Web.) Jahnichen, Mai & Walther. NW Bulgarien, Ruzinci, Volhynien,
x 2

Engelhardia macroptera (Brongn.) Unger. Frucht-Involukren verschiedener Gestalt, NW Bulgarien, Ru-
zinci, Volhynien, 1:1

Lychnis slavotinica Palamarev in Palamarev & Petkova (Holotypus). Same, NW Bulgarien, Slavotin, Vol-
hynien, x 28
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Tafel 3

Sequoia lithuanica Dorofeev. Same, Sofia-Becken, C-167 Balscha, Pontien, x 12
Corylopsis palacorhodopensis Palamarev. Same, Slasten-Becken, Mittelmiozén, x 7
Cyclocarya nucifera (Ludw.) Mai. Frucht, Slasten-Becken, Mittelmiozan, x 7
Boehmeria cf. europaea Dorofeev, Frucht, Sofia-Becken, C-157 Balscha, Pontien, x 15
Polygonum neogenicum Negru. Frucht, Sofia-Becken, C-157 Balscha, Pontien, x 12
Magnolia cor Ludwig. Same, Slasten-Becken, Mittelmiozén, x 7

Actinidia cf. superba Negru. Same, Slasten-Becken, Mittelmiozén, x 12

Turpinia ettingshausenii (Engelh.) Mai. Same, Slasten-Becken, Mittelmiozén, x 7

® P Ne ok D=

Polygonum vladichenicum Negru. Frucht, Sofia-Becken, C-157 Balscha, Pontien, x 7
10. Sambucus pusilla Dorofeev. Same, Sofia-Becken, C-167 Balscha, Pontien, x 12
11-12. Daphne neogenica Palamarev, Same, Sofia-Becken, C-14 Kaitina, Pontien, x 12
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Tafel 4

1-2. Dianthus aff. gigantheus D’Urville. Same, Sofia-Becken, C- 14 Katina, Pontien, x 15

3. Mycelis aff. muralis (L.) Dumortier. Same, Sofia-Becken, C-159 Balscha, Pontien, x 7

4, 8.  Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler. Same, Nikolicevci-Becken, Maeotien, x 7

5-6, 9. Cladium quinquelobatum Palamarev. Frucht. Mariza-Becken, C-1162 Opan, Maeotien, x 12
7. Meliosma pliocaenica (Szafer) Gregor. Endokarp, Slasten-Becken, Mittelmiozén, x 7

10. Cladium cf. miocenicum Dorofeev. Frucht. Mariza-Becken, C-1162 Opan, Maeotien, x 12
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Tafel 5

1. Verrucatosporites clatriformis (Mirriger & Pflug 1952) Krutzsch 1967. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m,
Badenien (Stereoscan-Bild, x 1200)

2. Tsugaepollenites maximus (Raatz 1937) Nagy 1985. NW Bulgarien, C-1 Drenovetz, 422 m, Volhynien (Stere-
oscan-Bild, x 1600)

3. Tsugaepollenites minimus (Krutzsch 1971) Nagy 1985. NW Bulgarien, C-1 Drenovetz, 422 m, Volhynien
(Stereoscan-Bild, x 1400)

4. Sciadopityspollenites serratus (Potonié & Venitz 1934) Raatz 1937. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m,
Badenien (Stereoscan-Bild, x 2000)

5. Quercoidites henrici (Potonié 1931) Potonié, Thomson & Thiergart 1950. C-1 Drenovetz, 422 m, Volhynien
(Stereoscan-Bild, x 1950)

6. Tricolporopollenites liblarensis (Thomson 1950) Grabowska in Ziembinska-Tworzidlo et al. 1994. NW Bul-
garien, C-12 Deleina, 463.5 m, Badenien (Stereoscan-Bild, x 4300)

7. Tricolporopollenites cingulum (Potonié 1931) Thomson & Pflug 1953 ssp. oviformis (Potonié 1931) Thomson
& Pflug 1953. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m, Badenien (Stereoscan-Bild, x3100).

8. Quercoidites asper (Pflug & Thomson in Thomson & Pflug 1953) Slokowska in Ziembinska-Tworzidlo et al.
1994. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 258 m, Volhynien (Stereoscan-Bild, x 2400)

9. Momipites punctatus (Potonié 1931) Nagy 1969. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m, Badenien (Stereos-
can-Bild, x 2900)

10. Ericipites callidus (Potonié 1931) Thomson & Pflug 1953. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 258 m, Volhynien
(Stereoscan-Bild, x 2600)

11. Intratriporopollenites cordataeformis (Wolff 1934) Mai 1961. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m, Bade-
nien (Stereoscan-Bild, x 1700)

12. Araliaceoipollenites reticuloides Thiele-Pfeiffer 1980. NW Bulgarien, C-12 Deleina, 463.5 m, Badenien (Stere-
oscan-Bild, x 3000)
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