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ABSTRACT. The work attempts an overview of the composition and evolution of the family Fagaceae in Europe
during the Palaeogene. Some 100 local macrofloras from different geographic regions have been analysed belon-
ging to various stratigraphic levels ranging from the Lower Palaeocene to the Upper Oligocene. After a critical
analysis, 73 species from 4 subfamilies were included in the composition of the family, namely: Fagoideae (9
species), Trigonobalanoideae (5), Castaneoideae (30) and Quercoideae (29). Two new species of Trigonobalanopsis
(T europaea n. sp.) and Lithocarpus (L. palaeorhodopensis n.sp.) are described too. Seven new taxonomic combi-
nation were made within the genera Ushia, Dryophyllum, Eotrigonobalanus and Pasaniopsis. The main trends
in the evolution of this family were traced from the anatomic and morphological, ecological, phytogeographical
and stratigraphical viewpoints. The importance of 4 speciation centres was emphasised: Gelindenian-Provenca-

lian, Central Paratethian, Palaeoillyrian, Southuralian and Euroarktian.
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EINLEITUNG

Die Vertreter der Fagaceae haben in der
Vegetation der Nordhemisphire wihrend des
Paldogens eine grosse Rolle fiir die Struktur
der verschiedenartigen Gehélzgesellschaften
gespielt. Ihr Status von Dominanten, Co-
Dominanten oder Ediphikatoren in der Vege-
tation datiert seit dem Oberpaldozin und geht
in die Gegenwart weiter. Sehr gering ist die
Anzahl anderer Familien oder einzelner Gat-
tungen, die ein &#hnliches Schiksal gehabt
haben. Deshalb ist die Entwicklungsgeschich-
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te dieser Familie fiir die gesamte Evolution
der Vegetation in Europa sehr wichtig und
bemerkenswert. An der Zusammensetzung der
Familie nehmen auch Gattungen teil, die eine
panholarktische Verbreitung besitzen. Auf
diese Weise ist ihre Geschichte eine reiche
Quelle von Erkenntnissen fiir die historische
Pflanzengeographie gewesen. Ausserdem ist
die zeitliche und rdumliche Verfolgung der
Areal-Dynamik von besonderer Bedeutung fiir
die Genese bestimmter Sippen. Die Vertreter
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der Fagaceen sind also wichtige Komponenten
der biogeographischen Entwicklung der Hol-
arktis, insbesondere in Europa.

Zu den erwidhnten Tatsachen der Biogeo-
graphie miissen wir noch hinzufiigen, dass fiir
die Modellierung und Evolution der Palio-
landschaften, bzw. Paldovegetation auf dem
Territorium Europas die Alpo-Himalaja-Oro-
genese, sowie die Entwicklung der Tethys und
Paratethys eine sehr wichtige Rolle gespielt
haben. Diese Prozesse haben auf die Dynamik
der Formbildungserscheinungen bei den Faga-
ceen die wesentliche Rolle ausgeiibt.

Die dargestellten Erwigungen bedingten
ein stidndiges Interesse vieler Forscher, von
verschiedenen Standpunkten die Familie zu
studieren. Eine besonders wichtige Bedeutung
fiir ihre tertidre Geschichte haben die Arbeiten
von Saporta (1867, 1868a), Saporta und Ma-
rion (1873, 1878), Laurent (1912), Kolakovsky
(1960, 1965, 1967, 1972), Andrednszky und
Kovacs (1964), Hantke (1965), Mai (1970,
1989), Tanai (1974), Riiffle et al. (1976), Riiffle
(1978) Iljinskaja (1980, 1982), Hummel (1983),
Romero und Dibbern (1985), Jones und Dil-
cher (1988), Kvaéek und Walther (1987, 1988,
1989a, b, 1991, 1993), Walther und Zetter
(1993), Walther (1994), Tanai und Uemura
(1994), Krassilov et al (1996), Setogouchii et
al. (1997) usw.

Zur Kenntnis der gegenwirtigen Fagaceen
im Hinblick auf ihre Taxonomie, Phylogenie,
Phytogeographie und Morphologie (incl. Ana-
tomie) haben folgende Autoren beigetragen:
Camus (1936-1954), Schwarz (1936), Forman
(1964, 1966a, b), Hutchinson (1967), Van
Steenis (1971), Soepadmo (1972), Philipson
und Philipson (1979), Hardin (1979), Lozano-
C. et al. (1979), Kissling (1980), Hernandez-
Camacho et al. (1980), Baas (1982), Melville
(1982), Van der Hammen und Cleef (1983),
Kaul und Abbe (1984), Menitsky (1984), Tanai
(1986), Kaul (1986, 1989), Jones (1986), Usu-
nova und Palamarev (1992, 1993), Nixon (1993),
Zhou et al. (1995), Usunova et al. (1997) usw.

Aufgabe dieser Arbeit soll eine moglichst
breitumfassende Synthese der Entwicklungs-
geschichte der Fagaceae im Paldogen Europas
sein. Um diese Aufgabe zu erreichen, haben
wir zahlreiche originelle Makrofossilien sowie
umfangreiche Literatur-Angaben gepriift. Es
wurden auch einzelne untermiozidnen Floren
in Betracht gezogen, die wichtige Daten zu un-
serem Zweck anbieten, so z.B. die Floren von

Armissan, Rixhoft (Rozewie), Kymi und Osie-
czéw. Gegenstand der Analyse waren Blattab-
driicke (mit oder ohne Kutikula), Fruktifica-
tionen, Holz und Bliitendichasien im Bern-
stein.

UNTERSUCHTE SAMMLUNGEN
UND LOKALPALAOFLOREN

MUSEUM FUR NATURKUNDE DER
HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN (MFN):

Deutschland-Floren und das geologische
Alter der Fundorte (alphabetisch): Allrott (Ober-
oligozin), Altenrath (Mitteloligozin), Alt-
Zscherben (Obereozin), Antweiler (Paldozén),
Borna-Ost (Oberoligozin), Bornstedt (Untereo-
zén), Dorstewitz (Mitteleozidn), Florsheim
(Mitteloligozdn), Frielendorf (Oberoligozin-
Untermiozédn), Geiseltal (Mittel- bis Obereo-
zdn), Gohren (Oligozén), Haselbach (Mittel-
bis Unteroligozédn), Helmstedt (Mitteleozén),
Immenstadt (Oberoligozdn), Knau bei Alten-
burg (Obereozédn), Lederergraben bei Reit
(Oberoligozéan), Messel (Mitteleozdn), Miesbach
(Oberoligozéan bis Untermiozin), Nieder-Wal-
luf (Mittel- bis Oberoligozéin), Orsberg (Ober-
oligozéan), Penzberg (Oberoligozidn), Quegstein
(Oberoligozén), Rohrbach (Oberoligozén), Run-
thal (Obereozén), Rott (Oberoligozén), Schko-
pau (Obereozin- Unteroligozén), Seifhenners-
dorf (Mitteloligozén), Stedten (Obereozéan).

Tschechische-Floren: Kamenity (Obereozén),
Kuélin (Unteroligozéin), Staré Sedlo (Ober-
eozdn), Pocerny (Oberoligozin).

Polnische-Floren: Osieczéw (Untermiozén),
Rozewie (Untermiozén).

Italienische-Floren: Salcedo bei
(Mitteloligozén).

Slowenische-Floren: Savine bei Sagor (Mit-
teloligozin), Sotzka (Mitteloligozén).

Griechische-Floren: Kymi (Untermiozén).

Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt
am Main (FIS):

Deutschland-Floren: Florsheim (Mitteloligo-
zdn), Landscheid (Obereozan), Miinzenberg
(Untermiozin).

Institut fiir Botanik der Bulgarischen Aka-
demie der Wissenschaften zu Sofia (IB-BAW):

Bulgarische Floren: Balgarovo (Obereozin),
Belitsa (Unteroligozin), Bobovdol (Oberoligo-
zan), Borino (Unteroligozin), Borovets (Ober-
oligozin), Braikovitza (Unteroligozin), Breza-

Chiavon
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Fig. 1. Florenregionen von Europa im Paldozédn und die wichtigsten Fundstellen mit Fagaceen (nach Mai 1995): 1 — Makro-
florenfundstellen; 2 — Gebiete tektonischer Aktivititen; 3 — Grenzen der Festlinder; 4 — Grenze der minimalen Meeresbedec-
kung durch epikontinentale Meere

Fig. 2. Florenfundstellen mit Fagaceen von Europa im Eozdn-Oligozéan (nach Mai 1995, ergidnzt): 1 — Makroflorenfundstellen;
2 — Land-Regionen; 3 — Meer
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ni (Mitteloligozén), Devin (Obereozin), Dospej
(Oberoligozin), Gella (Unteroligozin), Gudevitza
(Obereozéan-Unteroligozin), Hvojna (Unteroligo-
zén), Logodasch (Obereozin), Meriéleri (Mittel-
oligozan), Momdéilov¢i (Unteroligozén), Mugla
(Obereozin-Unteroligozin), Pavelsko (Unter-
oligozan), Polkovnik Serafimovo (Unteroligo-
zén), Selcha (Obereozin), Smoljan (Unter-
oligozén), Vojvodino (Obereozin- bis Unteroligo-
zan).

Ein gesamtes Bild der Verteilung der pa-
ldogenen Floren in Europa ist auf den Fig. 1
und Fig. 2 dargestellt.

GESAMTKLASSIFIKATION DER
FAGACEAE UND THRER
KOMPONENTEN IN DEN

PALAOGENEN FLOREN EUROPAS

In vorliegender Arbeit wird eine Kombina-
tion zwischen den Systemen von Lozano-C. et
al. (1979) und Jones (1986) gebraucht. Das
System ist mit entsprechenden ausgestor-
benen Gattungen erginzt.

Fam. Fagaceae Dumortier 1829

Subfam. Fagoideae Oersted 1871
Genus Fagus Linné 1753
Nothofagus Blume 1850

Formgenus Fagopsis Hollick 1909
Ushia Kolakovsky 1965

Subfam. Trigonobalanoideae Lozano-C.
et al. 1979

Genus Trigonobalanus Forman 1962 s.1.
(incl. Formanodendron Nixon & Crepet
1989 und Colombobalanus Nixon
& Crepet 1989)

Formgenus Trigonobalanopsis Kvadek
& Walther 1989

Subfam. Castaneoideae Oersted 1871
Genus Castanea Miller 1754
Castanopsis (D. Don 1825) Spach 1842
Lithocarpus Blume 1825 (incl. Pasa-
nia Oersted 1866)
,Chrysolepis Hjelmquist 1948".
Formgenus Castaneophyllum Jones
& Dilcher 1988
Castanoxylon Navale 1964
Lithocarpoxylon Petrescu 1978
Berryophyllum Jones & Dilcher 1988

“ In den Tertidrfloren Europas nicht vertreten.

Dryophyllum Debey ex Saporta 1868
Eotrigonobalanus Walther & Kvadek
1989

Pasaniopsis Saporta & Marion 1878

Subfam. Quercoideae (Oersted 1871) Schwarz
1936
Genus Quercus Linné 1753

Formgenus Quercinium Unger 1842
(= Quercoxylon Hofmann 1929)

Menitsky (1984) bevorzugt ein stark redu-
ziertes System mit zwei Unterfamilien: Fagoi-
deae und Castaneoideae. Jede Einheit hat je
zwel Triben: Fageae-Trigonobalaneae und Cas-
taneae-Querceae. Nach demselben Autor hat
die Gattung Trigonobalanus zweifellose Bezie-
hung zu der Gattung Fagus, solange Lithocar-
pus mit Quercus genetisch verbunden wird.
Deshalb schldgt der Autor die Vereinigung
beider letztgenannten Gattungen vor.

Jones (1986) bemerkt, dass Nothofagus eine
selbststandige Familie vertreten konnte.
Dieser Status hat sowohl Unterstiitzung (Ku-
prianova 1965, Nixon 1989, Romero 1986,
Setoguchi et al. 1997) als auch Ablehnung
(Van Steenis 1971, Stover & Evans 1973,
Tanai 1986, Philipson & Philipson 1979, Hill
& Read 1991) erfahren.

Die Position der Gattung Ushia ist wider-
spriichlich. Die bisherigen Daten weisen auf
eine vermittelnde Stellung zwischen Fagus
und Nothofagus (Boulter & Kvadek 1989,
Kvacek et al. 1994, Krassilov et al. 1996). Auf
dieses Problem werden wir im Schlussteil der
Arbeit wieder zuriickkommen.

Ein Schema der hypothetischen Verwandt-
schaft fossilen und gegenwartigen Gattungen
der Fagaceae ist auf Fig. 3 dargestellt.

Neuerdings haben Crepet und Nixon (1989)
neue Form-Gattungen der Fagaceen aus Nord-
amerika beschrieben: Castanopsioidea, Trigo-
nobalanoidea und Paleojulacea. Die Befunde
Stammen aus dem Paldozidn/Eozin-Grenz-
bereich in Tennessee.

SYSTEMATISCHER TEIL
UND CHOROLOGIE DER ARTEN

In diesem Teil werden alle aus dem europé-
ischen Paldogen bekannten Arten mitgeteilt,
die eine relativ sichere Stellung in der Familie
haben. Die Arten wurden kritisch analysiert
und deswegen sind auch einige neue taxono-
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Fig. 3. Schema der hypothetischen Verwandtschaft zwischen fossilen und lebenden Gattungen der Fagaceae. Dargestellt sind
die Modifikationen der Dichasien in Diagramm-Form: dunkle Linie Kupulenrand, schwarze Figuren Fruchtquerschnitte, of-
fene Kreise vermutete Position fehlender Friichte (aus Mai 1995, verindert)

mische Losungen vorgeschlagen. Fiir sehr nahe-

stehende Taxa wurde der Begriff Arten-Gruppe

eingefiihrt. Bei der Aufzidhlung der Arten wird
ein bestimmtes Schema befolgt, das folgende

Elemente einschliesst:

a) Zitat-Block mit Basionym, Synonymen, Lit-
eratur-Quelle, Lokalitét, Land und geologi-
sches Alter;

b) Typ der Fossilien;

c) Gesamtchorologische und stratigraphische
Daten nach Landern (Gesamtareal);

d) Verwandtschaftsbezichungen mit rezenten
oder fossilen Sippen.

Die neuen Kombinationen werden mit mor-
phologischen oder anatomischen Bemerkun-
gen begleitet. Die Arten sind alphabetisch in-
nerhalb der Gattungen angeordnet.

Subfamilie FAGOIDEAE Oersted 1871

Fagus Linné 1753
Fagus antipofii - Gruppe

Die Gruppe umfasst 5 blattmorphologisch
sehr nahestehende und wahrscheinlich ver-
wandte Arten: F. antipofii Heer, F. pristina Sa-
porta, F. silesiaca Walther und Zastawniak,
F. pliocaenica Saporta und F. juliae Jakubov-
skaja. Nach der Blattmorphologie sind die ge-

nannten Kleinarten vorwiegend mit den re-
zenten F. grandifolia Ehrh., F. longipetiolata
Seem. und teilweise mit F. orientalis Lipsky
verwandt. I. pliocaenica und F. juliae kommen
im Paldogen nicht vor.

Fagus antipofii Heer in Abich s. str.
Taf. 1 Fig. 1

1859 Fagus antipofii Heer in Abich, Mém. Acad. Sci.
St.-Petersburg, 6(7): 522, t. 8, f. 12 — Zerkue
(Kasachstan) — Oberoligozin.

1982 Fagus antipofii — Iljinskaja, Magnol. foss.
USSR, 2: 61, t. 27, f. 1-5, t. 28, f. 14, Abb. 49:
1-2 — Berekmjak und Kinsebulatovo (Russia) —
Oberoligozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula und Kupulen.

Paldogenes Areal. Osteuropa (Russia) —
Oberoligozin.

Verwandtschaftskreis. Fagus orientalis
Lipsky (Kleinasien und Ost-Bulgarien).

Fagus deucalionis Unger
Taf. 5 Fig. 1-3

1847 Fagus deucalionis Unger, Chloris protogaea:
101, t. 27, f. 14 — Poéerny (Tschechien) —
Mitteloligozén.
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1858 Fagus horrida Ludwig, Palaeontographica, 5: 144,
t. 29, f. 2, 5 — Kaichen (Deutschland) — Mittel-
miozin.

1887 Fagus pliocaenica Geyler & Kinkelin, Abh. Senc-
kenberg. naturf. Ges., 15: 23, t. 2, f. 9-10 Nie-
derrad (Deutschland) — Pliozén.

1991 Fagus deucalionis — Mai & Walther, Abh. staatl.
Mus. Mineral. Geol. Dresden, 38: 55, t. 6, f. 1-2
— Borna-Ost (Deutschland) — Oberoligozan.

1997 Fagus deucalionis — Mai, Palaeontographica, B,
244: 39, t. 7, f. 1, 3-7 — Spremberg, Horka und
Jahmen (Deutschland) — Oberoligozén.

Typ der Fossilien. Kupulen.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land und Tschechien) — Oberoligozan.

Bemerkung. Der Fund dieser Art in einer
oligozdnen Flora Ruméniens (Petrescu 1967)
ist sehr zweifelhaft.

Verwandtschaftskreis. Fagus grandifo-
lia Ehrh. (Nordamerika).

Fagus pristina Saporta
Taf. 1 Fig. 4

1867 Fagus pristina Saporta, Ann. Sci. nat. Bot., 5
(8): 69, t. 6, f. 1-3 — Armissan (Frankreich) —
Untermiozan.

1868a Fagus pristina Saporta, Ann. Sci. nat., Bot. 5
(9): 84, t. 6, f. 1-3 — Bois-d’Asson (Frankreich)
— Mitteloligozéan.

1868a Fagus castaneifolia Unger in Saporta, Ibid.: 85,
t. 5, f. 7 — Bois-d’Asson (Frankreich) — Mittel-
oligozan.

1891 Fagus pristina Saporta, Mém. Soc. geol. Fran-
ce, 3 (9): 60, t. 16, f. 1-5 — Manosque (Frank-
reich) — Oberoligozéan.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Sidwesteuropa (Frank-
reich) — Mittel — Oberoligozén (bis Untermiozéan).

Verwandtschaftskreis. Fagus grandifo-
lia Ehrh. (Nordamerika) und F. engleriana
Seeman (Ostasien).

Fagus saxonica Kvadek & Walther

1991 Fagus saxonica Kvacek & Walther, Feddes. Re-
pert., 102 (7-8): 482, t. 15, f. 1, 2, 4-6, t. 16, f.
1-5, Abb. 7-8 — Bockwitz und Borna-Ost
(Deutschland) — Oberoligozan.

1971 Fagus attenuata Goeppert subsp. seussensis
Knobloch, Erlang. geol. Abh., 87: 8, t. 1, f. 11, t.
3, f. 1-3, 7, 8, 14, Abb. 1 — Seussen (Deutsch-
land) — Oberoligozan.

1982 Fagus attenuata — Kovar, Beitr. Paldontol.
Osterreich, 9: 58, t. 7, f. 1-4, t. 27, f. 11-13 —
Linz (Osterreich) — Oberoligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdricke mit
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land und Osterreich) — Oberoligozin (bis Ober-
miozdn).

Verwandtschaftskreis. Fagus mexicana
Martinez (Mexico), F. lucida Rehd. & Wilson
und F. pashanica C.C. Yang (beide China).

Fagus silesiaca Walther & Zastawniak
Taf. 1 Fig. 2-3

1982 Fagus attenuata Goeppert — Kovar, Beitrage zur
Palaontol. Osterreich, 9: 58, Taf. 7, Fig. 14, Taf.
27, Fig. 11-13 — Linz (Osterreich) — Ober-
oligozin.

1991 Fagus silesiaca Walther & Zastawniak, Acta Pa-
laeobot., 31: 156, Taf. 1, Fig. 1-6, Taf. 2, Fig. 1;
Abb. 1: 1-6 — Soénica (Polen) — Obermiozén (Lo-
cus typicus).

Typ der Fossilien. Blattabdricke mit
oder ohne Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Oster-
reich) — Oberoligozin (bis Obermiozén).

Bemerkungen. Die Typifizierung der Art
haben Walther und Zastawniak (1991) grund-
satzlich gekldrt. Es handelt sich um eine
Sippe, die sehr héaufig von verschiedenen
Autoren als F. attenuata Goeppert beschrieben
ist. Der Typus dieses Taxons von Goeppert
(1855) ist nach Untersuchungen der obenge-
nannten Autoren bei Alnus julianaeformis
(Sternberg) Kvacek und Holy eingeordnet.
Neben dem Typus kommen aber auch Fossi-
lien vor, die tatsdchlich zu Fagus gehoren.
Nach der Revision von Walther und Zastaw-
niak (op. cit.) sollte man also die Funde von F.
attenuata entweder zu Alnus julianaeformis
oder zu der neuen Art F. silesiaca bringen. Die
meisten Befunde von der letztgenannten Art
stammen aus dem Neogen Europas.

Verwandtschaftskreis. Fagus grandifo-
lia Ehrh. (Nordamerika) uns F. longipetiolata
Seem. (China).

Fagopsis Hollick 1909

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
von Blattabdricken mit Merkmalen, die einer-
seits zu Fagus und andererseits zu Quercus
(ex sect. Prinus) nach der Blattstruktur neigen.



Fagopsis groenlandica (Heer) Wolfe
Taf. 1 Fig. 56

1870 Quercus groenlandica Heer, Konigl. Svensk. Ve-
tens. Akad. Handl,, 8: 56, t. 12, f. 1-4 — Atane-
kerdluk (Groenland) — Unterpalédozin.

1963 Quercophyllum groenlandicum (Heer) Koch,
Medd. Groenl., 172: 34, t. 5, f. 1-4,t. 6, f. 1-3 —
Kongersog (Groenland) — Unterpalédozin.

1977 Fagopsis groenlandica (Heer) Wolfe, Profess.
Pap. Geol. Surv., 997: 88 — Alaska (Nord Ameri-
ka) — Eozén.

1989 Fagopsis groenlandica — Boulter & Kvadek, Pa-
laeontol. Assoc. Spec. papers, 42: 88, t. 18, f. 1-7
— Ardtum (Schottland) — Oberpaliozin.

1996 Fagopsis groenlandica — Knobloch et al., Rozpr.
Cesk. Geol. Ust., 49: 85, t. 33, f. 9. Abb. 38a —
Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Nordwest — (Groen-
land, Spitzbergen und Schottland) und Mitte-
leuropa — (Tschechien) — Unterpaldozén bis Ober-
eozin.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Ushia Kolakovsky 1965

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
von Blattabdriicken mit Merkmalen, die sehr
nahe der Struktur verschiedener Nothofagus-
Arten (ex Subgen. Menziessispora Hill und
Read und Subgen. Fuscaspora Hill und Read)
stehen. Die Blattmorphologie zeigt auch ge-
wisse Ubereinstimmungen mit Vertretern der
Betulaceen (Alnus Mill.,, Duschekia Opiz und
Betula L.). Sehr charakteristisch in dieser
Hinsicht sind die Basal-Nerven, die allgemein
als “betuloider” — Typ bekannt sind. Phylo-
genetisch ist Ushia sehr wahrscheinlich ein
Bindeglied zwischen Fagaceae und Betulaceae
gewesen. Die zugehorige Fruchtkupula kénnte
die zweischuppige Oxycarpia Trautschold sein
(Makulbekov 1977).

Ushia alnophylla Makulbekov
Taf. 5 Fig. 9

1977 Ushia alnophylla Makulbekov, Palidogene Flora
West Kazakhstan and Lower Volga: 105, t. 1, f.
4,t.11,f 2-4,t.12,f 1,t. 14, f 2-3,t. 33, 7
— Ushi (Russia) — Oberpaléozén.

1982 Ushia alnophylla Makulbekov, Magnolioph. foss.
USSR, 2: 118, t. 73, f. 3-4 — Ushi (Russia) —
Oberpalidozin.
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Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Osteuropa (Russia) —
Oberpaliozin.

Verwandtschaftskreis. Vermutlich Arten
von Nothofagus (ex Subgen. Fuscaspora), z. B.
N. alessandrii Espinosa (Siidhemisphére).

Ushia kamischinensis — Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen Grup-
pe gehoren Arten, die iibereinstimmenden Merk-
male untereinander zeigen und wahrscheinlich
vikariierende Arten sind: U. kamischinensis s. str.
und U. diplodon (Saporta und Marion) comb. n.

Ushia kamischinensis (Goeppert)
Kolakovsky s. str.
Taf. 2 Fig. 1

1845 Phyllites kamischinensis Goeppert in Murchi-
son, Geol. Russia, 2: 502, t. G, f. 1 — Ushi (Rus-
sia) — Oberpalédozin.

1850a Quercus kamischinensis (Goeppert) Unger, Ge-

nera et species plant. foss.: 401 — Ushi (Russia)
— Oberpaléozin.

1911 Quercus janischevskii Krassnov, Bull. Charkov.
Univ., 44: 46, Abb. 47 (sine descr.) — Ushi (Rus-
sia) — Oberpalédozin.

1963 Castanopsis kamischinensis (Goeppert) Takhta-

jan, Grundlage der Paléontologie: 471, t. 16, f. 3

(non rite publ.). — Ushi (Russia) — Oberpalizin.

Ushia kamischinensis (Goeppert) Kolakovsky,

Palaeontol. Z., 3: 127, t. 12, f. 14, t. 13, f. 1-3,

5—8 — Ushi (Russia) — Oberpaliozin.

Ushia kamischinensis Kolakovsky, Magnolioph.

foss. USSR, 2: 118, t. 73, f. 1-2, t. 75, . 3, t. 76,

f. 8 — Ushi (Russia) — Oberpaléozin.

Ushia janischevskii — Makulbekov, Ibid.: 118, t. 74,

f. 1-3 — Ushi (Russia) ~ Oberpaldozin.

1965

1982

1982

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Paldogenes Areal Osteuropa (Russia,
Ural-Gebiet) — Oberpaldozin. Lokalendemit.

Bemerkung. Der einzige Unterschied zwi-
schen U. kamischinensis und U. janischevskii ist
die 6ftere Verzweigung der Sekundirnerven und
grossere Lamina bei U. janischevskii. Nach un-
serer Ansicht sind die erwidhnten Merkmale nur
ein Ausdruck des Blattpolymorphismus.

Verwandtschaftskreis. Vermutlich Arten
von Nothofagus ex Subgen. Menziessispora, z.
B. N. moorei (Mueller) Krasser und N. men-
ziessii (Hook. f.) Oersted (New Zealand, Tas-
mania).
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Ushia diplodon (Saporta & Marion)
comb. n.
Taf. 1 Fig. 7, Taf. 2 Fig. 2

Basionym:

1878 Quercus diplodon Saporta & Marion, Rev. FIl.
Heersienne: 58, t. 3, f. 10-11, t. 4, f. 6-7, t. 5, f.
1-9,t. 6, f. 1-6, t. 7, f. 1 — Gelinden (Belgien) —
Oberpaldozin.
Quercus parceserrata Saporta & Marion, Ibid.:
46, t. 4, f. 8 — Gelinden (Belgien) — Oberpaldozian
Quercus loozii Saporta & Marion, Ibid.: 35, t. 4,
f. 1-2 — Gelinden (Belgien) — Oberpaldozin
1878 Quercus odontophylla Saporta & Marion, Ibid.:
44, t. 4, f. 4-5 — Gelinden (Belgien) — Ober-
paldozan

1878

1878

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung wund Bemerkungen.
Lamina kriftig, gestielt, obovat bis breit ellip-
tisch; Blatt-Apex acuminat, Basis schmal cu-
neat, vereinzelt asymmetrisch. Blattrand ein-
fach bis doppelt gezédhnt, die Zihne scharf
oder gerundet. Nervatur craspedodrom bis
semicraspedodrom; Sekundédrnerven 7-12 Paare
mit zwei Basalnerven von betuloidem-Typ.
Tertidr- und Quartidr-Nerven bilden ein spezi-
fisches Netz von polygonalen Areolen. Blatt-
Spreite 4,5-12,0 cm lang und 2.0-8.0 cm breit.

Die ausgewiesenen Merkmale stimmen in
den Hauptziigen mit der Charakteristik von
Ushia kamischinensis Uberein. Zugleich stehen
sie sehr nahe zu Nothofagus ninnisiana (Unger)
Kovar et al. aus dem Paldogen in Neuseeland
(Kovar et al. 1987).

Paldogenes Areal Westeuropa (Belgien)
— Oberpaldozian. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Vermutlich Arten
von Nothofagus ex Subgenus Menziessispora, z.B.
N. moorei (Mueller) Krasser und N. menziessii
(Hook. f.) Oersted (New Zealand, Tasmania).

Ushia olafsenii (Heer) Boulter & Kvadek
Taf. 5 Fig. 8, Taf. 6 Fig. 1

1868 Quercus olafsenii Heer, Fl. foss. Arktika, 1: 109,
t. 10, f. 5, t. 11, f. 7-11, t. 46, f. 10 — Atanekerd-
luk (Groenland) — Unterpaldozin

1868 Quercus steenstrupianum Heer, Ibid.: 74, t. 40,

f. 2-3 — Agatdalen (Groenland) — Unterpaléozin

Ushia olafsenii (Heer) Boulter & Kvacek, Palae-

ontol. Assoc., Spec. papers, 42: 92, text-fig. 15 A-C

— Baltypalady (Irland) und Disco-I. (Groenland)

— Oberpalédozén.

1989

1994 Ushia olafsenii — Kvacek, Manum & Boulter,
Palaeontographica, 232 (1-6): 105, t. 15, f. 1-4
— Nordenskidldfjellet (Spitzbergen) — Untereozin

Typ der Fossilien. Blattabdricke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Nordwest — (Groen-
land und Spitzbergen) — und West-Europa (Ir-
land) — Unterpaldozén — Untereozén.

Bemerkung. Nach Krassilov et al. (1996)
ist die neue Kombination von Boulter und
Kvacek (1989) vom morphologischen und phy-
togeographischen Standpunkt aus unannehm-
bar und das Taxon muss bei Quercus bleiben.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Subfamilie TRIGONOBALANOIDEAE
Lozano-C. et al. 1979

Trigonobalanus Forman 1962 emend. 1964

Trigonobalanus minima (Chandler) Mai

1957 Fagus minima Chandler, Bull. Brit. Mus., Geol.,
3: 93, t. 13, f. 68-70 — Bovey Tracey (England)
— Mitteloligozan.

1970 Trigonobalanus minima (Chandler) Mai, Jb. Geol.,
3: 387 — Bovey Tracey (England) — Mitteloli-
gozan.

1988 Trigonobalanus minima — Kvaéek & Walther,
Feddes Repert., 99: 402 (nomen).

Typ der Fossilien. Friichte (Niisschen).

Paldogenes Areal. Westeuropa (England)
— Mitteloligozén.

Verwandtschaftskreis. Trigonobalanus
verticillata Forman (Malesien).

Trigonobalanus succinea
(Goeppert & Menge) Forman

1853 Fagus succinea Goeppert & Menge, Monatsber.
Akad. Wiss. Berlin: 164 — Bernstein Baltische
Region (Russia) — Obereozin-Unteroligozén.

1886 Fagus succinea — Conwentz, Fl. Bernsteins, 2:

39, t. 4, f. 9-13 — Bernstein Baltische Region

(Russia) — Obereozian — Unteroligozin.

Trigonobalanus succinea (Goeppert & Menge)

Forman, Kew Bull., 17: 396 (nomen) — Bernstein

Baltische Region (Russia) — Obereozin-Unter-

oligozin.

Trigonobalanus succinea Mai, Jb. Geol., 3: 387 —

Bernstein Baltische Region (Russia) — Ober-

eozan-Unteroligozin.

1964

1970



1988 Trigonobalanus succinea—Kvatek & Walther,
Feddes Repert., 99: 402 — Bernstein Baltische
Region (Russia) — Obereozin-Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Friichte (Niisschen).

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (West-
Russia) — Obereozian-Unteroligozdn. Lokal-
endemit.

Verwandtschaftskreis. Trigonobalanus
verticillata Forman (Malesien).

Trigonobalanopsis Kvactek & Walther 1988

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
der Blattabdriicke und Friichte mit Merk-
malen, die einerseits zu Trigonobalanus- und
andererseits Castanopsis-Arten nahe stehen.

Trigonobalanopsis europaea n.sp.
Taf. 2 Fig. 3, Taf. 10 Fig. 7-8, Taf. 12 Fig. 2-5

Holotypus. Taf 10 Fig. 7-8 — Paratypi. Taf.
12 Fig. 2-3. MfN Inv.-Nr: 1998/419.

Stratum typicum. Coaly clay of the upper-
most coal seam.

Locus typicus. Rozewie (Rixhoft, Polen).

Diagnosis. Lamina elliptic ovate, entire;
leave margin wavy. Apex acuminate; basis
narrow cuneate, Venation comptodrome-bro-
chiodromous; secondary veins 10-12 pairs,
parallel. Quaternary veins form a specific net
of very small rounded areols.

Upper epidermis from polygonal cells with
straight anticlinal walls and solitary secretory
trichome bases. Lower epidermis from polygo-
nal cells with straight or slowly wavy anticli-
nal walls. Stomata in groups, cyclocytic. Subsi-
diary cells form a strong cutinizate ring. Cov-
ering trichomes present.

Lamina 9.0-10.0 cm long and 3.2 cm wide.

Beschreibung. Lamina elliptisch ovat, ganz-
randig, kriftig, derb; Blattrand leicht bogig.
Blattapex acuminat; Basis schmal keilférmig.
Nervatur camptodrom-brochiodrom. Die Sekun-
dérnerven 10-12 Paare, alternierend, schwach
bogenformig, parallel zueinander unter Win-
keln von 60-65° zum Mittelnerv; Zwischen-
nerven fehlen. Tertidrnerven stehen senkrecht
auf den Sekundirnerven. Quartirnervatur bil-
det sehr charakteristische polyedrische Felder,
die sehr kleine kreisrunde Areolen hoherer
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Nervatur einschliessen. Blattspreite 9.0—

10.0 cm lang und 3.2 cm breit.

Obere Epidermis. Zellen polygonal, ger-
adwandig, 20 pm gross; Antiklinen gerade, ku-
tinisiert. Haarbasen polygonal, zerstreut.

Untere Epidermis. Zellen polygonal,
35 um gross; Antiklinen gerade bis leicht bogig.
Stomata cyclozytisch in Gruppen. Schliesszel-
lenpaare rundlich bis oval, 20 um breit, 25—
30 pum breit. Schliesszellen bilden meist durch
starke Kutinisierung der periklinalen &us-
seren Zellwande wallartige Abgrenzungen, die
kreisrund oder unregelméssig elliptisch sind.
Deckhaarbasen vorhanden. Die kostalen Epi-
dermiszellen stark verlidngert, bogig und schmal.

Bemerkungen. Die neue Art unterscheidet
sich von der weit verbreiteten Trigonobalano-
psis rhamnoides durch die andersartige Blatt-
morphologie, einen wallférmigen, stark kutini-
sierten Ring um die Schliesszellen und die ge-
rade- bis schwach bogenwandigen Zellen.

Einzelne Merkmale weisen auf eine Ver-
wandtschaft mit Castanospsis- und Trigonoba-
lanus-Arten hin. In dieser Hinsicht ist die
Ubereinstimmung nach der Anatomie z.B. mit
Castanospis lamontii Hance und C. dongcho-
ensts Hich und Camus (Kvadéek & Walther
1988), sowie mit C. sempervirens (Kell.) Dud-
ley und Trigonobalanus excelsa Lozano-C. et
al. nach der Blattmorphologie zu nennen.

Tertiares Areal. Mitteleuropa (Polen) —
Untermiozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Castanospis la-
montii Hance und C. dongchoensis Hich (S.E.
Asia) und Camus, C. sempervirens (Kell.) Dud-
ley (California) und Trigonobalanus excelsa
Lozano-C. et al. (Columbia)

Trigonobalanopsis exacantha (Mai)
Kvacek & Walther
Taf. 5 Fig. 4-7

1970 Trigonobalanus exacantha Mai, Jb. Geol., 3: 385,
t. 1, f 11-26, t. 2. f. 1-22, t. 3, f. 1-6, 14-19 —
Wiesa und Hartau (Deutschland) — Unter-
miozin.

1982 Fagus sp., p.p. in Kovar, Beitr. Paldontol.

Osterreich, 9: 64, t. 7, f. 6 — Linz (Osterreich) —

Oberoligozén.

Trigonobalanopsis exacantha (Mai) Kvadek

& Walther, Feddes Repert., 99: 404, t. 47, f. 1-14,

t. 48, f. 1-3, t. 49, f. 9, t. 55, f. 1 — Wiesa und

Hartau (Deutschland) — Untermiozéin.

1988
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1997 Trigonobalanopsis exacantha Mai & Palamarev,
Feddes Repert., 108: 485, t. 1, f. 9-10, t. 2, f. 1—
2, 5 — Bobovdol (Bulgarien) — Oberoligozén.

1997 Trigonobalanopsis exacantha Mai, Palaeonto-
graphica, B, 244: 38, t. 7, f. 8-10 — Jahmen
(Deutschland) — Oberoligozan.

Typ der Fossilien. Kupulen und Friichte
(Nusschen).

Palidogenes Areal Mittel (Deutschland
und Osterreich) — und Siidost-Europa (Bulga-
rien) — Oberoligozin (bis Pliozan).

Verwandtschaftskreis. Trigonobalanus
doichangensis (Camus) Forman (=Formano-
dendron doichangensis (Camus) Nixon &
Crepet) und T verticillata Forman (Stiidosta-
sien).

Trigonobalanospsis rhamnoides
(Rossmaissler) Kvadek & Walther
Taf. 5, Fig. 13-15

1840 Phyllites rhamnoides Rossmissler, Verstein.
Braunkohlesand. Altsattel: 35, t. 8, f. 30-31 —
Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozan.

1931 Tristania toscana Bandulska, Journ. Linn. Soc.,
48: 668, t. 40, f. 9-11; Abb. 23 — Val d’Arno (Ita-
lien) — Obermiozén.

1954 Castanopsis dechenii (Weber) Krausel & Wey-
land, Palaeontographica, B, 96: 135, t. 17, f. 6-8,
t. 30, f. 1; Abb. 14 — Kreuzau (Deutschland) —
Mittelmiozén.

1982 Castanopsis toscana (Bandulska) Krausel & Wey-
land — Kovar, Beitr. Paldontol. Osterreich, 9: 69,
t. 9, f. 1-5,t. 22, f. 1, t. 23, f. 1-8, t. 28, f. 1-8,
t. 37, f. 1-5 — Linz (Osterreich) — Oberoligozin.

1988 Trigonobalanopsis rhamnoides (Rossmaissler)
Kvadek & Walther, Feddes Repert., 99: 405, t.
49,f. 1-8,t. 50, f. 1-4,t. 51, f. 1-6, t. 52, f. 1-12,
t. 53, f. 1-12, t. 54, f. 1-4 — verschiedene Fund-
orte aus Deutschland — Oligozén.

1988 Castanopsis toscana — Hably, Stud. Bot. Hung.,
20: 41, t. 8, f. 56, t. 9, f. 1 — Kesztolc (Ungarn)
— Oberoligozan.

1989 Castanopsis dechenii — Avakov, Eozdne Flora
von Achalziche : 38, Taf. 8, Fig. 7-8 — Achalziche
(Grusien) — Mittel — Obereozéan.

1991 Trigonobalanospsis rhamnoides — Hably, Ann.
Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 83: 57, t. 6, f. 5 —
Eger (Ungarn) — Oberoligozén.

1991 Trigonobalanopsis rhamnoides — Mai & Walther,
Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 38: 59,
t. 25, f. 6, 8 — Borna-Ost (Deutschland) — Ober-
oligozén.

1996 Trigonobalanopsis rhamnoides — Knobloch et al.,
Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49: 76, t. 19, f. 5-6, t.
23,f.4-14,t. 24, 1. 1, t. 25, 1. 9, t. 32, f. 5-7; Abb.
30 — Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozén.

1997 Trigonobalanopsis rhamnoides — Palamarev in
coll. — Gudevitza (Bulgarien) — Obereozéin bis
Unteroligozén.

1997 Trigonobalanopsis rhamnoides — Petrescu et al.,
Oligocene Macro- and Microflora Cornesti-Aghi-
res: 61, t. 5, f. 17 — Cornesti-Aghires (Ruménien)
— Oberoligozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriucke mit
oder ohne Kutikula.

Paldogenes Areal. Mittel (Deutschland,
Tschechien, Osterreich und Ungarn) — und Siid-
ost — Europa (Bulgarien und Ruménien) - Ober-
eozan — Oberoligozan (bis Pliozan).

Verwandtschaftskreis. Castanopsis (C.
wallichii King und C. tribuloides DC — Stidost-
asien) — und Trigonobalanus (T. excelsa Loza-
no-C. et al. — Siidamerika) — Arten.

Subfamilie CASTANEOIDEAE Oersted 1871

Castanea Miller 1754

Castanea inclusa Conwentz

1886 Castanea inclusa Conwentz, F1. Bernsteins, 2:
37, t. 4, f. 5-7 — Baltische Region (Russia) — Ober-
eozéan-Unteroligozan.

1982 Castanea inclusa - Iljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 77, Abb. 60: 3-5 — Baltische Re-
gion (Russia) — Obereozan-Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Dichasien von mann-
lichen Bliiten im Bernstein.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Balti-
sche Region — Russia) — Obereozéan — Unteroli-
gozan. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Castanea longistaminata Conwentz

1886 Castanea longistaminata Conwentz, Fl. Bern-
steins, 2: 36, t. 4, f. 3—4 — Baltische Region (Rus-
sia) — Obereozéin — Unteroligozén.

1982 Castanea longistaminata Iljinskaja, Magnolio-
phyta foss. USSR, 2: 76, Abb. 60: 1-2 — Baltische
Region (Russia) — Obereozéin — Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Dichasien von mén-
lichen Bliiten im Bernstein.

Palidogenes Areal. Mitteleuropa (Balti-
sche Region — Russia) — Obereozéin — Unteroli-
gozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.



Castanea sezannensis Watelet
Taf. 3 Fig. 1

1866 Castanea sezannensis Watelet, Descr. pl. foss.
bassin du Paris: 132, t. 36, f. 1-2 — Sézanne
(Frankreich) — Oberpaléozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Westeuropa (Frank-
reich) — Oberpalédozan. Lokalendemit.

Bemerkung. Die Zugehorigkeit dieses Ta-
xons ist nicht eindeutig bestimmbar. Manche
Quercus-Arten zeigen auch solche Blatt-
Struktur. Es besteht aber eine gewisse Ahnlich-
keit mit rezenten Castanea-Arten vor allem
nach der Nervatur, dem Charakter der Zihne
und der Grosse der Lamina. Deshalb scheint
es uns eine Castanea-Zugehorigkeit moglich
Zu sein.

Verwandtschaftskreis. Castanea mol-
issima Blume, C. crenata Siebold und Zuccari-
ni und C. pumila Thuill. (alle Ostasien).

Castanopsis (D. Don 1825) Spach 1842
Castanopsis atavia (Unger) Iljinskaja

1850b Castanea atavia Unger, Denkschr. math.-nat.
Cl. Akad. Wiss. Wien., 2: 164, t. 31, f. 5-7 —
Sotzka (Slowenien) — Mittel — bis Oberoligozin.
Castanea atavia - Ettingshausen, Denkschr.
math.-nat. Cl. Akad. Wiss. Wien, 37: 178 — Sa-
vine bei Sagor (Slowenien) — Oberoligozin.

Castanopsis atavia (Unger) Iljinskaja, Syste-
matik und Evolution Hoherer Pflanzen: 23 —
Sotzka (Slowenien) — Mittel — bis Oberoligozin.

1872

1980

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Siidosteuropa (Slowe-
nien) — Mittel — bis Oberoligozin.

Verwandtschaftskreis. Castanopsis chi-
nensis Hance und C. indica DC. (Siidostasien).

Castanopsis schmidtiana (Geinitz) Kriusel

1879 Cycadospermum schmidtianum Geinitz, N. Jb.
Mineral. Geol.: 113, t. 4, f. 2 — Kliczkéw (Polen)
— Untermiozén.

1920 Castanopsis schmidtiana (Geinitz) Kriusel, Jb.
Preuss. Geol. Landesanst., 39: 368 — Kliczkéw
(Polen) — Untermiozin.

1965 Castanopsis sp. in Andreanszky, Egri Muz. Evk.
Eger, 3: 11, t. 2, f. 1 — Eger-Noszvaj (Ungarn) —
Mittel — bis Oberoligozén.
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1989b Castanopsis schmidtiana — Mai, Flora, 182: 271,
t. 1, f. 1-4 — Kliczk6w (Polen) — Untermiozéin.

Typ der Fossilien. Friichte.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Polen
und Ungarn) — Mittel — bis Oberoligozin (bis
Untermiozan).

Verwandtschaftskreis. Castanopsis pla-
tycantha Rehder & Wilson (China).

Lithocarpus Blume 1825

Lithocarpus palaeorhodopensis n. sp.
Taf. 6 Fig. 5-6, Taf. 10 Fig. 14, Taf. 11 Fig. 5-7,
Taf. 12 Fig. 1

Holotypus. Taf. 6 Fig. 5; Slg. IB-Sofia, No.
CmP-90a-b.

Paratypi. Epidermispréiparate No 90/Pa
und 90/Pb; Taf. 11 Fig. 6-7.

Stratum typicum. Olschiefer-Schichten,
Pavelsko-Argillit-Sandstein-Formation,
Unteroligozéin.

Locus typicus. Dorf Pavelsko, Bezirk

Smoljan (Central-Rhodopen).

Diagnosis. Lamina simple, narrowly ellip-
tic; leaf margin entire or slightly undulate.
Apex acuminate, basis rounded cuneate. Vena-
tion pinnatae, camptodromous; secondary veins
13-15 pairs, alternated, parallel, under angles
of 50-65°. Tertiary veins obliquely to the sec-
ondary veins.

Upper epidermis from polyedric cells with
straight walls and simple, solitary and
rounded trichome bases. Lower epidermis
papilose. Stomata cyclocytic with 3—4 subsi-
diaries cells. Simple rounded trichome bases
and fasciculate trichomes with 2-3 branches.

Size of stomatal apparatus 25-30 um x 20—
25 pm. Lamina 10.0-13.0 cm lenght and 4.2—
5.0 cm width.

Beschreibung. Blattlamina lederartig,
breitelliptisch, ganzrandig. Rand leicht gewellt
und verstdrkt. Nach der Spitze kurz ver-
schmailert, acuminat. Basis breit keilformig.
Nervatur camptodrom; Mittelnerv etwa 1.2
mm dick; Sekundirnerven 13-15 Paare, alter-
nierend, in Winkeln von 50-65 austretend,
dicht am Rande Schlingen bildend. Zwischen-
nerven fehlen. Tertidrnerven stehen schrig
auf Sekundirnerven.
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Oberepidermis aus geradwandigen poly-
edrischen- Zellen von unregelméissiger Form
bestehend, die von 15-30 pm gross sind. Ein-
fache rundliche Haarbasen zerstreut.

Unterepidermis papillos. Epidermiszellen
mit geraden Antiklinen. Stomata cyclocytisch;
Stomataapparate 25-30 um x 20-25 pum gross;
Nebenzellen 3—-4, ohne verstirkter, rundlicher
Kutinstruktur. Rundliche einfache Haarbasen
sehr haufig; Buschelhaare 2- bis 3-armig, seit-
lich angedriickt, vorwiegend Stomata bedeckend.
Arme diinnwandig, l4anglich, 50-80 um lang.

Blattlamina 10.0-13.0 x 4.4-5.0 cm gross.

Bemerkungen. Nach der Blattmorphologie
unterscheidet sich die neue Art von bekannten
fossilen Pasaniopsis- oder Lithocarpus- Sippen
wesentlich. Nach der Ausbildung der Epidermis-
struktur gehort Lithocarpus palaeorhodopensis
teilweise zu den rezenten Gruppen 3 und 7 nach
der Gliederung von Kvadek und Walther
(1987). Gleichzeitig unterscheidet sie sich von
L. saxonica Walther und Kvaéek durch die
Struktur der Biischelhaare (2-armig und schmale,
ldngliche Arme) und der Struktur des Stoma-
taapparates (2—-3-Nebenzellen ohne Kutinring).

Blattmorphologisch und anatomisch hat die
neue Art gewisse Beziehungen zu den rezen-
ten Arten: L. trachycarpa Camus, L. hypoglau-
ca (Hu) Rehder, L. sphaerocarpa Camus (Ana-
tomie) und L. petelotii Camus, L. maingayi
(Bentham) Rehder und L. pulchra (King)
Markgraf (Morphologie).

Lithocarpus palaeorhodopensis ist bisher
der dlteste Fund von Lithocarpus, der blatt-
anatomisch in Europa nachgewiesen wurde.

Paldogenes Areal Die Art ist ausser von
der Typus-Lokalitdt noch von der Fundstelle
Belitsa, Bezirk Blagoevgrad (Stidwest- Bulga-
rien) bekannt. Beide Lokalitdten gehéren ins
Unteroligozéin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. L. trachycarpa
Camus, L. sphaerocarpa Camus, L. petelotii
Camus und L. maingayi (Bentham) Rehder
(Studostasien).

Lithocarpus saxonica Walther & Kvadek
Taf. 4 Fig. 7-8

1987 Lithocarpus saxonica Walther & Kvacek, Feddes
Repert., 98: 848, t. 60, f. 14, t. 61, f. 1-5 — Klein-
saubernitz (Deutschland) — Oberoligozin.

1991 Lithocarpus saxonica — Kvadek & Hably, Ann.
Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., 83: 57, t. 6, f. 2-3
— Eger (Ungarn) — Oberoligozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Paladogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land und Ungarn) — Oberoligozin.

Bemerkung. Givulescu (1987) hat aus dem
Oberoligozidn Rumaéiniens eine neue Art — Li-
thocarpus pulchra Giv. beschrieben. Die mor-
phologisch-anatomischen Merkmale sind aber
der Gattung Lithocarpus fremd. Ausserdem
ist der Name nom. praeoccupatum, weil eine
rezente Art (L. pulchra King) aus Siidostasien
bekannt ist.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpus din-
hensis (Abel) Camus und L. polystachya (Wal-
lich) Rehder (Stidostasien).

Castaneophyllum Jones & Dilcher 1988

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
der Blattabdriicke, die Merkmale von mehre-
ren Gattungen aus der Subfam. Castaneoideae
vereinigen, ndmlich Castanea Miller, Quercus
ex Sect. Castaneifolia Schwarz und Dryophyl-
lum Saporta.

Castaneophyllum saportanum (Watelet)
comb. n.
Taf. 3 Fig. 2-3

Basionym:

1866 Castanea saportae Watelet, Descr. pl. foss. bas-
sin du Paris: 142, t. 38, f. 45 — Belleu (Frank-
reich) — Untereozén.

1866 Castanea eocenica Watelet, Ibid.: 142, t. 38, f. 1—
3 — Belleu (Frankreich) — Untereozin.

1873 Castanea saportae — Saporta & Marion, Mém.
cour. Sav. étrang., 37: 40, t. 5, f. 3 — Gelinden
(Belgien) — Oberpaldozin.

1907 Dryophyllum levalense Marty, Mus. Hist. Nat.
Belgique Mém., 5: 34, t. 3, f. 1-2 — Leval (Bel-
gien) — Untereozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung. Blattspreite lanzettlich;
Apikalteil ausgezogen, acuminat; Basis keil-
formig, symmetrisch. Blattrand einfach scharf
oder stumpf gezidhnt; die Zidhne aufwirts ge-
richtet. Nervatur craspedodrom; Sekundir-
nerven unverzweigt, gerade oder schwach
bogig; Tertidrnerven parallel zueinander, senk-
recht zu den Sekundidrnerven, bildenrecht-
eckige Areolen.



Lamina 12.0-15.0 ¢m lang und 2.5-3.0 ¢m
breit.

Bemerkung. Nach der Blattmorphologie
steht Dryophyllum beynii Riiffle et al. (1976)
dem Castaneophyllum saportanum sehr nahe.
Man muss noch erwdhnen, dass in der Syste-
matik der Platanaceae eine Subgenus Casta-
neophyllum Janko 1890 existiert (Kubitzki et
al. 1993). *

Paldogenes Areal. Westeuropa (Belgien
und Frankreich) — Oberpaldozin — Untereozin.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum cur-
ticellense Saporta & Marion; Castanea crenata
Siebold & Zuccarini, Quercus acutissima Car-
ruthers und Q. variabilis Blume (Siidost-
asien).

Castaneophyllum venosum (Rossmissler)
Knobloch & Kvadek
Taf. 7 Fig. 1

1840 Phyllites venosus Rossméssler, Verstein. Braun-
kohlesand. Altsattel: 34, t. 8, f. 32 — Staré Sedlo
(Tschechien) — Obereozén.

1968 Quercus venosa (Rossmissler) Knobloch, Sb.
Nar. Muz. Praha, 24: 130, t. 2, f. 4, t. 3, f. 1-4
— Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozin.

1975 Quercus venosa — Palamarev & Petkova, In Ho-
nour Acad. D. Jordanov: 211, t. 4, f. 9 — Belitsa
(Bulgarien) — Obereozén bis Unteroligozin.

1996 Castaneophyllum venosum (Rossmaissler) Knob-
loch & Kvaéek in Knobloch et al., Rozpr. Cesk.
Geol. Ust., 49: 78, t. 22, f. 4-5 — Staré Sedlo
(Tschechien) — Obereozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mittel (Tschechien) —
und Stdost-Europa (Bulgarien) — Obereozin —
Unteroligozén.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquei Saporta & Marion Castanea crenata
Siebold & Zuccarini und Quercus variabilis
Blume (Ostasien).

Castanoxylon Navale 1964

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
des fossilen Holzes mit anatomischen Merk-
malen, die vorwiegend denen des Castanea-
und Castanopsis-Holzes dhnlich sind.
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Castanoxylon zonatum Selmeier

1970a Castanoxylon zonatum Selmeier, Mitt. Bayer.
Staatssamml. Paldontol. und Hist. Geol., 12:
309, t. 12-14; Abb. 1-3 — Prielhof (Deutsch-
land) — Mittelmiozén.

1970b Castanoxylon zonatum Selmeier, N. Jb. Geol.
Paldontol. Monatsber.: 248 — Prielhof (Deutsch-
land) — Mittelmiozén (nomen).

1972 Castanoxylon zonatum Selmeier, Mitt. Bayer.
Staatssamml. Paldontol. und Hist. Geol., 13:
98, Abb. 1-3 — Steigbach (Deutschland) — Ober-
oligozin.

Typ der Fossilien. Silifiziertes Holz.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land) — Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Castanopsis chry-
sophylla (Dougl.) DC. (= Chrysolepis chryso-
phylla (Dougl.) Hjelmquist) aus Nordameri-
ka und C. tribuloides (Lindley) DC. (Siidost-
asien).

Dryophyllum Debey ex Saporta 1868b
emend. Saporta & Marion 1878

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
der Blattabdriicke, die Merkmale von Casta-
nopsis, Quercus ex Sect. Castaneifolia Schwarz
und FEotrigonobalanus vereinigen.

Als nomenklatorischer Typ der Formgat-
tung gilt D. palaeocastanea Saporta (1868b, S.
340, t. 5, f. 4-6), weil der Typus-Beleg von D.
subcretaceum Saporta (op.c.) nach Untersu-
chungen von Jones und Dilcher (1988) zu den
Juglandaceae gehoren muss.

Dryophyllum dewalquei - Gruppe

Zu dieser Artengruppe gehoren 6 Klein-
Arten, namlich D. dewalquei s. str., D. alten-
burgense Walther, D. berendtianum (Goeppert)
Kirchheimer, D. callicomifolium (Andreanszky)
Kvacek und Hably, D. curticellense (Watelet)
Saporta und Marion, D. intermedium (Friedrich)
comb. n., D. moselense Fischer und D. knau-
ense Walther.

Dryophyllum dewalquei
Saporta & Marion s. str.
Taf. 7 Fig. 4-7

1873 Dryophyllum dewalquei Saporta & Marion,
Mém. cour. Sav. étrang., 37: 37, t. 2, f. 1-6, t. 3,
f. 14, t. 4, f. 1-4 — Gelinden (Belgien) — Ober-
paldozén.
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1878 Dryophyllum dewalquei Saporta & Marion,
Ibid.: 50, t. 7, f. 4-5, t. 8, f. 1-7 — Gelinden (Bel-
gien) — Oberpalédozén.

1878 Dryophyllum laxinerve Saporta & Marion, Ibid.:
41, t. 1, £ 6-7 — Gelinden (Belgien) — Ober-
paldozan.

1883 Dryophyllum dewalquei — Friedrich, Abh. Pre-
uss. Geol. Spezialkarte Preuss., 4: 180, t. 1, f. 3,
6, t. 9, f. 6 — Schkopau und Bornstedt (Deut-
schland) — Unter- bis Obereozén.

1912 Dryophyllum dewalquei — Laurent, Ann. Mus.
Hist. Nat. Marseille, 14: 186, Abb. 102 — Ménat
(Frankreich) — Unterpaldozan

1939 Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta &
Marion in Pimenova, Mém. Inst. Geol. Ukrain.
Akad. Wiss.,, 12: 39, t. 13, f. 1 — Kremjanka
(Ukraine) — Mitteleozén.

1940 Dryophyllum dewalquei — Piton, Paleontol. gis.
Ménat: 38, t. 12, £ 11 — Ménat (Frankreich) —
Unterpalédozén.

1950 Dryophyllum dewalquei — Fischer, Abh. Geol.
Dienst, 221: 10, t. 2, f. 1-8 — Mosel (Deutsch-
land) — Obereozén.

1950 Quercus parceserrata Saporta & Marion — Fi-
scher, Ibid.: 11, t. 2, f. 11 — Mosel (Deutschland)
— Obereozin.

1963 Dryophyllum dewalquei - Cavagnetto, Bull.
Soc. Geol. France, 5: 115 (nomen) — Bagnasco
(Italien) — Oberoligozén.

1966 Dryophyllum dewalquei — Palamarev & Petkova,
Mitt. Bot. Inst. Sofia, 16: 53, t. 1, f. 1; Abb. 3 —
Devin (Bulgarien) — Obereozén.

1975 Dryophyllum dewalquei — Palamarev & Petkova,
In Honour Acad. D. Jordanov: 220, t. 7, f. 3 — Bo-
rino (Bulgarien) — Unteroligozén.

1978 Dryophyllum dewalquei — Pélfalvy, M. All. Foldt.
Int.: 317, t. 2, f. 3 — Budapest (Ungarn) — Unter-
oligozan.

1982 Dryophyllum dewalquei — Iljinskaja, Magnolio-
phyta foss. USSR, 2: 78, t. 41, f. 12-14 — Gelin-
den (Belgien) — Oberpaldozin und Karassor
(Kasachstan) — Mitteleozin.

1985 Dryophyllum dewalquei — Mai & Walther, Abh.
staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 33: 63, t.
33, f. 3; Abb. 3: 10-13 — Helmstedt (Deutsch-
land) — Mitteleozén.

1986 Dryophyllum dewalquei — Baikovskaja, Proble-
me der Paléobot.: 157, Abb. 1: 3—4 — Romankul
(Russia) — Untereozén.

1997 Dryophyllum dewalquei — Palamarev in coll. —
Mugla, Pavelsko und Smoljan (Bulgarien) —
Obereozin bis Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Belgien und
Frankreich), Mittel (Deutschland, Tschechien
und Ungarn), Siid (Italien), Stidost (Bulgarien
und Serbien) und Ost-Europa (Ukraine und
Russia) — Unterpalédozén bis Unteroligozén.

Bemerkung. Nach Laurent (1912) bilden D.
dewalquei und D. curticellense einen Ver-

wandtschaftskreis von zwei polymorphen, aber
selbstandigen Arten. Die von Petrescu et al.
(1976) abgebildeten und als D. dewalquei Sa-
porta und Marion bestimmten Exemplare aus
der obereozinen Flora von Girbiau (Rumaénien)
haben verschiedenartige Morphologie, die nicht
der Struktur des Formenkreises von D. dewal-
quei entspricht.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum cur-
ticellense (Watelet) Saporta & Marion.

Dryophyllum altenburgense Walther

1985 Dryophyllum altenburgense Walther in Mai
& Walther, Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dres-
den, 33: 61, t. 16, f. 1-3; Abb. 9: 10, 12: 3 — Knau
bei Altenburg (Deutschland) ~ Obereozéan.

1989a Dryophyllum altenburgense — Kvacek & Wal-
ther, Feddes Repert., 100: 578 — Knau bei Al-
tenburg (Deutschland) — Obereozén.

1996 Dryophyllum aff. altenburgense — Knobloch et
al., Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49: 80, t. 24, f. 4,
6, 7; Abb. 32b-c — Staré Sedlo (Tschechien) —
Obereozén.

Typ der Fossilien. Blattabdricke mit
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land und Tschechien) — Obereozén.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquel Saporta & Marion.

Dryophyllum berendtianum (Goepert)
Kirchheimer

1864 Hakea berendtiana Goeppert, Ztschr. deutsch.
geol. Gesell.,, 16: 193, t. 3, f. 4-5 — Bernstein,
Baltische Region (Russia) — Obereozédn bis
Unteroligozan.

1937 Dryophyllum berendtianum (Goeppert) Kirch-
heimer, Bot. Centralblatt, 57: 468,t. 7, f. 3, t. 8,
f. 1; Abb. 4 — Bernstein, Baltische Region (Rus-
sia) — Obereozidn bis Unteroligozan.

1982 Dryophyllum berendtianum — Iljinskaja, Magno-
liophyta foss. USSR, 2: 78, t. 42, f. 5-8 — Voljan-
schttina (Ukraine) — Obereozén bis Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke im

Bernstein.

Paldogenes Areal. Mittel (Polen) und
Ost-Europa (Ukraine) — Obereozin bis Unter-
oligozéan.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquei — Gruppe.



Dryophyllum callicomifolium
(Andreanszky) Kvacek & Hably
Taf. 5 Fig. 10

1962 Castanopsis callicomaefolia Andrednszky, Acta
Bot. Hung., 8: 221, t. 2, f. 2-4, t. 3, f. 1 — Eger
(Ungarn) — Oberoligozéan.

1963 Castanopsis callicomaefolia Andrednszky, Acta
Bot. Ac. Sci. Hung., 9: 237, t. 1, f. 3 — Csillaghegy
(Ungarn) — Unteroligozin.

1964 Quercus enigmatica Andreanszky & Kovacs,
Ann. Mus. Agriensis, 2: 25, Abb. 28 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozan.

1966a Quercus crassipetiolata Andreanszky & Kovics

in Andrednszky, Stud. Biol. Hung., 5: 64, Abb.
50-53 — Eger (Ungarn) — Oberoligozin.

1966 Quercus leganyi Andrednszky & Kovdcs in
Andrednszky, Ibid.: 52, Abb. 36-37 — Eger (Un-
garn) — Oberoligozén.

1991 Dryophyllum  callicomifolium (Andrednszky)
Kvacéek & Hably, Ann. Hist. Nat. Mus. Nat.
Hung., 38: 57, t. 6, f. 4 — Eger (Ungarn) —
Oberoligozéan.

1997 Dryophyllum callicomifolium — Palamarev in
coll. — Mugla und Gella (Bulgarien) -
Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mittel (Ungarn)— und
Stidost-Europa (Bulgarien) — Unter- bis Ober-
oligozén.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquei — Gruppe.

Dryophyllum curticellense (Watelet)
Saporta & Marion
Taf. 4 Fig. 2-3, Taf. 5 Fig. 11-12, Taf. 6 Fig. 2

1866 Myrica curticellense Watelet, Descr. pl. foss. bas-
sin du Paris: 12, t. 34, f. 1-3 — Courcelles (Fran-
kreich) — Mitteleozén.

1866 Quercus axonensis Watelet, Ibid.: 136, t. 35, f. 3
— Belleu (Frankreich) — Untereozan.

1873 Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta &
Marion, Acad. Royal Belg. Mém. cour. Sav.
étrang., 37: 42, t. 1, f. 5, t. 5, f. 1-2 — Gelinden
(Belgien) ~ Oberpaldozan.

1878 Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta &
Marion, Ibid., 41: 53, t. 7, f. 6-8 — Gelinden (Bel-
gien) — Oberpaldozéan.

1912 Dryophyllum curticellense — Laurent, Ann. Mus.
Hist. Nat. Marseille, 14: 98, t. 8, f. 5,t. 9, f. 2-5
— Ménat (Frankreich) — Unterpaldozén.

1883 Dryophyllum curticellense — Friedrich, Abh. ge-
ol. Spezialkarte Preuss., 4: 209, t. 6, f. 14 — Rie-
stedt (Deutschland) — Untereozén.

1939 Dryophyllum curticellense — Pimenova, Abh. Ge-
ol. Inst. Ukr. Akad. Wiss., 12: 39, t. 12, f. 6 —
Kremjanka (Ukraine) — Mitteleozén.
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1940 Dryophyllum curticellense — Piton, Palaeontol.
gis. de Ménat: 38, t. 8, f. 6 — Ménat (Frankreich)
— Unterpalédozéan.

1950 Dryophyllum curticellense ~ Fischer, Abh. Geol.
Dienst., 221: 10, t. 1, f. 12-15 — Mosel (Deutsch-
land) — Obereozén.

1976 Dryophyllum curticellense — Petrescu et al., Dri
seam sedint., Paleontol., 62: 201, t. 4, f. 3, 5, 7
— Girbau (Ruménien) — Obereozin.

1982 Dryophyllum curticellense — Iljinskaja, Magno-
liophyta foss. USSR, 2: 78, t. 38, f. 2, t. 41, f. 3—
7; Abb. 64 — Courcelles und Belleu (Frankreich)
— Mittel- und Untereozédn und Kremjanka
(Ukraine) — Mitteleozin.

1985 Dryophyllum curticellense — Mai & Walther,
Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 33:
62, t. 33, f. 1-2; Abb. 3: 1-8 — Mosel (Deutsch-
land) — Obereozén.

1985 Dryophyllum curticellense — Mihajlovié, Ann. ge-
ol. Penins. Balk., 49: 305 und 310 (nomen) — Ko-
dra Tenix und Beli Kamen (Serbien) -
Oberoligozin.

1989 Dryophyllum curticellense — Avakov, Eozine Flo-
ra aus Achalziche: 39, Taf. 7, Fig. 1, 3, Taf. 8,
Fig. 1-6, Taf. 9, Fig. 4 — Achalziche (Grusien) ~
Obereozin.

Typ der Fossilien. Blattabdricke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Belgien und
Frankreich), Mittel (Deutschland und Un-
garn), Sudost (Serbien und Bulgarien) und
Ost-Europa (Ukraine) — Europa — Oberpalio-
zan bis Oberoligozin.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquet — Gruppe.

Dryophyllum intermedium (Friedrich)
comb. n.
Taf. 6 Fig. 34, Taf. 11 Fig. 1-4

Basionym:

1883 Quercus intermedia Friedrich, Abh. geol. Spe-
zialkarte preuss. geol. Landesanst., 4: 222, t. 29,
f. 2-5 — Bornstedt und Dérstewitz (Deutschland)
— Unter- bis Mitteleozin.

1976 Dryophyllum album Riiffle, Miiller-Stoll & Litke
P. p., Abh. Zentr. Geol. Inst. Berlin, 26: 241, quo-
ad t. 19, f. 2, 11, 13, t. 23, f. 1-7; Abb. 26 (non
t. 24, f. 1-9) — Neumark-Siid (Deutschland) —
Mitteleozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Beschreibung. Blattlamina lineal-lanzet-
tlich, gestielt, klein; Apikalteil acuminat;
Basis keilformig, symmetrisch. Blattrand ein-
fach gezdhnt; die Zihne scharf und aufwirts
nach dem Apex gerichtet. Sekundidrnerven
schwach bogig, unverzweigt oder selten ver-
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zweigt, 1216 Paare. Zwischennerven in gerin-
ger Zahl. Tertidrnerven parallel zueinander,
senkrecht zu den Sekundarnerven, rechteckige
Areolen bildend.

Blattspreite 3.0-3.5 cm lang und 0.7-0.8 cm
breit.

Kutikula beider Blattseiten diinn. Obere
Epidermis aus kleinen (15 um gross) polygo-
nalen, geradwandigen bis schwach gewellten
Zellen gebildet; mit vereinzelten, rundlichen
bis polygonalen, kutinisierten und einfachen
Trichombasen.

Untere Epidermis. Zellen grosser (25 pm
gross), unregelmissig polygonal; Antiklinen
schwach gewellt. Stomata cyclocytisch oder
unvollstdndig cyclocytisch. Aussere Rinder
der Schliesszellen von einem Kutinring um-
geben; T-formige polare Leisten nicht nach-
weisbar. Stomata rundlich bis breit-oval, etwa
20 um im Durchmesser; kaum in Gruppen
geordnet. Trichombasen wie auf der Ober-
epidermis eingestreut.

Bemerkungen. Nach Blattmorphologie und
Anatomie stimmen die Fossilien teilweise mit
diesen iiberein, die aus der Geiseltal-Flora als
Dryophyllum album bestimmt wurden. Die
morphologischen Merkmale von D. interme-
dium weisen auf eine intermedidre Form zwi-
schen D. album und D. diversinervium (Riiffle
et al. 1976) hin. Wahrscheinlich handelt es
sich um den Formenkreis einer stark polymor-
phen Art, die eine kleinblattrige Dryophyllum
dewalquei-Gruppe bildet.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land) — Unter- bis Mitteleozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquei — Gruppe.

Dryophyllum knauense Walther

1985 Dryophyllum knauense Walther in Mai und
Walther, Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden,
33: 67, t. 16, f. 4-8; Abb. 9: 11, 12: 1 — Knau bei
Altenberg (Deutschland) — Obereozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land) — Obereozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquei — Gruppe.

Dryophyllum palaeocastanea Saporta

1866 Dryophyllum palaeocastanea Saporta, Prodr. fl.
foss. travert. Sézanne: 349, t. 5, f. 4—6 — Sézanne
(Frankreich) — Oberpalédozan.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Westeuropa (Frank-
reich) — Oberpaldozin. Lokalendemit.

Bemerkung. Petrescu et al. (1976) haben
ein Fragment aus der Flora von Girbau als D.
palaeocastanea (t. 4, f. 6) beschrieben und ab-
gebildet, das keine eindeutige Zugehorigkeit
beweist.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Dryophyllum moselense Fischer
Taf. 6 Fig. 7-8

1950 Dryophyllum moselense Fischer, Abh. Geol.
Dienst., 221: 11, Taf 1, Fig. 16-17 — Mosel
(Deutschland) — Obereozén.

1985 Dryophyllum moselense — Mai & Walther, Abh.
staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 33: 68, Taf.
33, Fig. 4; Abb. 3: 15-18 — Mosel (Deutschland)
— Obereozéan.

1997 Dryophyllum moselense — Palamarev in coll. —
Pavelsko (Bulgarien) — Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal Mittel (Deutschland)
— und Siidosteuropa (Bulgarien) — Obereozin
bis Unteroligozén.

Verwandtschaftskreis. Dryophyllum de-
walquet — Gruppe.

Eotrigonobalanus Walther & Kvacek 1989

Ausgestorbene Gattung zur ldentifizierung
in situ abgelagerter Blattabdriicke, Frucht-
stande (incl. einzelne Kupulen) und Pollenkéor-
ner, die einzelne Merkmale der Vertreter von
Castanopsis (D. Don) Spach, Trigonobalanus
Forman s.l. und Lithocarpus Blume verein-
igen.

Eotrigonobalanus andreanszkyi (Mai)
Kvadéek & Walther

1970 Trigonobalanus andreanszkyi Mai, Jb. Geol., 3:
384,t.1,f 1-18, t. 3, f. 7-13 ~ Profen (Deutsch-
land) — Obereozan.



1978 Trigonobalanus andreanszkyi — Mai & Walther,
Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 28:
63, t. 28, f. 1-2 — Haselbach (Deutschland) —
Mitteloligozén.

Trigonobalanus andreanszkyi — Mai & Walther,
Ibid., 33: 72, t. 15, f. 1-20 — Mosel, Etzdorf,
Kayna-Siud, Profen (Deutschland) — Obereozén.
1989a Eotrigonobalanus andreanszkyi (Mai) Kvadek
& Walther, Feddes Repert., 100: 579, t. 37, f. 1—
2,t. 38, f 1-2, t. 48, f. 14, t. 49, f 1-4 — Peres
(Deutschland) und Staré Sedlo (Tschechien) —
Obereozéan.

Eotrigonobalanus andreanszkyi — Knobloch et
al., Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49; 76, t. 9, f 4, t.
22, f. 6-8, t. 23, f. 3 — Staré Sedlo und Cesky
Chloumek (Tschechien) — Obereozin.

1985

1996

Typ der Fossilien. Friichte und Kupulen
mit Epidermis.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land und Tschechien) — Obereozin bis Mittel-
oligozén.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Eotrigonobalanus furcinervis - Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen
Gruppe gehdren Arten, die iibereinstimmende
Merkmale untereinander zeigen. Gleichzeitig
konnten sie als Kleinarten eines Verwandtschafts-
kreises gelten. Hierher gehiren: E. furcinervis
(Rossm.) Walther und Kvacek s. str. und E.
sprengelii (Friedrich.) comb. n.

Eotrigonobalanus furcinervis
(Rossmiissler) Walther & Kvadek s. str.
Taf. 9 Fig. 1-9, Taf. 10 Fig. 13

1840 Phyllites furcinervis Rossméssler, Verstein. Bra-
unkohl. Altsattel: 33, t. 6, f. 25, t. 7, f. 26-31 —
Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozin.

1849 Quercus furcinervis (Rossmissler) Unger, Hai-
dingers Abh., 3: 3 (nomen).

1852 Quercus goeppertii Weber, Palaeontographica, 2:
171, t. 19, f. 2a-c — Quegstein und Allrott (Deutsch-
land) — Oberoligozin.

1873 Dryophyllum laxinerve Saporta & Marion, Acad.
Royal Belg. Mém. cour. Sav. étrang., 37: 41, t. 1,
f. 6-7 — Gelinden (Belgien) — Oberpaliozin.

1883 Dryophyllum furcinerve (Rossmissler) Schmal-
hausen, Paldontol. Abh., 1: 304, t. 33, f. 5-13 —
Arssenevka (Ukraine) — Mitteleozén.

1883 Quercus furcinervis ~ Friedrich, Abh. geol. Spezial-
karte Preuss., 4: 50, t. 4, f. 11, t. 5, f 7-10, 13
— Stedten (Deutschland) — Obereozin.

1934 Quercus goeppertii — Weyland, Abh. preuss. geol.
Landesanst., 161: 45, t. 6, f. 1-2 — Altenrath
(Deutschland) — Oberoligozin.
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1936 Dryophyllum rumanum Barbu, Mém. Acad.
Rom., 11: 376, Abb. 15-17 — Muereasca de Sus
(Ruménien) — Unteroligozin.

1939 Dryophyllum furcinerve — Pimenova, Abh. Inst.
Geol. Akad. Wiss. Ukraine, 12: 38, t. 12, f. 5;
Abb. 13 — Kremjanka (Ukraine) — Mitteleozin.

1940 Quercus furcinervis — Piton, Paleontol. gis.
Ménat: 37, t. 10, f. 6 — Ménat (Frankreich) —
Unterpaldozén.

1943 Quercus goeppertii — Rasky, Foldt. Kozl., 73:
514,t. 15,1 2,t. 16, f. 1-2 — Szepvolgy (Ungarn)
— Unter- bis Mitteloligozén.

1950 Castanopsis furcinervis (Rossméssler) Kriusel
& Weyland, Palaeontographica, B, 91: 54, t. 6, f.
3-6,t. 7, f. 1-6, t. 8, f. 1-8; Abb. 11-12 — Regis
— Borna (Deutschland) — Obereozin.

1962 Castanopsis furcinervis — Palamarev, Mitt. Bot.
Inst. Sofia, 9: 161, t. 1 f 1,3, t. 2. f 1, 34, t.
3, f. 1-5 — Dospej, Borovetz und Meriéleri (Bul-
garien) — Unter- bis Oberoligozén.

1963 Quercus furcinervis — Cavagnetto, Bull. Soc.
géol. France, 7: 658, t. 21, f. 7-10 — Bagnasco
(Italien) — Oberoligozin.

1964 Cyclobalanopsis kryshtofovichii Kolakovsky -—
Palamarev, Mitt. Bot. Inst. Sofia, 13: 130, t. 1,
f. 1, t. 2, f 4 — Brezani (Bulgarien) — Mittel-
oligozén.

1964 Lithocarpus calathoides Andreanszky & Kovics,
Egri Muz., Evk., 2: 19, Taf. 3, Fig. 9; Abb. 12 -
Kiseged (Ungarn) — Unteroligozin.

1966a Quercus crassipetiolata — Andreanszky &

Kovacs — Andreanszky, Studia Biol. Acad. Sci.
Hung.: 5, Abb. 50-53 — Eger (Ungarn) — Ober-
oligozin.

1967 Quercus enigmatica — Andreanszky, Ann. Hist.
Nat. Mus. Nat. Hung., 59: 32, Abb. 2 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozéin.

1968a Quercus dacica Petrescu, Bull. Soc. Linn. Lyon:
405, t. 1, f. 6 — Almasu (Ruménien) — Unter-
oligozin.

1968b Castanopsis furcinervis — Petrescu, Bull. Soc.
Linn. Lyon: 37: 297, t. 1, f. 7-8 — Valea Cetatii
(Ruménien) — Mittel- bis Oberoligozéin.

1975 Castanopsis furcinervis — Palamarev & Petkova,
In Honour Acad. D. Jordanov: 219, t. 7, f. 1 — Bo-
rino (Bulgarien) — Unteroligozin.

1976 Dryophyllum furcinerve — Riiffle et al., Abh.
Zentr. Geol. Inst. Berlin, 26: 235, t. 28, f. 1-9, t.
29, f. 1-4 — Kayna-Siid (Deutschland) — Mittel-
bis Obereozin.

1976 Dryophyllum beynii Riiffle et al., Ibid.: 254, t.
20, f. 5-6, t. 27, f. 1-9 — Kayna-Siid (Deutsch-
land) — Obereozén.

1976 Dryophyllum robustum Riiffle et al., Ibid.: 248,
t. 19, f. 19-20, t. 29, f. 1-6; Abb. 28-29 — Kay-
na-Siid und Neumark-Siid (Deutschland) -
Mitteleozén.

1978 Dryophyllum furcinerve — Mai & Walther, Abh.
staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 28: 63, t. 5,
f. 1-8, t. 30, f. 1-8, t. 31, f. 1-6 — Haselbach,
Gohren, Schleenhain (Deutschland) — Mittel-
oligozin.
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1979 Dryophyllum furcinerve — Hably, Ann. Hist. Nat.
Mus. Nat. Hung., 71: 36-37, t. 11, f. 2, 5, t. 12,
f. 1-4 — Budapest (Ungarn) — Unter- bis
Mitteloligozén.

1985 Dryophyllum furcinerve — Mai & Walther, Abh.
staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 33: 64, t.
17, f. 8-9, t. 18, f. 1-8, t. 19, f. 1-8 — Profen,
Knau und Klausa (Deutschland) — Obereozin.

1985 Dryophyllum furcinerve — Mihajlovié, Ann. Geol.
Penins. Balc., 49: 358, t. 15, f. 12-15, t. 16, f. 2—
3, t. 25, f. 2 — Ralin und Divljana (Serbien) —
Oberoligozin.

1986 Dryophyllum furcinerve — Hably, Ann. Hist. Nat.
Mus. Nat. Hung., 78: 33 — Kiscell (Ungarn) —
Mitteloligozéan.

1989 Dryophyllum furcinerve — Petrescu et al., Oligo-
cene from Transylvanian Basin: 168, t. 5, f. 28
— Bizuga (Ruménien) — Unteroligozén.

1989a Eotrigonobalanus furcinervis (Rossméssler)

Walther & Kvadek in Kvadek & Walther, Fed-
des Repert., 100: 581 p.p. quoad t. 33, f. 1-6, t.
34,1 1-6,t. 35, f. 1-7,t. 36, f. 14, t. 39, f. 1-4,
t. 40, f. 1-6, t. 41, f. 1-4, t. 42, . 1-4, t. 43, f.
1-6, t. 44, f. 1-4, t. 42, f. 14, t. 43, f. 1-6, t.
44, f 14, t. 45, f. 1-4, t. 46, f. 14 (non t. 47,
f. 1-3 = Quercus lyellii Heer) — Knau, Klausa,
Profen, Borna, Neumark-Siid, Haselbach, Kle-
insaubernitz und Altenrath (Deutschland) —
Mitteleozédn bis Oberoligozidn und Staré Sedlo
(Tschechien) — Obereozin.

1991 Eotrigonobalanus furcinervis — Mai & Walther,
Abh. staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 38:
60, t. 31, f. 5-8 — Witznitz (Deutschland) —
Oberoligozén — Untermiozén.

1996 Eotrigonobalanus furcinervis — Knobloch et al.,
Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49: 58, p.p. quoad t. 19,
f.3-4,t. 21,f 7, t. 24, f. 2-3, 5, t. 25, f. 1-8, t.
26, f. 1-6, t. 27, f. 2-9, t. 37, {. 8, t. 42, {. 3, 6-7;
Abb. 16a-d (non t. 25 f. 2, t. 28 f. 29 f. 1-3, t. 31
f. 1-6 = ? Quercus lyellii Heer) — Staré Sedlo,
Zitenice, Cesky Chloumek, Na piskach und
Novy Kopel (Tschechien) — Obereozén.

Typ der Fossilien. Blattabdricke mit
und ohne Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Frankreich),
Siid (Italien), Stidost (Serbien, Bulgarien und
Rumainien) und Ost-Europa (Ukraine und
Russia) — Unterpaldozéidn bis Oberoligozin
(Untermiozin).

Bemerkung. Die besprochene Art zeichnet
sich durch starke Blattvariabilitiat aus. Einen
Versuch, diese Variabilitit zu umfassen, haben
Kvaéek und Walther (1989a) und Knobloch et
al. (1996) gemacht. Im Formenkreis sind aber
solche Blatt-Taxa eingeschlossen, die nach un-
serer Ansicht sehr stark den Art-Umfang er-
weitern. Solche Fille sind Phyllites flagilli-
nervis Rossmassler und die Blattformen aus
dem Oligozidn Ruméiniens, die von Petrescu et
al. (1997) als Eotrigonobalanus furcineruvis be-

schrieben worden sind. Das sind eigentlich

typische Quercus-Formen, charakteristisch fiir
Q. lyellii Heer (s. S. 35).

Verwandtschaftskreis.
nus sprengelii (Heer) comb. n.

Eotrigonobala-

Eotrigonobalanus sprengelii (Heer)
comb. n.
Taf. 8 Fig. 1-7, Taf. 12 Fig. 6-8

Basionym:

1869 Quercus sprengelii Heer, Braunkohlenpflanzen
von Bornstedt: 13, t. 3, f. 1 — Bornstedt (Deutsch-
land) — Untereozin.

1883 Quercus sprengelii — Friedrich, Abh. geol. Spe-
zialkarte Preuss., 4: 96, t. 14, f. 1-7 — Bornstedt
(Deutschland) — Untereozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Beschreibung. Blattlamina lineal-lanzet-
tlich, gestielt; Apikalteil ausgezogen und acu-
minat; Basis stark eingeschrénkt und keilfor-
mig. Im Basalteil Lamina ganzrandig, nach
oben einfach und entfernt geziahnt; die Zihne
enden in Stachelspitzen und bilden einen cha-
rakteristischen sinusoiden Bogen. Nervatur
craspedodrom bis semicraspedodrom; Sekun-
darnerven bogig, verzweigt, in sinusoidem Teil
des Randes bilden sie einen feinen Bogen zwi-
schen zwei benachbarten Sekundérnerven.
Zwischennerven vorhanden. Tertidrnerven bil-
den Netz von kleinen polygonalen Areolen.
Lamina 7.5-23.0 cm lang und 2.0-4.5 cm breit.

Obere Epidermis aus polygonalen Zellen
gebildet, mit Driisenhaaren auf den Sekundir-
nerven.

Untere Epidermis aus polygonalen, unregel-
méssig schwach gebogenen Zellen zusam-
mengesetzt. Stomata anomocytisch, 25 pm im
Durchmesser, schwach kutinisiert. Auf der
Unterepidermis sind 2 Trichome-Typen ver-
teilt: a) simple uniseriate und b) fasciculate
(nach der Klassifikation von Jones 1989). Sel-
ten Driisenbasen mit trichterformigen Basal-
zellen erhalten.

Bemerkungen. Die angefiihrten Merkmale
weisen auf eine Castaneoideae- oder Quercoi-
deae-Struktur hin. Nach der Blattmorphologie
sind die Fossilien mit Eotrigonobalanus furci-
nervis, sowie mit manchen rezenten Quercus-
Arten vergleichbar, z.B. Quercus lineata
Blume, Q. glauca Thunberg und Q. oxyodon
Migq. — alle aus der Sektion Glauca Menitsky.



Anatomisch sind sie aber mit Eotrigonobala-
nus furcinervis verwandt.

Kovar-Eder und Berger (1987) beschrieben
ein Fragment aus dem Oligozin Osterreichs
als aff. Quercus sprengelii Heer. Das Fossil hat
aber keine Merkmale von dieser Art. Palfalvy
(1978) teilt einen Fund derselben Art aus dem
Unteroligozan Ungarns mit. Das Fragment ist
unmoglich genau zu identifizieren.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land) — Untereozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis.
nus furcinervis — Gruppe.

Eotrigonobala-

Pasaniopsis Saporta & Marion 1878

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
von Blattfossilien ohne Kutikula, die Merk-
male vor allem der Gattungen Lithocarpus
Blume (incl. Pasania Oersted) und teilweise
der Gattung Quercus (Sekt. Acuta Menitsky)
besitzen. Thre systematische Zugehorigkeit zu
den Fagaceae bleibt aber unbestritten.

Pasaniopsis debilinervis
(Andreanszky & Kovacs) comb. n.

1964 Lithocarpus cf. licentii A. Camus — Andreanszky
& Kovacs, Egri Muz. Evk., 2: 12, t. 1, f. 3; Abb.
6 — Kiseged (Ungarn) — Unteroligozéin.
1964 Quercus cf. pinnativenulosa Mueller — Andre-
anszky & Koviacs, Egri Muz. Evk., 2: 30, Abb. 24
— Kiseged (Ungarn) — Unteroligozéan.
1966a Lithocarpus debilinervis Andreanszky & Kovécs,
Studia Biol. Hung., 5: 48, Abb. 32 — Eger (Un-
garn) — Oberoligozén.
1966a Lithocarpus colchica Kolakovsky — Andreanszky
& Kovdcs, Ibid.: 50, Abb. 34 — Eger (Ungarn) —
Oberoligozan.
1989 Lithocarpus debilinervis — Hably & Szakaly,
Studia Biol. Hung., 22: 104 — Eger (Ungarn) —
Oberoligozéan.

Typ der Fossilien. Blattabdricke ohne
Kutikula.

Beschreibung. Blattspreite breit lineal-
lanzettlich, ganzrandig; Apikalteil kurz aus-
gezogen, acut; Basis keilformig, symmetrisch.
Nervatur camptodrom; Sekundirnerven gerade
oder schwach bogig, unter Winkeln von 70°%
13-15 Paare.

Lamina 11.0-12.0 cm lang und 3.0-4.5 cm
breit.

Bemerkung. Eine &dhnliche Morphologie
zeigen die gegenwirtigen Arten Lithocarpus
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spicata (Sm.) Rehder & Wilson, L. sundaica
(Blume) Rehder und L. eichleri (Wenzig) Camus.

Paldogenes Areal Mitteleuropa (Un-
garn) — Unter- bis Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpus spi-
cata (Sm.) Rehder, L. sundaica (Blume) Reh-
der und L. eichleri (Wenzig) Camus (Siidost-
asien).

Pasaniopsis moluccoides
(Andreanszky & Kovacs) comb. n.
Taf. 4, Fig. 4

1964 Lithocarpus moluccoides Andreanszky & Kovics,
Egri Muz. Evk., 2: 14, t. 2, f. 6; Abb. 7 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozéan.

1964 Lithocarpus cf. petelotii A. Camus — Andre-
anszky & Koviécs, Ibid.: 16, Abb. 8 — Budaujlak
(Ungarn) —~ Unteroligozin.

1989 Lithocarpus moluccoides — Hably & Szakaly,
Studia Biol. Hung., 22: 117 — Kiseged (Ungarn)
— Unteroligozéin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung. Blattspreite breit lanzet-
tlich, ganzrandig. Blatt-Apex ausgezogen,
acut; Basis breit keilformig mit kraftigem
Stiel. Nervatur camptodrom; Sekundérnerven
bogig, unter Winkeln von 50-55°, 20-24 Paare.
Tertidrnervennetz unklar.

Lamina 19.0 lang und 7.0 cm breit.

Bemerkung. Nach der Blattmorphologie
kann man die Fossilien mit den rezenten Li-
thocarpus pseudomolucca Rehder und L. sub-
nucifera Camus aus der Sektion Eupasania
Camus vergleichen.

Palidogenes Areal Mitteleuropa (Ungarn)
— Unteroligozan. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpus pseu-
domolucca Rehder und L. subnucifera Camus
(Stidostasien).

Pasaniopsis palaeotruncata
(Andreanszky & Kovacs) comb. n.
Taf. 2 Fig. 7

Basionym:

1964 Lithocarpus palaeotruncata Andreanszky &
Kovics, Egri Muz. Evk., 2: 10, t. 1, f. 1; Abb. 1
— Kiseged (Ungarn) — Unteroligozin.

1989 Lithocarpus palaeotruncata — Hably & Szakaly,
Studia Biol. Hung., 22: 117 — Kiseged (Ungarn)
— Unteroligozin.
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Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung. Blattlamina ldnglich-ovat,
ganzrandig. Apikalteil ausgezogen und acumi-
nat; Basis abgerundet oder breit keilférmig.
Nervatur camptodrom; Sekundirnerven bogig,
unter Winkeln von 50-55° 7 Paare. Tertidr-
nervennetz unklar.

Lamina 8.3 cm lang und 3.8 ¢m breit.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Ungarn)
— Unteroligozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpus trun-
cata (Schottky) Rehder und L. ternaticupula
Hayata aus Sektion Cerropasania Camus (Siid-
ostasien).

Pasaniopsis trivialis - Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen
Gruppe gehoren Arten, die ibereinstimmende
Merkmale untereinander zeigen und die man
als Kleinarten eines Verwandtschaftskreises
betrachten kann. Hierher gehoren: P. trivialis
s. str.,, P. decurrens (Andreanszky & Kovacs)
comb. n., P palaeouncinata (Kolakovsky) comb. n.
und P. vittata (Saporta & Marion) comb. n. P,
palaeouncinata ist keine paldogene Art.

Pasaniopsis trivialis (Rossmissler)
Knobloch & Kvadek s. str.
Taf. 1 Fig. 10

1840 Phyllites trivialis Rossméssler, Verstein. Braun-
kohlesandst. Altsattel: 35, t. 8, f. 33-34 — Staré
Sedlo (Tschechien) — Obereozén.

1964 Lithocarpus cf. hypgglauca Hu- Andreanszky &
Kovics, Egri Muz. Evk., 2: 19; Abb. 11 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozén.

1996 Pasaniopsis t/rivialis — Knobloch et al., Rozpr.
Cesk. Geol. Ust., 49: 83, t. 28, f. 4; Abb. 34 —
Staré Sedlo (Tschechien) — Obereozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Tsche-
chien und Ungarn) — Obereozén bis Unteroli-
gozan.

Verwandtschaftskreis. Pasaniopsis tri-
vialis — Gruppe; Lithocarpus hypoglauca Hu
und L. uncinata Camus (Siidostasien).

Pasaniopsis decurrens (Andrednszky
& Koviacs) comb. n.
Taf. 4 Fig. 1, Taf. 6 Fig. 9

Basionym:

1964 Lithocarpus decurrens Andrednszky & Kovécs,
Egri Muz. Evk., 2: 12, t. 1, f. 2; Abb. 34 — Ki-
seged (Ungarn) — Unteroligozin.

1989 Lithocarpus decurrens Hably & Szakaly, Studia
Biol. Hung., 22: 58 - Kiseged (Ungarn) —
Unteroligozin.

1997 Pasaniopsis decurrens Palamarev in coll. — Pa-
velsko (Bulgarien) — Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung Lamina breit lanzettlich,
ganzrandig, schwach gewellt. Apikalteil aus-
gezogen, acuminat; Basis keilformig und decur-
rent zu kriftigem Stiel. Nervatur camptodrom;
Sekundérnerven bogig unter Winkeln von 45—
50°% 12-14 Paare. Tertidrnerven unerkennbar.
Lamina 9.5-12.0 cm lang und 2.5-3.0 cm breit.

Paldogenes Areal. Mittel (Ungarn) —und
Sudost-Europa (Bulgarien) — Unteroligozin.

Verwandtschaftskreis. Pasaniopsis tri-
vialis - Gruppe; Lithocarpus elizabethae
(Tutcher) Rehder, L. cornea (Lour.) Rehder und
L. polystachya (Well.) Rehder (Sudostasien).

Pasaniopsis vittata (Saporta & Marion)
comb. n.
Taf. 1 Fig. 8

Basionym:

1873 Dryophyllum vittatum Saporta & Marion, Mém.
cour. Sav. étrang., 37: 43, t. 1, f. 4 — Gelinden
(Belgien) — Oberpalédozén.

1878 Pasaniopsis retinervis Saporta & Marion, Ibid.:
49, t. 7, f. 2 — Gelinden (Belgien) — Ober-
paldozin.

1878 Pasaniopsis sinuata Saporta & Marion, Ibid.:
49, t. 7, f. 3 — Gelinden (Belgien) — Oberpa-
laozan.

1950 Pasaniopsis retinervis — Fischer, Abh. Geol.
Dienst., 221: 12, t. 2, f. 12 — Mosel (Deutschland)
— Obereozén.

1964 Pasania sp. — Palamarev, Mitt. Bot. Inst. Sofia,
13: 130, t. 3, f. 1 — Brezani (Bulgarien) — Mittel-
oligozén.

1996 Pasaniopsis cf. retinervis — Knobloch et al.,
Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49: 82, t. 40, f. 3 — Staré
Sedlo (Tschechien) — Obereozéin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Beschreibung. Lamina lineal-lanzettlich,
ganzrandig oder kleingezdhnt. Blatt-Apex



kurz ausgezogen, acuminat; Basis keilformig.
Nervatur camptodrom bis semicraspedodrom;
Sekunddrnerven schwach bogig, unter Win-
keln von 55-60° 10—12 Paare. Tertiirnerven
schrag auf den Sekundirnerven, Netz von
polygonalen Areolen bildend.

Blattspreite 8.0-10.0 ¢cm lang und 2,5 cm
breit.

Paldogenes Areal West (Belgien), Mittel
(Tschechien) und Siidost-Europa (Bulgarien) —
Oberpalédozin bis Mitteloligozén.

Verwandtschaftskreis. Pasaniopsis tri-
vialis — Gruppe; Lithocarpus cornea (Love)
Rehder, L. uncinata Camus und L. leucosta-
chya (Camus) Rehder aus der Sektionen Cer-
ropasania Camus und Convexocicatrix Camus
(Stidostasien). Ahnliche Blattmorphologie be-
sitzen noch Quercus acuta Thunb., . nubia
Hand.-Mazz. (Sektion Acuta Menitsky) und
Cyclobalanopsis argentata (Korth.) Oersted (Sii-
dostasien). Zu dieser Gruppe, wie gesagt, ge-
hort noch die fossile Art Lithocarpus palaeoun-
cinata (Kolakovsky) Kolakovsky aus dem Pon-
tien Abchasiens.

Lithocarpoxylon Petrescu 1978

Ausgestorbene Gattung zur Identifizierung
fossilen Holzes mit anatomischen Merkmalen,
die der Gattung Lithocarpus Blume nahe
stehen. Die Holz-Struktur zeigt aber manche
Abweichungen im Parenchym-Gewebe und
multiserialen Breitbinden (Petrescu et al. 1980).

Lithocarpoxylon contortum Petrescu

1978 Lithocarpoxylon contortum Petrescu, Mém. Inst.
Geol. Geophys., 27: 144, t. 39, f. 14, t. 40, f. 14,
t. 41, f. 1-2 — Ticu (Ruménien) — Oberoligozéin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Sudosteuropa (Rumé-
nien) — Oberoligozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Lithocarpoxylon helladae Petrescu,
Velitzelos & Stavropodis

1980 Lithocarpoxylon helladae Petrescu, Velitzelos &
Stavropodis, Ann. Géol. pays Hell., 30: 371, t. 1,
f.1-2,t.2,f 34,t 3,f 56,t.4,f 7-8,t. 5, f.
9-10, t. 6, f. 11-12, t. 7, f. 13-14; Abb. 4-6 ~ Do-
riskos (Griechenland) — Oberoligozén.
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Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Siudosteuropa (Grie-
chenland) — Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpoxylon
oligocaenicum Petrescu.

Lithocarpoxylon oligocaenicum Petrescu

1978 Lithocarpoxylon oligocaenicum Petrescu, Mém.
Inst. Geol. Geophys., 27: 142, t. 36, f. 3—4, t. 37,
f. 15 — Ticu (Ruminien) — Oberoligozén.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Sidosteuropa (Rumi-
nien) — Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpoxylon
helladae Peterscu et al.

Lithocarpoxylon princeps Petrescu

1978 Lithocarpoxylon princeps Petrescu, Mém. Inst.
Geol. Geophys., 27: 142, t. 36, f. 3-4, t. 37, . 1-4,
t. 38, f. 15 — Ticu (Ruménien) — Oberoligozéin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Hélzer.

Paldogenes Areal Siidosteuropa (Rumi-
nien) — Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Subfamilie QUERCOIDEAE (Oersted 1871)
Schwarz 1936

Quercus Linné 1753

Quercus agriensis Andreanszky

1962 Quercus agriensis Andrednszky, Acta Bot. Acad.
Sci. Hung., 8: 224, t. 3, f. 2 — Eger (Ungarn) —
Oberoligozin.

1989 Quercus agriensis — Hably & Szakaly, Studia
Biol. Hung., 22: 108 — Eger (Ungarn) — Ober-
oligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Ungarn)
— Oberoligozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus gemel-
liflora Blume (Sekt. Semiserrata Menitsky), Q.
franchetti Skam. und Q. acrodonta Seem.
(beide Sekt. Ilex Loud.) (alle Siidostasien).
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Quercus angustiloba — Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen
Gruppe gehoren 5 Kleinarten, die wahrschein-
lich tertidre Vertreter der Sektionen Rubrae
Loud. und Albae Loud. in der Tertiirflora Eu-
ropas gewesen sind: Q. angustiloba s. str., Q.
armata, Q. cruciata, Q. cuneifolia und Q. oligo-
donta. Thre Blédtter zeichnen sich durch lobate
Laminae aus, die aus 2 bis 5 Loben zusam-
mengesetzt sind. Die Loben haben eine spezi-
fische Nervatur mit craspedodromen, semi-
craspedodromen und brochiodromen Sekun-
ddrnerven.

Quercus angustiloba A. Braun in Unger
S. str.
Taf. 4 Fig. 6, Taf. 7 Fig. 2-3

1850 Quercus angustiloba A. Braun in Unger, Gen. et
species pl. foss.: 406 — Bornstedt (Deutschland)
— Untereozén.

1852 Quercus buchii Weber, Palaeontographica, 2: 57,
t. 2, f. 4 — Rott (Deutschland) — Oberoligozéin.

1869 Quercus angustiloba — Heer, Braunkohlenpflan-
zen von Bornstedt: 14, t. 1, f. 8 — Bornstedt
(Deutschland) — Untereozéan.

1872 Quercus sagoriana Ettingshausen, Denkschr.
Akad. Wiss. Math. nat. Cl., 32: 181, t. 4, f. 12 —
Sagor (Slowenien) — Oberoligozin.

1883 Quercus subfalcata Friedrich, Abh. geol. Spezial-
karte Preuss., 4: 99, t. 9, f. 4-5 — Bornstedt
(Deutschland) — Untereozén.

1912 Quercus angustiloba — Laurent, Ann. Mus. Hist.
Nat., Geol., 14: 88, t. 7, f. 1, t. 8, f. 1; Abb. 41 —
Ménat (Frankreich) — Unterpalédozan.

1912 Quercus subfalcata — Laurent, Ibid.: 93, t. 7, f.
1, t. 8, f. 1 — Ménat (Frankreich) — Unterpalé-
ozan.

1940 Quercus subfalcata — Piton, Paléontol. du gis.
Eocene de Ménat: 34. — Ménat (Frankreich) —
Unterpalédozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Frankreich),
Mittel (Deutschland) und Siidosteuropa (Slo-
wenien) — Unterpaléozin bis Oberoligozédn.

Verwandtschaftskreis. Quercus palus-
tris Du Roi, Q. falcata Michx. und Q. catesbaei
Michx. (Mittel- und Nordamerika).

Quercus armata Saporta

1865 Quercus armata Saporta, Ann. Sci. Nat., Bot., 5:
125, t. 15 f. 3-4 — Armissan (Frankreich) — Unter-
miozin.

1881 Quercus armata Saporta, Pflanzenwelt vor dem
Erscheinen des Menschen: 244, Fig. 58: 3 — Ar-
missan (Frankreich) — Untermiozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal Westeuropa (Frank-
reich) — Untermiozédn. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus angus-
tiloba — Gruppe; Q. falcata Michx. (Nord-
amerika).

Quercus cruciata A. Braun in Bruckmann
Taf. 2 Fig. 4

1850 Quercus cruciata A. Braun in Bruckmann, Jb.
Ver. vaterl. Naturkunde, 6: 228 (nomen) — Oehnin-
gen (Schweiz) — Mittelmiozin.

Quercus cruciata A. Braun — Stizenberger, Ver-

stein. Grossherzogentums Baden: 76 (nomen) —

Oehningen (Schweiz) — Mittelmiozén.

1853 Quercus gigantum Ettingshausen, Sitzber. Kais.
Akad. Wiss. Math.-Nat. Cl., 9: 796, t. 3, f. 4 —
Tallya (Ungarn) — Mittelmiozén.

1872 Quercus sagoriana Ettingshausen, Denkschr.
Kais. Akad. Wiss. Math.-Nat. Cl., 32: 181, t. 4,
f. 10 — Sagor (Kroatien) — Oberoligozén.

1897 Quercus cruciata — Menzel, Sitzungsber. Abh.

Naturwiss. Ges.: 13, p.p. quoad t. 1, f. 4 (non f.

3) — Sulloditz (Tschechien) — Mitteloligozan.

Quercus cruciata — Engelhardt, Abh. Senckenb.

naturforsch. Ges., 29: 333, t. 38, f 26 -

Florsheim (Deutschland) — Mitteloligozan.

1966a Quercus gigantum — Andreanszky, Studia Biol.

Hung.: 60, Abb. 46-49 — Eger (Ungarn) — Ober-
oligozdn.

1970 Quercus gigantum — Milovanovié¢, Bull. Inst. Ge-
ol. Geophys. Res., 27: 167, t. 2, f. 1 — Beli Kamen
(Serbien) — Oberoligozén.

1978 Quercus cruciata — Buzek et al., Véstn. Ustr.

Ust. Geol., 53: 353 — Kundratice (Tschechien) —

Mitteloligozén.

Quercus cruciata — Kvacek & Walther, Acta Pa-

laeobot., 21: 85, t. 7, f. 1-4, t. 8, f. 1-6, t. 9, {.

1-5,t. 10, f. 14, t. 11, f. 2-5, t. 12, f. 1-3; Abb.

6—7 — verschiedene Fundorte aus Deutschland,

Tschechien und Ungarn — Oberoligozin bis Mittel-

miozin.

1985 Quercus gigantum — Mihajlovié, Ann. Geol. Pe-
nins. Balk., 49: 310, t. 8, f. 3 —~ Beli Kamen (Ser-
bien) — Oberoligozéan.

1993 Quercus cruciata — Velitzelos, Doc. Naturae, 78:
8, t. 2, f. 4 — Aliveri (Griechenland) — Ober-
oligozdn — Untermiozén.

1995 Pungiophyllum cruciatum (A. Braun) Franken-
hiuser & Wilde, Abh. staatl. Mus. Mineral. Ge-
ol. Dresden, 41: 101 — Oehningen (Schweiz) —
Mittelmiozén.

1851

1911

1981

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.
Paldogenes Areal. Mittel (Deutschland,



Tschechien und Ungarn)- und Siidosteuropa
(Serbien und Griechenland) — Mittel- bis Ober-
oligozén (bis Mittelmiozédn, vgl. Gregor 1997).

Verwandtschaftskreis. Quercus angus-
tiloba — Gruppe, sowie Q. falcata Michx., Q.
triloba Michx., . macrocarpa Willd. und Q.
catesbaei Michx. (Nordamerika).

Quercus cuneifolia Saporta

1873 Quercus cuneifolia Saporta, Ann. Sci. Nat., Bot.,
5: 106, t. 10 f. 1 — Gargas (Frankreich) — Unter-
oligozén.

1881 Quercus cuneifolia Saporta, Pflanzenwelt vor
dem Erscheinen des Menschen: 244, Fig. 58: 1-2
— Gargas (Frankreich) — Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal Westeuropa (Frankreich)
— Unteroligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus angus-
tiloba — Gruppe; Q. falcata Michx. und Q.
catesbaei Michx. (Nordamerika).

Quercus oligodonta Saporta
Taf. 2 Fig. 5, Taf. 3 Fig. 5

1865 Quercus oligodonta Saporta, Ann. Sci. Nat.,
Bot., 5: 126, t. 15 f. 1-2 — Armissan (Frankreich)
— Untermiozén.

1881 Quercus oligodonta Saporta, Pflanzenwelt vor
dem Erscheinen des Menschen: 244, Fig. 4-5 —
Armissan (Frankreich) — Untermiozén.

1891 Quercus oligodonta Saporta, Mém. Soc. geol.
France, Paleontol., 9: 43, t. 10, f. 13 — Armissan
(Frankreich) — Untermiozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Westeuropa (Frankreich)
— Untermiozén. Lokalendemit

Verwandtschaftskreis. Quercus angus-
tiloba — Gruppe; Q. falcata Michx., Q. lyrata
Walt.,, @. palustris Du Roi und . triloba
Michx. (Nordamerika).

Quercus lonchitis Unger
Taf. 10 Fig. 1-3

1850a Quercus lonchitis Unger, Gen. et species pl.
foss.: 403 (nomen) — Sotzka (Slowenien) — Mittel-
oligozan.

1850b Quercus lonchitis Unger, Denkschr. Kais. Akad.
Wiss., Math.-Nat. Cl., 2: 163, t. 9, f. 3-8 — Sotzka
(Slowenien) — Mitteloligozén.
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1872 Quercus lonchitis — Ettingshausen, Denkschr. Ka-
is. Akad. Wiss. Math.-Nat. Cl., 32: 179, t. 4, f. 1—
9 — Sagor (Slowenien) — Mitteloligozin.

1883 Quercus doljensis Pilar, Rad. Jug. Akad. prir., 4:
53, t. 8, f. 34 — Sused (Kroatien) — Mittel-
miozén.

1912 Quercus lonchitis — Laurent, Ann. Mus. Hist.
Nat., Geol., 14: 83, t. 7, f. 3; Abb. 40 — Ménat
(Frankreich) — Unterpaldozin.

1938 Quercus drymeja — Dotzler, Palacontographica,
B, 83: 15, t. 4, f. 1-3 — Hausham (Deutschland)
— Oberoligozin.

1939 Quercus lonchitis — Pimenova, Abh. Geol. Inst.
Ukraine, 12: 40, t. 12, f. 8 — Kremjanka (Ukraine)
— Mitteleozén.

1940 Quercus lonchitis — Piton, Paléontol. gis. Eocene
de Ménat: 33, t. 8, f. 5 — Ménat (Frankreich) —
Unterpaldozén.

1943 Quercus drymeja — Rasky, Foldt. Kozl., 73: 526,
t. 23, f. 3 — Csillaghegy (Ungarn) — Unter-
oligozén.

1970 Quercus doljensis Pilar — Milovanovié, Véstn.
Inst. Geol. Geophys., 27: 162, t. 2, f. 3 — Glojze
(Serbien) — Oberoligozén.

1970 Castanopsis lonchitis (Unger) Petrescu, Bull.
Soc. Linn. Lyon, 39: 293 (nomen) — Valea Agri-
jului (Ruménien) — Mitteloligozén.

1985 Quercus doljensis — Mihajlovié, Ann. Geol. Pe-
nins. Balk., 49: 310 (nomen) — Glojze (Serbien) —
Oberoligozén.

1988 Quercus lonchitis — Jihnichen & Riiffle, Beitr.
Naturkunde Osthessen, 24: 72, t. 8, f. 3 — Sieblos
(Deutschland) — Unteroligozén.

1991 Quercus lonchitis — Mai & Walther, Abh. staatl.
Mus. Mineral. Geol. Dresden, 38: 57, t. 25, f. 5,
7 — Borna-Ost (Deutschland) — Oberoligozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Frankreich),
Mittel (Deutschland, Tschechien und Ungarn),
und Siidosteuropa (Kroatien, Slowenien, Ser-
bien, und Rumaénien) — Oberpaldozin bis Ober-
oligozin.

Bemerkung. Petrescu et al. (1976) haben
ein Exemplar zu Quercus lonchitis Ung. ein-
geordnet, das keine fiir diese Art charakteristi-
schen Merkmale zu besitzt. Quercus lonchitis
und Q. drymeja sind ein Arten-Paar aus einem
Verwandtschaftskreis, der den rezenten Semi-
serrata-Arten entsprcht. In diesem Zusam-
menhang ist Q. drymeja ein neogenes Derivat
von Q. lonchitis, das sich durch Zdhnung ober-
halb der Blattmitte unterscheidet.

Verwandtschaftskreis. Quercus glauca
Thunb., @. gilva Blume, Q. serrata Thunb.
(Ost- und Siidostasien). Die erwidhnten Arten
sind Vertreter der altertiimlichen Sektionen
Glauca Menitsky, Gilva Menitsky und Semi-
serrata Menitsky.
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Quercus lyellii - Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen
Gruppe gehoren insgesamt 4 Kleinarten,
deren taxonomische Grenzen durch Zwischen-
Formen nicht ganz klar sind. Bei manchen
Taxa handelt es sich wahrscheinlich um so-
genannte geographische Rassen. Thre gegen-
wirtigen Verwandten sind vor allem Arten aus
der Sektion Erythrobalanus Loud. Alle Arten
sind ganzrandig mit elliptisch-lanzettlicher
Blattform: Q. lyellii Heer s. str., Q. apocyno-
phyllum Ettingshausen, Q. rhenana (Kriausel
& Weyland) Knobloch & Kvaéek und Q. sub-
hercynica Walther & Kvacek.

Quercus lyellii Heer s. str.
Taf. 4 Fig. 5, Taf. 10 Fig. 12

1862 Quercus lyellii Heer, Phil. Trans. royal Soc., 152:
40, t. 63, f. 2-9, t. 64, f. 1-4 Bovey Tracey
(England) — Mitteloligozén.
1866 Quercus provectifolia Saporta, Bull. Soc. geol.,
23: 15, t. 5, f. 5-6 — Brognon (Frankreich) — Ober-
oligozén.
1881 Quercus lyellii — Engelhardt, Nova Acta Leo-
pold. Carol., 43: 293, t. 5, f. 3—4 — Grasseth
(Tschechien) — Obereozén.
1926 Quercus provectifolia — Principi, Mém. Serv.
Descr. Carta geol. Ital., 30: 113, t. 5, f. 8 — Sal-
cedo (Italien) — Mitteloligozén.
1961 Quercus nertifolia — Palamarev, Mitt. Bot. Inst.,
8: 181, Abb. 10 — Borovets (Bulgarien) — Ober-
oligozén.
1962 Quercus lyellii — Raniecka-Bobrowska, Inst. Ge-
ol. Prace, 30: 114, t. 8, f. 6; Abb. 27 — Osieczéw
(Polen) — Untermiozén.
1962 Quercus apicalis Heer — Raniecka-Bobrowska,
Ibid.: 113, t. 8, f. 7; Abb. 26 — Osieczéw (Polen)
— Untermiozén.
1964 Quercus pinnativenulosa Muell. — Andredanszky
& Kovics, Egri Muz. Evk., 4: 30, Abb. 24 — Ki-
seged (Ungarn) — Unteroligozan.
1964 Quercus egedensis Andrednszky & Kovics, Egri
Muz. Evk., 2: 27, t. 4, f. 12; Abb. 18 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozéan.
1964 Quercus stephani-dobo Andreanszky & Kovacs,
Ibid.: 29, t. 4, f. 13; Abb. 22 — Kiseged (Ungarn)
— Unteroligozin.
1964 Lithocarpus cf. licentii A. Camus — Andreanszky
& Kovacs, Ibid.: 12, t. 1, f. 3; Abb. 6 — Kiseged
(Ungarn) — Unteroligozin.
1969c Quercus lyellii — Petrescu, Fl. oligocena Alma-
sului: 6 (nomen) — Almasului (Ruménien) —
Unteroligozan.

1989a Eotrigonobalanus furcinervis (Rossméssler)
Walther & Kvaéek forma lyellii (Heer) Walther
& Kvacek in Kvadek & Walther, Feddes Re-
pert., 100: 584, t. 47, f. 1-3 — Bovey Tracey (En-
gland) — Mitteloligozén.

1989a Dryophyllum furcinerve (Rossmaéssler) Schmal-
hausen forma lyellii Kvatek & Walther, Feddes
Repert., 100: 584 (nomen) — Bovey Tracey (En-
gland) — Mitteloligozén.

1989 Quercus lyellii — Chira, Oligocene from Transyl-
vania Basin: 579 (nomen) — Almasu (Ruméinien)
— Unteroligozan.

1997 Eotrigonobalanus furcinervis — Petrescu et al.,
Oligocene macro- and microflora from Cornesti-
Aghires: 60, t. 5, f. 4-8, 19, t. 20, f. 9, t. 22, f.
3-7;t.23,f.1,2,6,t. 24, f 1, t. 30, f. 8, t. 32,
f. 4, t. 34, f. 5 — Cornesti-Aghires (Ruménien) —~
Mittel- bis Oberoligozin.

1997 Quercus lyellii — Palamarev in coll. — Pavelsko
(Bulgarien) — Unteroligozéan.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit
Kutikula.

Paldogenes Areal West (England und
Frankreich), Mittel (Deutschland, Tschechien,
Ungarn und Polen), Sid(Italien) und Sidost-
Europa (Ruménien und Bulgarien) — Obereo-
zén bis Oberoligozén (bis Untermiozan).

Bemerkung. In der paldobotanischen Sam-
mlung des Forschungsinstitutes Senckenberg
(Frankfurt am Main) befinden sich gute Exem-
plare aus einer obereozédnen Flora von Land-
scheid, die als Apocynaceae vel Myrtaceae sp. et
gen. indet. etikettiert sind. Wahrscheinlich han-
delt es sich um Blétter der Quercus lyellii-Gruppe.

Verwandtschaftskreis. Quercus imbri-
caria Michx., Q. flagellifera Trel. und Q. lauri-
folia Michx (Nordamerika).

Quercus apocynophyllum Ettingshausen
Taf. 3 Fig. 4

1872 Quercus apocynophyllum Ettingshausen, Denkschr.
Kais. Akad. Wiss. Math.-Nat. Cl., 32: 178, t. 4,
f. 19 — Sagor (Slowenien) — Mitteloligozin.

1921 Quercus apocynophyllum — Menzel, Jb. preuss.
geol. Landesanst., 41: 355, t. 15, f. 17 — Frielen-
dorf (Deutschland) — Untermiozin.

1962 Quercus apocynophyllum — Raniecka-Bobro-
wska, Inst. Geol. Prace, 30: 111, t. 8, f. 3—5; Abb.
24a-g — Osiczéw (Polen) — Untermiozén.

1964 Quercus apocynophyllum — Andreanszky &
Kovacs, Egri. Muz. Evk., 2: 25, Taf. 2, Fig. 7;
Abb. 17 — Kiseged (Ungarn) — Unteroligozén.

1981 Quercus apocynophyllum — Velitzelos et al., Ann.
géol. pays Hell., 30: 506, t. 4, f. 1, 5 — Lesvos
(Griechenland) — Oberoligozéan.

1989 Quercus cf. apocynophyllum — Hably, Frag. Mi-
neral. Palaeontol., 14: 88, Abb. 47, 57 — Nagysap
(Ungarn) — Oberoligozin.

1993 Quercus apocynophyllum — Velitzelos, Doc. Na-
turae, 78: 9, t. 2, f. 3 — Aliveri (Griechenland) —
Untermiozéin.



Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal Mittel (Deutschland,
Ungarn und Polen) und Siidosteuropa (Slowe-
nien und Griechenland) — Mittel- bis Oberoli-
gozan (bis Mittelmiozan).

Verwandtschaftskreis. Quercus pinna-
tivenulosa Muell. und Q. humboldtii Bonpl.
(Mittelamerika).

Quercus rhenana (Kriusel & Weyland)
Knobloch & Kvacek s.l.

1950 Illicium rhenanum Kriusel & Weyland, Palae-
ontographica, B, 91: 50, t. 9, f. 5-7, t. 10, f. 1-2,
t. 11, f. 6; Abb. 14 — Liblar (Deutschland) —
Untermiozin.

1966 Quercus lusatica Jihnichen, Monatsber. deutsch.
Akad. Wiss., 8:478,t. 1, f. 1-3, t. 2, f. 4-6, t. 3,
f. 8, t. 4, f 9-10, t. 8, f. 16-20, t. 9, f. 21-22; Abb.
1: 3-4 — verschiedene Fundorte Oberlausitzer
Becken (Deutschland) und Osieczéw (Polen) —
Untermiozén.

1976 Quercus rhenana (Krdusel & Weyland) Knob-
loch & Kvadek, Rozpr. Ustr. Ust. Geol., 42: 41,
t. 17, f. 6, 8, 14, t. 21, f. 5-6, t. 24, f 10 —
Wackersdorf (Deutschland) - Untermiozén.

1991 Quercus rhenana — Mai & Walther, Abh. staatl.
Mus. Mineral. Geol. Dresden, 38: 58, t. 31, f. 1-4
— Liebertwolkwitz (Deutschland) — Untermiozén.

1991 Quercus rhenana — Hably, Ann. Hist. Nat. Mus.
Nat. Hung., 83: 57, t. 6, f. 2-3 — Eger (Ungarn)
— Oberoligozin.

1996 Quercus rhenana — BuzZek et al., Acta Mus. Nat.
Pragae, 52: 21, t. 12, f. 1-3 — Cheb (Tschechien)
— Untermiozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Paldogenes Areal Mittel (Deutschland,
Tschechien, Polen und Ungarn) — Europa —
Oberoligozin (bis Untermiozén).

Verwandtschaftskreis. Quercus imbri-
caria Michx. und Q. laurifolia Michx. (Nord-
amerika).

Quercus subhercynica Walther & Kvadek

1989 Quercus subhercynica Walther & Kvacek, Pl
Syst. Evol., 162: 226, Fig. 5e-f — Aschersleben
(Deutschland) — Mitteleozén.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke mit

Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Deutsch-
land) — Mitteleozén. Lokalendemit.
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Verwandtschaftskreis. Quercus imbri-
caria Michx. (Nordamerika).

Quercus mediterranea - Gruppe

Diese Gruppe schliesst mehrere Arten ein,
die vorwiegend charakteristische Merkmale
fiir die rezenten mediterranen Arten aus der
Sektionen Ilex Loud. und Heterobalanus (Oerst.)
Menitsky besitzen. Zur Gruppe gehoren: Q.
mediterranea Unger s. str., Q. praecursor Sa-
porta und Marion, . dubia Knobloch und Ve-
litzelos, Q. praeilex Saporta, Q. sclerophyllina
Heer und Q. sosnowskyi Kolakovsky. Im Pa-
ldogen Europas kommt lediglich die erstge-
nannte Art vor; die ubrigen Arten sind ne-
ogene Elemente.

Quercus mediterranea Unger s. str.
Taf. 10, Fig. 4-6, 15

1847b Quercus mediterranea Unger, Chloris protoga-
ea: 114, t. 32, f. 5-9 — Parschlug (Osterreich) —
Mittelmiozén.

1847b Quercus aspera Unger, Ibid.: 108, t. 30, f. 1-3
— Parschlug (Osterreich) — Mittelmiozén.

1850b Quercus wurophylla Unger, Denkschr. Kais.
Akad. Wiss., Math.-Nat. Cl., 2: 33, t. 9, f. 9-14
— Sotzka (Slowenien) — Mitteloligozén.

1862 Quercus antecedens Saporta, Ann. Sci. Nat. bot.,
ser. 4, 16: 123, t. 7, f. 14-16 — Aix-en-Provence
(Frankreich) — Oberoligozéan.

1867 Quercus mediterranea Unger, Denkschr. Kais.
Akad. Wiss., Math.-Nat. Cl., 27: 52, t. 6, f. 1-22
— Kymi (Griechenland) — Untermiozin.

1867 Quercus zoroastri Unger, Ibid.: 52, t. 6, f. 23-28
— Kymi (Griechenland) — Untermiozén.

1873 Quercus antecedens Saporta, Ann. Sci. Nat. bot.,
ser. 5, 17: 37, t. 7, f. 14-16 — Aix- en- Provence
(Frankreich) — Oberoligozén.

1938 Quercus serbica Anié, Véstn. geol. Inst. Jugosl.,
6: 54, t. 12, f. 11 — Kremana (Serbien) — Ober-
oligozin.

1967 Quercus mediterranea — Palamarev, Mitt. Bot.
Inst., 17: 93 (nomen) — Brezani (Bulgarien) —
Mitteloligozén.

1996 Quercus mediterranea — in coll. Museum fiir Na-
turkunde, Sammlung Salcedo (Italien) — Mittel-
oligozin.

1996 Quercus mediterranea — in coll. Museum fur Na-
turkunde, Berlin — Sammlung Kymi (Griechen-
land) — Untermiozin.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. West (Frankreich),
Mittel (Osterreich und Slowenien), Sid (Ita-
lien) und Siidosteuropa (Serbien und Bulga-
rien) — Mittel- bis Oberoligozin (bis Mittelmio-
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zan). Die Art ist in der untermiozinen Flora
von Kymi in Griechenland besonders reich
vertreten.

Verwandtschaftskreis. Quercus ilex L.,
Q. coccifera L., und Q. brantii Lindl (alle ex
Sekt. Ilex Loud., Mediterran-Gebiet).

Quercus meyeriana (Goeppert & Berendt)
Unger

1845 Quercites meyerianus Goeppert & Berendt,
Bernst. Pflanzenreste Vorw.: 84 p.p. quoad t. 4,
f. 36-37 — Bernstein Baltische Region, Chtapo-
wo (Klappau, Polen) — Obereozidn — Unter-
oligozin.

1850a Quercus meyeriana (Goeppert & Berendt) Un-

ger, Gen. et sp. pl. foss.: 404 — Bernstein, Bal-
tische Region, Chitapowo -~ Obereozin -
Unteroligozén.

1886 Quercus meyeriana — Conwentz, F1. Bernsteins,
2: 26, t. 2, f. 9-10 — Bernstein Baltische Region,
Chlapowo — Obereozian — Unteroligozan.

1982 Quercus meyeriana — Iljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 110, Abb. 82: 1-6 — Bernstein,
Baltische Region, Chltapowo — Obereozin -
Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Dichasien von ménn-
lichen Bliiten in Bernstein.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Balti-
sche Region, Polen) — Obereozén — Unteroligo-
zén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercus mucronata Conwentz

1886 Quercus mucronata Conwentz, Fl. Bernsteins, 2:
27, t. 2, f. 15-16 — Bernstein Baltische Region,
Chlapowo — Obereozédn-Unteroligozén.

1982 Quercus mucronata Iljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 111, t. 64, f. 4; Abb. 82: 7-12 —
Bernstein Baltische Region, Chlapowo -
Obereozédn — Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Dichasien von méinn-
lichen Bliiten im Bernstein.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Balti-
sche Region, Polen) — Obereozén — Unteroligo-
zin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercus neriifolia - Gruppe

Zu dieser morphologisch-taxonomischen Grup-
pe gehoren 2 Taxa mit ganzrandigen Blattern
und zahlreichen gegabelten Sekundirnerven:

Q. neriifolia s. str. und die kleine Art Q. haraldii
Knobloch & Kvacek. Nach der Blatt-Struktur
stehen beide Arten den Vertretern des Subgenus
Erythrobalanus Sekt. Phellos Loud. sehr nahe.

Quercus neriifolia A. Braun s. str.
Taf. 10 Fig. 9-11

1850a Quercus neriifolia A. Braun in Unger, Gen. et

sp. pl. foss.: 403 (nomen)

1856 Quercus neriifolia Heer, Fl. tert. Helv., 2: 45, t.
74, f. 1-2 — Oechningen (Schweiz) — Mittel-
miozin.

1856 Quercus heeri A. Braun in Heer, Ibid.: 56, t. 74,
f. 8-9 — Oehningen (Schweiz) — Mittelmiozén.

1862 Quercus salicina Saporta, Ann. Sci. Nat., 17:
237, t. 6, f. 6 — Aix-en-Provence (Frankreich) —
Mitteloligozén.

1866 Quercus bifurca Watelet, Descr. pl. foss. bassin
de Paris: 136, t. 35, f. 9 — Pernaut (Frankreich)
— Untereozin.

1878 Quercus neriifolia — Engelhardt, Nova Acta Leo-
pol., 38: 403, t. 11, f. 2-3 — Zitenice (Tschechien)
— Obereozén.

1883 Quercus neriifolia — Friedrich, Abh. Geol.
Dienst, 221: 12, t. 3, f. 5-8 — Schkopau (Deut-
schland) — Obereozén.

1916 Quercus neriifolia — Principi, Mém. serv. descr.
Carta geol. Ital., 10: 32, Abb. 14 — Salcedo (Ita-
lien) — Mitteloligozén.

1939 Quercus neriifolia — Pimenova, Bull. Inst. Geol.
Ukr. Akad. Wiss., 12: 18, 49, 58, 64, 66, t. 5, f.
7,t. 15, f 3-6, t. 16, f. 1, t. 17, f. 2 — Jablonec,
Mogilno, Karpicha, Koéetin (Ukraine) — Ober-
eozén — Unteroligozén.

1943 Quercus neriifolia — Rasky, Foldt. Kozl., 73: 513,
t. 18, f. 2-3 — Szepvolgy (Ungarn) — Unter- bis
Mitteloligozan.

1950 Quercus neriifolia — Fischer, Abh. Geol. Dienst.,
221: 12, t. 3, f. 5-8 ~ Mosel (Deutschland) —
Obereozan.

1950 Quercus elaena Unger — Bataller & Depape,
Ann. Escud. Per. Agr., 9: 19, t. 1, f 2, t. 3, f. 5;
Abb. 5 — Cervera (Spanien) — Oberoligozéin.

1962 Quercus neriifolia — Raniecka-Bobrowska, Pr.
Inst. Geol., 30: 115, t. 9, f. 1-5; Abb. 28-29 —
Osiecz6éw (Polen) — Untermiozén.

1966a Quercus salicina — Andrednszky, Studia Biol.

Ac. Sci. Hung., 5: 57, Abb. 42-44 — Eger (Un-
garn) — Oberoligozén.

1963 Quercus cf. heeri — Knobloch, Sb. Nar. Muz. Pra-
ze, 19: 182, t. 8, f. 6; Abb. 2 — Kamenity (Tsche-
chien) — Obereozin.

1970 Quercus neriifolia — Milovanovié, Bull. Inst. Ge-
ol. Geophys. Res., 27: 167 — Beli Kamen (Ser-
bien) — Oberoligozén.

1982 Quercus neriifolia — Iljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 103, t. 70, f. 3-5; Abb. 79: 3 — Tim
(Russia) — Oligozén.

1985 Quercus neriifolia A. Braun var. moselensis
Walther in Mai & Walther, Abh., staatl. Mus.
Mineral. Geol. Dresden, 33: 70, t. 9, f. 1-2, 5, t.
30, f. 5-8 — Mosel (Deutschland) — Obereozin.



1985 Quercus neriifolia — Mai & Walther, Abh. staatl.

Mus. Mineral. Geol. Dresden. 33: 70, t. 30, f. 5—

8; Abb. 9: 1-2 — Mosel (Deutschland) — Ober-

eozan.

1985 Quercus neriifolia — Mihajlovi¢, Ann. Geol. Pe-

nins. Balk., 49: 310 — Beli Kamen (Serbien) —

Oberoligozén.

Quercus neriifolia — Petrescu et al., Oligocene

macro- and microflora Cornesti-Aghires: 62, t. 5,

f. 9-11, t. 32, f. 5 — Cornesti-Aghires (Ruménien)

— Mitteloligozén-Oberoligozan.

1997 Quercus neriifolia — Palamarev in coll. — Smol-
jan und Gorno Vogjvodino (Bulgarien) — Ober-
eozén bis Unteroligozén.

1997

Typ der Fossilien. Blattabdricke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal West (Frankreich und
Spanien), Mittel (Deutschland, Tschechien,
Ungarn und Polen), Siidost (Serbien, Rumé-
nien und Bulgarien) und Osteuropa (Ukraine
und Russia) — Untereozéin bis Oberoligozén
(bis Mittelmiozén).

Bemerkung. Die besprochene Art ist varia-
bel und man kann gewisse Formen unter-
scheiden, die Pimenova (1939) und Raniecka-
Bobrowska (1962) gut dargestellt haben.
Wahrscheinlich ist die néchste Art (. haral-
dii) auch ein intraspezifisches Taxon von Q.
neriifolia.

Verwandtschaftskreis. Quercus haral-
dii Knobloch & Kvacdek, sowie Quercus phellos
L. und Q. imbricaria Michx. (Nordamerika).

Quercus haraldii Knobloch & Kvacek
Taf. 4, Fig. 9-10

1996 Quercus haraldii Knobloch & Kvadek in Knob-
loch et al., Rozpr. Cesk. Geol. Ust., 49: 86, t. 8,
f. 9, t. 30, f. 6, t. 33, f. 1-6; Abb. 39a-h — Staré
Sedlo (Tschechien) — Obereozan.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Tsche-
chien) — Obereozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus neriifo-
lia A. Braun, sowie Q. phellos L. und Q. imbri-
caria Michx. (Nordamerika).

Quercus palaeodrys — Gruppe

Diese Artengruppe umfasst zwei Arten: Q.
palaeodrys s. str. und Q. excelsior Andreanszky
& Kovacs. Ihre Blattmerkmale ndhern sich vor
allem den Vertretern der Sektion Ponticae
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Stef. (Q. griffithii Miq., Q. pontica K. Koch und
Q. glandulifera Blume); gewisse Ahnlichkeit
kann man auch mit Q. prinus L. (Sektion
Albae Loud.) feststellen.

Quercus palaeodrys
Saporta & Marion s. str.
Taf. 2 Fig. 6

1878 Quercus palaeodrys Saporta & Marion, Mém. co-
ur. Sav. étrang., 42: 45, t. 3, f. 9 — Gelinden (Bel-
gien) — Oberpaldozén.

1950 Quercus palaeodrys — Fischer, Abh. Geol.

Dienst., 221: 11, t. 2, f. 9-10, t. 3, f. 1-2 — Mosel

(Deutschland) — Obereozén.

Quercus palaeodrys — Palamarev & Petkova,

Mitt. Bot. Inst., 16: 57, Abb. 5 — Belitsa (Bulga-

rien) — Obereozédn-Unteroligozin.

1966

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal West (Belgien), Mittel
(Deutschland) und Siidosteuropa (Bulgarien) —
Oberpaldozin bis Unteroligozén.

Verwandtschaftskreis. Quercus griffithii
Migq. und Q. glandulifera Blume (Siidostasien).

Quercus excelsior Andreanszky & Koviacs

1964 Quercus excelsior Andredanszky & Kovacs, Egri
Muz. Evk., 2: 29, Abb. 21 — Kiseged (Ungarn) —
Unteroligozén.

1964 Lithocarpus glabroides Andrednszky & Kovdcs,
Ibid.: 18, t. 1, f. 4; Abb. 9 — Kiseged (Ungarn) —
Unteroligozan.

1989 Quercus excelsior — Hably & Szakaly, Studia
Biol. Hung., 22: 72, t. 39, f. 1 — Kiscell (Ungarn)
~ Unteroligozén.

Typ der Fossilien. Blattabdricke ohne
Kutikula.

Palidogenes Areal. Mitteleuropa (Ungarn)
— Unteroligozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus palae-
odrys Saporta und Marion, sowie Q. griffithii
Miq. und Q. glandulifera Blume (Siidostasien).

Andreanszky und Kovacs (1964) verglichen
die fossile Art mit . excelsa ex Sekt. Macroba-
lanus Camus (Mexiko). Nach unserer Meinung
ist diese Beziehung stark umstritten.

Quercus parallelinervis - Gruppe

Zu dieser Gruppe gehoren zwei verwandte
Kleinarten, deren Bléatter sich durch zahl-
reiche, parallele und dichte Sekundirnerven
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auszeichnen: Q. parallelinervis Watelet und
Q. parallelinervoides Kassumova. Die letzt-
genannte Art ist nur aus dem Unteroligozin
Azerbaidjans bekannt (Kassumova 1966).

Die Gruppe ist wahrscheinlich mit Quercus-
Arten aus der Sektion Glauca Menitsky ver-
wandt.

Quercus parallelinervis Watelet s. str.
Taf. 1 Fig. 9

1866 Quercus parallelinervis Watelet, Descr. pl. foss.
bassin de Paris: 135, t. 35, f. 4 — Pernaut (Frank-
reich) — Untereozéan.

Typ der Fossilien. Blattabdriicke ohne
Kutikula.

Paldogenes Areal. Westeuropa (Frank-
reich) — Untereozédn. Lokalendemit.

Bemerkung. Das von Watelet (op.c.) abge-
bildete Exemplar ist unvollstindig und das
macht die Bestimmung unsicher. Zugleich hat
das Fragment eine sehr charakteristische
Blatt-nervatur, die einen Vergleich mit be-
stimmten rezenten Quercus-Arten erlaubt. Es
wird festgestellt, dass eine sehr &#hnliche
Blatt-Struktur manche Arten der Sektion
Glauca Menitsky kennzeichnet..

Verwandtschaftskreis. Quercus lineata
Blume und Q. lamellosa Smith (Sekt. Glauca
Menitsky) — Siidostasien.

Quercus piligera Conwentz

1886 Quercus piligera Caspary ex Conwentz, Fl.
Bernsteins, 2: 34, t. 3, f. 1720 — Bernstein Bal-
tische Region, Chtapowo (Polen) — Obereozin —
Unteroligozén.

1982 Quercus piligera — lljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 113, Abb. 84 — Bernstein Balti-
sche Region, Chtapowo (Polen) — Obereozin-
Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Dichasien von méinn-
lichen Bliiten im Bernstein.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Polen)
— Obereozin — Unteroligozédn. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercus subglabra Conwentz

1886 Quercus subglabra Caspary ex Conwentz, Fl.
Bernsteins, 2: 29, t. 3, f. 3-6 — Bernstein Balti-
sche Region, Chlapowo (Polen) — Obereozidn —
Unteroligozén.

1982 Quercus subglabra — ljinskaja, Magnoliophyta
foss. USSR, 2: 111, Abb. 83 — Bernstein Balti-
sche Region, Chlapowo (Polen) — Obereozin
Unteroligozin.

Typ der Fossilien. Dichasien von minn-
lichen Bliiten im Bernstein.

Paldogenes Areal. Mitteleuropa (Polen)
— Obereozian — Unteroligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercinium Unger 1842 (=Quercoxylon
Hofmann 1929)

Fossile Sippe zur Identifizierung der silifi-
zierten und inkohlten Hélzer mit Struktur-
elementen, die fiir Quercus-Arten besonders
charakteristisch sind.

Man muss betonen, dass der korrekte Name
der Formgattung nicht Quercoxylon, sondern
Quercinium ist (Iljinskaja 1982).

Quercinium justinianii Petrescu

1969a Quercoxylon justinianii Petrescu, Bull. Soc.
Linn. Lyon, 38: 46, t. 1-2 — Ticu (Ruménien) —
Mitteloligozan.

Quercoxylon justinianii Givulescu, Mém. Inst.
Geol. Geophys., 22: 32, t. 23, f. 1-3, t. 38, f. 10
— Ticu (Rumaéanien) — Mitteloligozén.

1975

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal Siidosteuropa (Ruméi-
nien) — Mitteleoligozén. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercinium mixtum Petrescu

1978 Quercoxylon mixtum Petrescu, Mém. Inst. Geol.
Geophys., 27: 137, t. 30, f. 4, t. 31, . 1-4, t. 32,
f. 13 — Ticu (Ruméanien) — Mitteloligozéin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Siudosteuropa (Ruméi-
nien) — Mitteloligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercinium pasanioides Brett
1960 Quercinium pasanioides Brett, Palaeontol., 3:
89, t. 21, f. 34, t. 22, f. 7-10 — Ipswich (England)

— Untereozin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.



Paldogenes Areal. Westeuropa (England)
- Untereozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Lithocarpus his-
trix (Korth.) Rehder (Sekt. Cerropasania Camus
Stuidostasien).

b

Quercinium porosum Brett

1960 Quercinium porosum Brett, Palaeontol., 3: 89, t.
21, f. 1-2,t. 22, f. 5-6, 11 — Herne Bay (England)
— Mittel — Oberpalédozin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Hélzer.

Paldogenes Areal. Westeuropa (England)
— Mittel-Oberpaléozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus lamel-
losa Smith (Sekt. Glauca Menitsky, Siidost-
asien).

Quercinium praehelictoxyloides Petrescu

1971 Quercoxylon praehelictoxyloides Petrescu, Bull.
Linn. Soc. Lyon, 40: 188, t. 3, f 9-12 — Clitz
(Ruménien) ~ Mitteloligozin.

1975 Quercoxylon praehelictoxyloides — Givulescu,
Mém. Inst. Geol., 22: 33, t. 24, f. 2-5 — Clitz
(Ruménien) — Mitteloligozén.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Stdosteuropa (Rumi-
nien) — Mitteloligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercinium praevitivulosum Petrescu

1971 Quercoxylon praeviticulosum Petrescu, Bull.
Linn. Soc. Lyon, 40: 188, t. 2, f 5-8 — Clitz
(Ruminien) — Mitteloligozin.

1975 Quercoxylon praeviticulosum — Givulescu, Mém.
Inst. Geol. Geophys., 22: 33, t. 23, f. 4-6, t. 24,
f. 1 — Clitz (Ruménien) — Mitteloligozin.

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Sidosteuropa (Rumi-
nien) — Mitteloligozén.

Verwandtschaftskreis. Unbekannt.

Quercinium rossicum Mercklin

1855 Quercoxylon rossicum Mercklin, Palaeodendr.
ross.: 27, t. 6, f. 1-8 — Kamyschin (Russia) —
Oberpalédozéan.

1982 Quercinium rossicum — Schilkina, Magnoliophy-
ta foss. USSR, 2: 114, t. 107, f. 1-4 — Kamyschin
(Russia) — Oberpaléozén.
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Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Osteuropa (Russia) —
Oberpaléozéan. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus petraea
Liebl., . hartwissiana Stev. und Q. robur L.

Quercinium uniradiatum (Felix)
Jarmolenko

1894 Anacardioxylon uniradiatum Felix, Zeitschr.
deutsch. geol. Ges., 44: 92, t. 8, f. 1a-e — Apscheron
und Esri-Chala (Azerbaidjan) ~ Oberoligozin.
Quercoxylon uniradiuatum (Felix) Jarmolenko,
Fl. und Syst. hoheren Pflanzen. 7: 18, t. 5, f. 24,
t. 6, f. 34 — Kura-Zize (Nordkaukasus) — Oberoli-
gozén.
1982 Quercinium uniradiatum — Schilkina, Magnolio-
phyta foss. USSR, 2: 114, t. 104, f. 1-5 — Kura
Zize (Nordkaukasus) — Oberoligozin.

1941

Typ der Fossilien. Silifizierte Holzer.

Paldogenes Areal. Osteuropa (Nordkau-
kasus) — Oberoligozin. Lokalendemit.

Verwandtschaftskreis. Quercus ilex L.
und Q. suber L. (Mediterran-Gebiet).

LISTE DER AUSZUSCHLIESSENDEN
TAXA

Castanopsis filipescu Petrescu 1969b: Ru-
maénien, Oberoligozan.

Fagus dubia Watelet 1866: Frankreich, Unter-
eozin.

F. eocaenica Watelet 1866: Frankreich, Unter-
eozan.

F. gautieri Laurent & Marty 1939: Frankre-
ich, Palaozin.

Lithocarpus glabroides Andreanszky & Ko-
vacs 1964: Ungarn, Unteroligozén.

L. cf. hypoglauca Hu in Andreanszky & Ko-
vacs 1964: Ungarn, Unteroligozan.

L. cf. peteolotii A. Camus in Andreanszky
& Kovacs 1964: Ungarn, Unteroligozén.

L. pulchra Givulescu 1987: Rumiinien, Ober-
oligozén.,

Quercus acherontica Ettingshausen 1872:
Slowenien, Mitteloligozan.

Q. advena Saporta 1868a: Frankreich, Ober-
oligozan.

Q. affinis Saporta 1868a: Frankreich, Ober-
oligozan.

Q. aquisextana Saporta 1868: Frankreich,
Oberoligozéan.
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Q. areolata Saporta 1889: Frankreich, Ober-
oligozin.

Q. axonensis Watelet 1866: Frankreich, Unter-
€0zZan.

Q. aucubaefolia Ettingshausen 1872: Slowe-
nien, Mitteloligozéin.

Q. budensis Andreanszky & Kovics 1964:
Ungarn, Unteroligozén.

Q. charpentieri Heer 1856 in Saporta 1868a:
Frankreich, Oberoligozin.

Q. chlorophylla Unger in Ettingshausen
1872: Slowenien, Oberoligozin.

Q. criei Saporta 1862: Frankreich, Oberoli-
gozan.

Q. decurrens Ettingshausen 1872: Slowe-
nien, Mitteloligozin.

Q. divergens Watelet 1866: Frankreich,
Untereozén.

Q. elaeomorpha Saporta 1889: Frankreich,
Oberoligozin.

Q. elliptica Saporta 1862, 1873: Frankreich,
Unter- bis Oberoligozin.

Q. hebertii Crié 1878: Frankreich, Oberoli-
gozan.

Q. ilicina Saporta 1889: Frankreich, Ober-
oligozén.

Q. inaequalis Watelet 1866: Frankreich,
Untereozéan.

Q. juglandina Heer 1870: Spitzbergen, Pali-
0zan.

Q. larguensis Saporta 1865, 1868a: Frank-
reich, Oberoligozén.

Q. lambertii Watelet 1866: Frankreich, Ober-
eozin.

Q. lemoignei Petrescu 1969a: Rumdénien,
Mitteloligozén.

Q. linearis Saporta 1869: Frankreich, Ober-
oligozén.

@. laurifolia Saporta 1889: Frankreich,
Oberoligozén.

Q. magnoliaeformis Saporta 1865: Frank-
reich, Oberoligozan.

Q. naumannii Ettingshausen 1872: Slowe-
nien, Mitteloligozan.
Q. nymphearum Ettingshausen 1872: Slo-
wenien, Mitteloligozan.
Q. palaeovirens
Ukraine, Obereozin.

Q. pasanioides Friedrich 1883: Deutsch-
land, Untereozan.

Q. paucinervis Watelet 1866: Frankreich,
Untereozén.

Q. sepulta Watelet 1866: Frankreich, Unter-
eozan.

Schmalhausen  1883:

Q. singularis Saporta 1865, 1868a: Frank-
reich, Oberoligozin.

Q. spinescens Saporta 1868a: Frankreich,
Oberoligozan.

Q. spathulata Watelet 1866: Frankreich,
Untereozin.

Q. sinuatiloba Saporta 1865: Frankreich,
Oberoligozéan.

Q. taeniata Saporta 1865: Frankreich, Ober-
oligozin.

Q. timensis Palibin 1901: Russia, Oligozén.

Q. transilvanica Petrescu 1968b: Ruménien,
Oberoligozéan.

Quercophyllum brezanii Riiffle & Palama-
rev 1965: Bulgarien, Mitteloligozin.

Q. jokelyi Knobloch 1963: Tschechien, Ober-

eozan.

HAUPTRICHTUNGEN DER
PALAOGENEN ENTWICKLUNG
DER FAGACEAE

PALAOFLORISTISCHE UND TAXONOMISCHE
ANALYSE

Artendiversitat

In der Zusammensetzung der paldogenen
Makroflora Europas sind bisher etwa 76 Arten
von Fagaceen festgestellt, die zu 16 Gattungen
gehoren (alphabetisch angeordnet): Castanea,
Castaneophyllum, Castanopsis, Castanoxylon,
Dryophyllum, Eotrigonobalanus, Fagopsis, Fa-
gus, Lithocarpoxylon, Lithocarpus, Pasaniop-
sis, Quercinium, Quercus, Trigonobalanopsis,
Trigonobalanus und Ushia. Unter ihnen sind
10 Gattungen zur Kategorie der ausgestor-
benen oder Formgattungen zu zidhlen: Casta-
neophyllum, Castanoxylon, Dryophyllum, Eo-
trigonobalanus, Fagopsis, Lithocarpoxylon, Pa-
saniopsis, Quercinium, Trigonobalanopsis und
Ushia, wihrend die iibrigen 6 Gattungen in
der gegenwirtigen Flora der Erde vertreten
sind.

Im Vergleich mit der heutigen Flora Euro-
pas sind die paldogenen Floren viel reicher an
Fagaceen gewesen. Sie sind gegenwirtig nur
mit 3 Gattungen (Castanea, Fagus und Quercus)
und insgesamt mit 31 Arten vertreten (nach
Flora Europaea I, 1964). Die reichste Gattung
ist Quercus mit 27 Arten (Schwarz 1993).

Die paldogenen Arten stellen folgendes
Spektrum auf: Unterfamilien Fagoideae (mit 3



Gattungen und 10 Arten), Trigonobalanoideae
(2:5), Castaneoideae (9:31) und Quercoideae
(2:30). Mit der grossten Vielfalt untergliedert
sich die Gattung Quercus in 28 Arten und
Dryophyllum in 8 Arten.

Besonders markant ist die Tatsache, dass
unter den Vertretern von Quercus in einem
sehr frithzeitigem Alter (Oberpaliozin — Mittel-
eozdn) gewisse Arten erscheinen, die bestimmte
Affinitdt zu den Arten aus folgenden Sek-
tionen der Gattung zeigen: Ponticae Stef.,
Glauca Menitsky, Gilva Menitsky und Phellos
Loud. Charakteristisch ist noch, dass in der
Entwicklungsgeschichte der Quercoideae eine
zweite Besonderheit festgestellt wird, ndmlich
die Anwesenheit von drei Sektionen, die in der
gegenwértigen Flora Europas vollig fehlen:
Rubrae Loud., Albae Loud. und Semiserrata
Menitsky.

Es sei noch betont, dass die sogenannten ro-
buroiden- und cerroiden-Eichen aus den Sek-
tionen Quercus und Cerris Dumort. in den pa-
ldogenen Floren Europas nicht vertreten sind.
Dieselben Sippen sind aber in der gegenwir-
tigen Flora Europas weit verbreitet und sie
spielen in bestimmten Regionen und auf verti-
kalen Stufen dominierende Rollen, so z.B. Q.
robur L., @. cerris L., @. pedunculiflora K.
Koch, Q. frainetto Ten., Q. trojana Webb, Q.
hartwissiana Stev., Q. pubescens Liebl., Q.
polycarpa Schur, Q. virgilliana Ten. Die pa-
laobotanischen Angaben weisen aus, dass alle
diese Quercus-Arten ein Ergebnis der neoge-
nen und postpliozénen Evolution der Gattung
Quercus sind (Palamarev 1989, 1991).

Aus systematischer Sicht stellt die Gattung
Ushia eine Besonderheit dar. Thre Stellung im
Fagaceae-System ist widerspruchsvoll. Manche
Forscher sind der Meinung, dass die Gattung
ein Quercus-Taxon ist und wollen es deshalb
in die Quercoideae einschliessen (Baikovskaja
1984). Kolakovsky (1965) und Iljinskaja (1980,
1982) vertreten die Selbststdndigkeit der Gat-
tung, aber lassen ihre systematische Position
unklar. Krassilov et al. (1996) haben auf Be-
ziehungen zwischen Ushia und Nothofagus
hingewiesen. Diese Relation ist besonders gut
nachweisbar, wenn wir zum Vergleich die Arten
aus der Untergattung Menziesispora Hill und
Read in Betracht ziehen. Auf diesen Griinden
nehmen wir an, dass die Gattung Ushia am
wahrscheinlichsten ein ausgestorbenes Taxon
der Fagoideae gewesen ist. Gleichzeitig ist
diese Gattung ein wichtiges phylogenetisches
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Bindeglied innerhalb der Fagales (Fagaceae,
Betulaceae und Ticodendraceae).

Die Anwesenheit der Gattung Lithocarpus
(incl. Pasaniopsis und Lithocarpoxylon) ist in
den paldogenen Floren Europas von beson-
derer Bedeutung, weil die Gattung in der
rezenten Waldflora als eine altertiimliche Ein-
heit gilt (Camus 1948-1954, Soepadmo 1972,
Menitsky 1984). Die bisherigen Angaben, trotz
ihrer begrenzten Zuverlissigkeit, zeugen fiir
eine langfristige Entwicklungsgeschichte vom
Oberpaldozian bis zum Oberoligozin (Pasa-
niopsis vittatum — Lithocarpus saxonicus). In
diesem Zeitraum entwickeln sich die Lithocar-
peen in verschiedenen Richtungen, die spéter
Grundlagen zu den Sektionen FEupasania
Camus, Cerropasania Camus und Convexoci-
catrix Camus gebildet haben.

Mit Lithocarpus palaeorhodopensis ist die
Gattung Lithocarpus seit dem Unteroligozéin
Europas sicher nachgewiesen. Die vermutliche
Beziehung des fossilen Taxons zu den Sek-
tionen Eupasania Camus und Trachybalanus
Camus unterstiitzen die Auffassung Camus
(1948), dass die beide Sektionen als die alter-
tumlichsten Sippen der Gattung betrachtet
werden konnen. Der diskutierte Befund weist
noch auf die Bedeutung des Rhodopen-Massivs
als ein Formbildungszentrum in der Tertir-
flora Sudosteuropas hin.

Von besonderer Bedeutung ist die Teilnahme
der Dryophyllum- und Eotrigonobalanus-Arten
(insgesamt 11 Arten) am paléofloristischen Spek-
trum Europas. Sie stellen eine gemeinsame
oder zwei parallele Evolutionslinien dar, die
eine grosse phylogenetische und paldoékologi-
sche (incl. paldosoziologische) Rolle gespielt
haben. Thre Verbreitung umfasst fast das ganze
Territorium des Kontinentes und zeigt ver-
schiedenartige Prozesse bei den Populationen,
z. B. Disjunktion, Vikarianz, Endemismus.

Eine besondere Stelle markiert die neue Art
Trigonobalanopsis europaea. Sie ist eine
“Zweigbahn” der Evolutionslinie von 7. rham-
noides, die offensichtlich in den peripheren
Populationen (Danziger Bucht) von 7. rham-
noides an der Grenze Oberoligozin/Untermio-
zdn entstanden ist.

Es sei betont, dass drei der Fagus-Arten (F.
deucalionis, F. pristina und F. silesiaca) Merk-
male besitzen, die vorwiegend zu der rezenten
nordamerikanischen Art F. grandifolia tan-
gieren. Diese Tatsache bringt den Gedanken
fiir eine gemeinsame ancestrale Form auf.
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HOMOGENITAT UND POLYMORPHISMUS
IN DEN FOSSILEN FAGACEEN

Die paldogene Entwicklung der Fagaceen in
Europa zeigt keine einheitliche Tendenz. In
manchen Gattungen kann man Stabilitdt in
den morphologischen Strukturen beobachten,
in anderen dagegen Unstabilitit und starke
Variabilitéat.

Als stabile Gattungen kann man Fagus, Fa-
gopsis, Castanea, Trigonobalanopsis, Ushia,
Trigonobalanus und Lithocarpoxylon bestim-
men. Thre intraspezifische Variabilitat ist
stark begrenzt und die einzelnen Arten sind
relativ gut differenzierbar.

Zu der Gruppe der unstabilen Gattungen
gehoren vor allem Dryophyllum, Eotrigonoba-
lanus, Castaneophyllum, Quercus und Pasa-
niopsis. Sie zeichnen sich durch eine Reihe von
kleinen Arten aus, die ihrerseits wieder starken
Polymorphismus zeigen. Auf diesem Grund
haben wir 8 Artengruppen getrennt, welche
mehrere Kleinarten einschliessen: Ushia ka-
mischinensis-Gruppe (mit 2 Arten), Dryophyl-
lum dewalquei (7), Eotrigonobalanus furci-
nervis (2), Pasaniopsis trivialis (4), Quercus
angustiloba (5), Q. lyellii (4), Q. neriifolia (2)
und Q. palaeodrys (2). Bisher sind bei Eotrigo-
nobalanus furcinervis 4-5 intraspeziphischen
Taxa abgeteilt worden. Nach Kvacek und Wal-
ther (1989a) ist folgende Formenreihe nach-
weisbar: furcinervis, haselbachensis und lyel-
lii. Knobloch et al (1996) unterscheiden 3 Sub-
species: furcinervis, haselbachensis und flagel-
linervis. Nach unserer Ansicht gibt es keinen
geniigenden Anlass, Quercus lyellii Heer und
Phyllites flagelllinervis Rossméssler im Formen-
kreis von Eotrigonobalanus furcinervis einzu-
schliessen. Der Typus von Q. lyellii aus Bovey
Tracey (Heer 1862, Taf. 63, Fig. 7a) hat keine
fir Eotrigonobalanus furcinervis charakteristi-
schen Merkmale. Das gleiche gilt auch fiir das
zweite Taxon. Mit relativ hohem Variabilitéts-
grad untergliedert sich auch Quercus neriifolia,
besonders in seinem mitteleuropéischen Bereich
des Areals. Die Beispiele von Eotrigonobala-
nus furcinervis und Quercus neriifolia sind ein
Beweis dafiir, dass die Arten im Optimalbereich
ihres Areals genetisch und 6kologisch variabel
und deshalb weit verbreitet sind.

Ein interessantes Phinomen zeigt die Quercus
angustiloba-Gruppe. Thre Beziehungen weisen
auf einen Zusammenhang mit den gegenwér-
tigen Sektionen Rubrae Loud. und Albae Loud.

der Untergattung Erythrobalanus Schwarz
hin. Bemerkenswert ist, dass gegenwartig die
genannten Sektionen nur ein nordamerikani-
sches Areal besitzen. Das europiisches Areal
dieser Arten ist aber ein sicherer Beweis fiir
das Verhandensein eines Entwicklungszen-
trums der erwihnten Sektionen auf dem Ter-
tidr-Territorium Europas.

In Hinsicht auf die der Blatt-Morphologie
und Anatomie kann man bei den paldogenen
Fagaceen-Arten folgende wesentlichen Beson-
derheiten feststellen:

a) Die Blattlamina ist von verschiedenar-
tiger Gestalt. Die meisten Sippen besitzen
eine einfache ungeteilte Spreite. Bei der Quer-
cus angustiloba-Gruppe ist aber das Blatt
lobat und die Anzahl der Loben reicht von 2
bis 5. Die iibrigen Arten kennzeichnen sich
durch ganzrandige, gezdhnte oder geségte
Blatt-Ridnder. In den meisten Fallen ist das
Blatt einfach gezdhnt (Castanea, Castaneo-
phyllum, Castanopsis, Dryophyllum, Eotrigo-
nobalanus, Quercus p.p.). Lediglich bei Ushia-
und teilweise bei bestimmten Quercus-Arten
ist der Blattrand doppelt gezéhnt.

Ganzrandig sind die Lithocarpus-, Pasa-
niopsis-, Trigonobalanopsis- Arten und die Ar-
tengruppen von Quercus lyellii und Q. neriifo-
lia. Charakteristisch ist fiir einige Arten
dieser Gruppe die lang ausgezogene Vorspitze
(Traufelspitze), wie es z.B. bei manchen Litho-
carpus-, Pasaniopsis- und Trigonobalanopsis-
Arten der Fall ist.

b) Die Blattnervatur schliesst folgende
Typen ein: craspedodrom, camptodrom, bro-
chiodrom und semicraspedodrom. Bei den ge-
zihnten Blidttern am hidufigsten ist ein cras-
pedodrom-semicraspedodromer Typ (Castanea,
Castaneophyllum, Dryophyllum, Eotrigonoba-
lanus, Fagus, Castanopsis, Ushia und Quercus
p.p.). Ein camptodromer Typ ist fur Lithocar-
pus- und Pasaniopsis-Arten charakteristisch.
Brochiodrome Nervatur kennzeichnet Trigono-
balanopsis-Arten.

In bezug auf das Vorhandensein der Zwi-
schensekundérnerven teilen sich die Fagaceen
in zwei Gruppen: mit Zwischennerven (Eotri-
gonobalanus, Castaneophyllum, Quercus ne-
ritfolia-Gruppe); ohne oder sehr selten mit
Zwischennerven (Fagus, Fagopsis, Castanea,
Castanopsis, Lithocarpus, Ushia, Pasaniopsis
und Quercus p.p.).

¢) Die Epidermis-Struktur ist ziemlich he-
terogen in Hinsicht auf Form und Grosse der



Zellen, Trichomen und des Charakters der
Antiklinen. Die meisten Arten besitzen Stoma-
ta von cyclocytischem Typ (Dryophyllum, Eo-
trigonobalanus, Lithocarpus, Trigonobalanop-
sis, Quercus p.p.). Fir den kleineren Teil ist
anomocytischer oder unvollstindig cyclocyti-
scher Stomata-Typ charakteristisch (Dryophyl-
lum p.p., Fagus). Bei mehreren Arten ent-
wickelt sich ein Kutinwall um die Schliesszel-
len, der besonders bei Dryophyllum-, Eotrigo-
nobalanus- und Trigonobalanopsis-Arten hiufig
vorkommt.

Die Trichome sind die heterogenste Kom-
ponente der Blatt-Epidermis. Bisher sind 5-6
Typen festgestellt (Kvacek & Walther 1987,
1988, 1989a, b, 1991; Krassilov et al. 1996):

Driisenhaare (Fagus, Castanopsis, Lithocar-
pus, Trigonobalanopsis, Eotrigonobalanus, Dryo-
phyllum)

Biischelhaare (Castanopsis, Lithocarpus, Eo-
trigonobalanus, Dryophyllum)

Unicellulare conicale Haare (Ushia)

Unicellulare capitate Haare (Ushia)

Stellate Haare (Castanea, Quercus)

Borstenférmige Haare (Castanopsis, Trigo-
nobalanopsis)

Bei den gegenwirtigen Fagaceae-Arten
wurden insgesamt etwa 19 Typen von Tri-
chomen festgestellt (Hardin 1979, Jones 1986).
Diese detaillierte Klassifikation erlaubt in
bestimmten Fillen, die Trichome als taxo-
nomisches Mittel auszunutzen (Olsson 1975,
Safou & Saint-Martin 1989, Usunova & Pala-
marev 1992, Usunova et al. 1997).

Die fossilen Epidermis-Strukturen decken
eine geringere Vielfalt auf, die nur in Verbin-
dung mit den ibrigen morphologischen und
anatomischen Merkmalen zu taxonomischen
Zwecken dienen koénnen. In diesem Zusam-
menhang ist die Gattung Ushia ein gutes Bei-
spiel: Blatt-Morphologie und Epidermis-
Struktur (Stomata und Trichome) weisen auf
eine starke Affinitat zur Gattung Nothofagus
hin (Krassilov et al. 1996).

d) Ein wichtiges Element in der Entwick-
lungsgeschichte der Fagaceae sind die Ku-
pulen und Friichte (Niisschen) (Forman 1966,
Mai 1970, Burger 1975, Kaul 1986). Bisher
sind aus dem Paldogen Europas fossile Ku-
pulen und Friichte bei Fagus, Trigonobalanop-
sis und teilweise bei Eotrigonobalanus festge-
stellt worden (Mai 1970, 1997, Kvacek & Wal-
ther 1988, 1991, Mai & Palamarev 1997).
Unter den paldogenen Fagus-Arten sind Ku-
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pulen fir F. deucalionis und F. saxonica nach-
gewiesen. Sie zeigen eine stabile Struktur, die
sehr nahe zu rezenten Strukturen steht. Diese
Tatsache ist in Einklang mit der Stabilitit der
Blattmorphologie zu sehen.

Die Eotrigonobalanus-Arten charakterisie-
ren sich durch kugelférmige Kupulen mit ober-
flachlicher lamellenartiger Struktur. Die Ver-
teilung der Kupula ist wahrscheinlich verticil-
lat. Nach diesen Merkmalen ist die Gattung
ein Ubergangstaxon zwischen Trigonobalanus
und Lithocarpus. Besonders gut sind die Ku-
pulen und Fruchte der Trigonobalanopsis-
Arten bekannt. Die Kupulen sind radidrsym-
metrisch, meist zweifriichtig und mit 3-4
Klappen, die rugulos sind. Die Friichte sind
dreikantig und teilweise fliigelrandig. Die er-
wihnten Merkmale weisen auf eine Beziehung
einerseits zu Trigonobalanus- und anderer-
seits zu Castanopsis-Arten hin.

Hierdurch werden entwicklungsgeschicht-
liche Zusammenhénge verdeutlicht. Es sei
noch hervorgehoben, dass man einige Gattun-
gen der Kategorie der heterogenen Sippen an-
schliessen konnte. Das sind Trigonobalanus,
Trigonobalanopsis, Eotrigonobalanus und Fa-
gopsis. Sie verbinden Merkmale, die nicht ein-
deutig zu einer einzigen Gattung hinweisen.
Deshalb sind diese am wahrscheinlichten
genetisch heterogen. Trigonobalanus (incl. Co-
lombobalanus und Formanodendron) ist zum
Beispiel eine paraphyletische Gruppe, die
einerseits zu Fagus, andererseits zu Quercus
tangiert (Nixon 1989). Trigonobalanopsis hat
auch eine Doppel-Relation: Trigonobalanus +
Castanopsis (Kvacek & Walther 1988). Das-
selbe gilt auch fur Eotrigonobalanus (Trigono-
balanus + Castanopsis + Lithocarpus (Kvaéek
&Walther 1989a) und Fagopsis (Fagus + Quer-
cus) (Manchester & Crane 1983). Offensicht-
lich kénnen die meisten ausgestorbenen, alter-
timlichen Gattungen als paraphyletische Grup-
pen betrachtet werden.

EUROPAISCHE FLORENKOMPLEXE UND
AREAL-GESTALTUNG DER FAGACEEN-STPPEN

Verteilung der Arten nach Florenkomplexen
und Formbildungszentren

Die Verteilung der Arten ist nach dem Schema
von Mai (1995) gegeben (Tab. 1). Die ange-
fiihrten Angaben weisen auf eine unregel-
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Tabelle 1. Verteilung der Arten nach Florenkomplexen (nach Mai 1995) in der Tertisrflora Europas
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Taxa

Castanea inclusa

C. longistaminea

C. sezannensis

Castaneophyllum saportanum

C. venosum

Castanopsis atavia

C. schmidtiana

Castanoxylon zonatum

Dryophyllum altenburgense

D. berendtianum

D. callicomifolium

D. curticellense

D. dewalquet

D. intermedium

D. knauense

D. moselense

D. palaeocastanea

Eotrigonobalanus andreanszkyi

E. furcinervis

E. sprengelii

Fagopsis groenlandica

Fagus antipofii

F. deucalionis

F pristina

F. saxonica

F. silesiaca

Lithocarpoxylon contortum

L. helladae

L. oligocaenicum

L. princeps

Lithocarpus palaeorhodopensts

L. saxonica

Pasaniopsis debilinervis

P. decurrens

P moluccoides

P. palaeotruncata

P, trivialis
P uittata
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Taxa

Florenkomplexe

123465 67 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Quercinium justinianii
Q. mixtum

Q. pasanioides

Q. porosum

Q. praehelictoxyloides
Q. praeviticulosum

Q. rossicum

Q. uniradiatum
Quercus agriensis

Q. angustiloba + +
. apocynophyllum

. armata

. cuneifolia

haraldii
. lonchitis +
. Iyellii

. mediterranea
. meyeriana

. mucronata

DO DD DDLOIOLLR

. oligodonta
Q. palaeodrys + +
Q. parallelinervis +

Q. pilgera

Q. rhenana
Q. subglabra
Q. subhercynica +
Trigonobalanopsis exacantha
T europaea

T. rhamnoides +
Trigonobalanus minima
T succinea

Ushia alnophylla

U. diplodon +
U. kamischinensis

U. olafsenii + +

. cruciata +

. excelsior + +

. neriifolia + + +

+
+

+ +
+
+ + o+ +
+
+
+ +
+
+ + + + + + +
+
+
+
+ + +
+
+ o+
+ + +

missige Verteilung der Sippen in 32 Kom-
plexen wihrend des Zeitintervals vom Unter-
paldozin bis ins Oberoligozédn hin. Pflanzen-
geographisch sind diese Komplexe Zeitzeugen
in der Atlantisch-borealen Bioprovinz, der
Transeuropiischen Paratethys Bioprovinz, un-
tergliedert in Osteuropdische Paratethys-Re-
gion, Siidosteuropdische Paratethys-Region,
Kaukasien-Region und der Mediterranen Te-
thys-Bioprovinz (Fig. 1 und 2). Sehr arm an
Fagaceen ist der Raum der européischen Arktis
(Groenland, Spitzbergen und Insel Mull), in

welchem Arten von Fagopsis und Ushia nach-
gewiesen sind (Koch 1963, Boulter & Kvacek
1989, Kvacek et al. 1994).

Die Komplexe von Vale¢, Girbou-Héaring
und Hohrhonen sind ebenfalls sehr arm an Fa-
gaceen (nur mit einer Art). Das Gegenteil bilden
drei sippenreiche Florenkomplexe: Eger-Haus-
ham, Kiscell-Sotzka und Hordle-Zeitz. Alle
drei sind mit mehreren Gattungen und Arten
gesiittigt. Die iibrigen Komplexe enthalten
eine relativ gleichmissige Artenzahl.

Das Mannigfaltigkeitszentrum ist eigen-
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Tabelle 2. Stratigraphische Reichweite der palidogenen Arten in Europa

Taxa

Oligozian

Py

0,

o,

Castanea inclusa

C. longistaminea

C. sezannensis

Castaneophyllum saportanum

C. venosum

Castanopsis atavia

C. schmidtiana

Castanoxylon zonatum

Dryophyllum altenburgense

D. berendtianum

D. callicomifolium

. curticellense

. dewalquei

. intermedium

. knauense

. moselense

Oo|b oo

. palaeocastanea

Eotrigonobalanus andreanszkyi

E. furcinervis

E. sprengelii

Fagopsis groenlandica

Fagus antipofii

FE deucalionis

F pristina

F._saxonica

F silesiaca

Lithocarpoxylon contortum

L. helladae

L. oligocaenicum

L. princeps

Lithocarpus palaeorhodopensis

L. saxonica

Pasaniopsis debilinervis

P. decurrens

P. moluccoides

P. palaeotruncata

P trivialis

P, vittata

Quercinium justinianii

Q. mixtum

. pasanioides

. porosum

. prachelictoxyloides

. praeviticulosum

. rossicum

D0 D

. uniradiatum

Quercus agriensis

Q. angustiloba

Q. apocynophyllum

Q. armata

Q. cruciata
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Paldozin

Eozin Oligozan

Taxa

0, Oy O3

Quercus cuneifolia

. excelsior

. haraldii

. lonchitis

lyellii

mediterranea

. meyeriana

ool ool

. mucronata

Q. neriifolia

Q. oligodonta

Q. palaeodrys

Q. parallelinervis

Q. pilgera

Q. rhenana

Q. subglabra

Q. subhercynica

Trigonobalanopsis exacantha

T. europaea

T. rhamnoides

Trigonobalanus minima

T succinea

Ushia alnophylla

U. diplodon

U. kamischinensis

U. olafsenii

tlich das paldogene Territorium West- und
Mittel-Europas im Zeitabschnitt Obereozin —
Mitteloligozén (Tab. 2).

Das breiteste geographische Areal besitzen
folgende Arten: Dryophyllum curticellense, Tri-
gonobalanopsis rhamnoides, Eotrigonobalanus
furcinervis, Quercus cruciata, Q. lyellii und Q.
neriifolia. Diese zeichnen sich durch ein fast
kontinuierliches paneuropéisches Areal (excl.
nordliche Teile) aus. Gleichzeitig sind sie auch
mit einer ziemlich breiten stratigraphischen
Reichweite sehr langlebig (Tab. 2). Eine gros-
sere Gruppe ist dagegen mit zersplitterten
oder disjunkten Arealen nachzuweisen. Gute
Beispiele dafiir sind Trigonobalanopsis exa-
cantha, Eotrigonobalanus andreanszkyi, Fagus
saxonica, Lithocarpus saxonica, Quercus pa-
laeodrys, Dryophyllum dewalquei, Quercus
lonchitis etc. Eine Anzahl von Arten ist cha-
rakterisiert mit Verbreitung in einer einzigen
Lokalflora und konnte deshalb als Gruppe der
Lokalendemiten betrachtet werden; so zum
Beispiel Ushia diplodon, U. kamischinensis, U.

alnophylla, Castanea inclusa, C. longistami-
nea, C. sezannensis, Dryophyllum palaeocasta-
nea, Eotrigonobalanus sprengelii, Quercus oli-
godonta, Q. subhercynica, Lithocarpoxylon hel-
ladae, Quercinium pasanioides, Q. rossicum etc.

Die Areal-Gestaltung der Gattungen ist
eine besondere Erscheinung. Im Frihpaldozan
hatte sich bei den Fagaceen eine Disjunktion
mit 3 Teilarealen formiert. Es kam dadurch zu
einer deutlichen Vikarianz von Arten. So ent-
wickelte sich in der européischen Arktis Ushia
olafsenii. Das Alter ihres Areals ist Paldozin-
Eozin. Sidlicher (in der Gelinden Region) war
U. diplodon enstanden, deren Areal oberpa-
ldozén ist. Weit im Osten, auf dem Territorium
des Siid-Ural (Unter Volga-Mugodzhar Region)
befand sich das dritte Teilareal mit U. kamis-
chinensis und U. alnophylla. Es hat wieder pa-
ldozdn-eozéanes Alter.

Nach den bisherigen Angaben kann man in
der zeitlichen und rdumlichen Entwicklung der
Fagaceae 5 Formbildungszentren (Sippenneu-
bildungszentren) differenzieren (Fig. 1 und 2):
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a) FEuroarktisches Zentrum (Paldozén-
Eozin). In diesem Zentrum war die Entwick-
lung von Fagopsis- und Ushia-Arten ver-
laufen;

b) Gelinden-Provencalisches Zentrum (Pa-
ldaozdan-Oligozédn). Hier haben altertimliche
Arten der Gattungen Ushia, Castanea, Casta-
neophyllum, Dryophyllum und Quercus sich
entwickelt;

Zentralparatethysches Zentrum (Eozan-Oli-
gozin). Hier haben sich zahlreiche Eotrigono-
balanus-, Trigonobalanopsis-, Fagus-, Litho-
carpus-, Quercus-, Dryophyllum-, Pasaniopsis-
und Quercinium-Arten entwickelt und ver-
breitet;

Paléoillyrisches Zentrum (Oligozén). Es hat
sich durch die Entstehung der Lithocarpus-
und Lithocarpoxylon-Arten charakterisiert;

Siiduralisches Zentrum (Paldozéan-Eozan).
Es ist gekennzeichnet durch die Entstehung
von Ushia kamischinensis und U. alnophylla.

Aus den drei ersten Zentren fand eine Radia-
tion bestimmter Arten nach verschiedenen Re-
gionen statt. Der intensivste Prozess hat
wihrend des Obereozins stattgefunden. Die
Intensitit dieser Divergenz ist mutmasslich
mit zwel Faktoren verbunden: a) An der Wende
Eozin/Oligozén hat eine stiarkere klimatische
Fluktuation begonnen und das Klima hat Sai-
son-Charakter angenommen (nach Schuler
1990: Monsun-Charakter) und b) Die Entwick-
lung der Fagaceae hat direkte Beziehung zur
Evolution (Co-Evolution) der kleinen Siuge-
tiere. Thre intensive Entwicklung fand eben-
falls im Obereozén statt (Romer 1966).

Im Hinblick auf ihre stratigraphische Reich-
weite verteilen sich die paldogenen europii-
schen Fagaceen in zwei Gruppen (Tabelle 2):
a) mit grosser Amplitude — Dryophyllum curti-
cellense, Eotrigonobalanus furcinervis, Fagus
deucalionis, Pasaniopsis vittata, Trigonobala-
nopsis exacantha, Quercus angustiloba-Gruppe,
Quercus lonchitis, Q. rhenana und Q. neriifolia
und b) mit schmaler Amplitude — F. saxonica,
F antipofii, F. pristina, Fagopsis groenlandica,
Ushia alnophylla, U. kamischinensis, U. olaf-
senii, Lithocarpus saxonica, L. palaeorho-
dopensis, Castaneophyllum saportanum, Cas-
tanea sezannensis, Dryophyllum altenbur-
gense, D. knauense, Eotrigonabalanus sprenge-
lit, Pasaniopsis debilinervis, P. decurrens, P.
moluccoides, P. palaeotruncata, P. trivialis, Li-
thocarpinoxylon-Arten, Trigonobalanopsis eu-
ropaea, T. exacantha, Trigonobalanus minima,

T. succinea, Quercus agriensis, @. armata, Q.
cuneifolia, Q. excelsior, Q. rhenana, Q. subher-
cynica, Q. haraldii und Quercinium-Arten.

Zur ersten Gruppe gehoren eine Reihe von
Arten, die bis ins mittlere und obere Miozén,
selten auch ins Pliozén zu verfolgen sind, z.B.
Fagus deucalionis, F. silesiaca, Trigonobala-
nopsis exacantha, T. rhamnoides, Quercus cru-
ciata, Q. lonchitis, Q. mediterranea und Q. ne-
riifolia.

Die iibrigen Arten haben diskontinuierliche
stratigraphische Reichweite und wahrschein-
lich haben sie Transit-Charakter im Gesamt-
paldogen bis ins Neogen gehabt; z. B. Casta-
nopsis schmidtiana, Castanoxylon zonatum,
Fagus pristina, Quercus apocynophyllum, Q.
armata, Q. lyellii, Q. rhenana.

In der Evolution der Familie kann man
noch einen wichtigen Prozess beobachten: Vi-
karianz von Sippen auf dem Territorium der
Paldoholarktis widhrend des Paldogens. Ein
gutes Beispiel sind in dieser Hinsicht: Dryo-
phyllum (Eurasien) — Berryophyllum (Nord-
amerika); Castaneophyllum saportanum (Eu-
ropa) — C. tennessense (Nordamerika); Fagop-
sis groenlandica (Europa) — F. longifolia (Nord-
amerika); Ushia diplodon (Westeuropa) — U.
kamischinensis (Osteuropa und Kasachstan);
Lithocarpus saxonica (Europa) — L. coastii (Nord-
amerika); Fagus pristina (Wesreuropa) — F
antipofii (Osteuropa-Ostasien); Dryophyllum
curticellense (Europa) — D. kryshtofovichii (Ka-
sachstan).

Solche Beispiele kann man auch bei Quer-
cus-Arten verfolgen. Sie beweisen, dass im Pa-
ldogen der Paldoholarktis gewisse tiberein-
stimmende Prozesse in der Entwicklung der
Vegetation durchlaufen wurden, die zur Ent-
stehung starker geographischer Vikarianzen
gefithrt haben.

In der Entwicklungsgeschichte der Faga-
ceen ist noch eine Erscheinung wichtig zu er-
wahnen: Ein relativ hoher Endemismusgrad
in bestimmten west- und mitteleuropiischen
Lokalfloren, die eine Reihe von Lokalende-
miten umfassen. Bedeutsame Arten sind in
dieser Kategorie: Dryophyllum altenburgense,
D. intermedium, D. knauense, Eotrigonobala-
nus sprengelii, Trigonobalanopsis europaea,
Castanea sezannensis, C. inclusa, C. longis-
taminea, Quercus subhercynica, Q. agriensis,
Ushia diplodon, Pasaniopsis moluccoides, Li-
thocarpus saxonica, L. palaeorhodopensis,
Quercinium rossicum, Q. uniradiatum etc.



PALAOZONOLOGIE UND PALAOOKOLOGIE
DER PALAOGENEN FAGACEEN

Hauptvegetationstypen mit Fagaceen

Bemerkenswert ist, dass die Vertreter der
Fagaceen vorwiegend Konstituenten der zo-
nalen Vegetation gewesen sind. Thre Rolle in
Zusammensetzung der azonalen oder extrazo-
nalen Vegetation ist sehr gering. Die Faga-
ceae-Arten sind an zwei Geoflora-Typen betei-
ligt: Paléotropische (Poltawa-Typ) und Arkto-
tertidre (Turgai-Typ). Im Bereich des palio-
tropischen Geofloren-Girtel sind subtropische
immergrine Lorbeer-Eichen — Wilder oder
Lorbeer-Eichen-Koniferen-Wilder mit Teil-
nahme von Dryophyllum-, Eotrigonobalanus-,
Trigonobalanopsis-, Pasaniopsis-, Castaneo-
phyllum-, Castanopsis- und Quercus-Arten
ausgebildet. Das sind geschlossene oder lock-
ere Wilder mit meist wechselfeuchten Vertre-
tern oder gemischt mit einzelnen Trocken-
elementen als Akzessorien, wie z.B. Sterculia
labrusca Ung., wie es in In den Floren von
Schkopau (Friedrich 1883) und Staré Sedlo
(Knobloch et al. 1996) der Fall ist. Die er-
wéihnten Komponenten haben wahrscheinlich
die Rolle der Co-Dominanten in verschiedenar-
tigen Paldophytozoénosen mit Lauraceen, Mag-
noliaceen, Mastixiaceen, Theaceen, Rutaceen,
Symplocaceen, Icacinaceen, Myrtaceen, Apocy-
naceen, Arecaceen, Araliaceen, gemischt mit
einigen Taxodiaceen (z.B. Doliostrobus-Arten)
(Mai 1981, 1995). Diese Waldvegetation ist
eigentlich die erste Entwicklungsphase der
Fagaceen in Europa. Sie umfasst den Zeit-
abschnitt Oberpaldozin — Mitteleozdn. Am
besten ist sie in West- und Mitteleuropa (Ge-
linden Region) ausgeprigt. Charakteristisch
ist die Dominanz von makrothermen Elemen-
ten, die nach Hochuli (1984) etwa 70% be-
tragen haben. Die klimatischen Bedingungen
(extratropisch) fir eine solche Entwicklung
bestimmt derselbe Autor folgendermassen:

Jahresmitteltemperatur 18-19°C

Temperatur des kéltesten Monats 11-18°C

Temperatur des wiarmsten Monats 20°C

Jahresniederschlagsmenge 2000-2500 mm.

Hier ist angebracht zu bemerken, dass
Krutzsch et al. (1992: 241) eine besondere Auf-
fassung zur paldogenen Klimatologie ver-
treten: “Mitteleuropa hat immer am Nordrand
der Passat-Ostwindzone gegen die ganzjihrig
feuchte extratropische Westwindzone gelegen
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und hat damit auch niemals tropisches oder
subtropisches Klima besessen”.

Das Verbreitungsgebiet der besprochenen
Vegetation hat grosse Riaume von West-, Mit-
tel- und Siudost-Europa wihrend des Zeit-
abschnittes Oberpaldozéan — Unteroligozin ein-
geschlossen. Sein Ausldufer nach Siidosten
liegt auf der Balkanhalbinsel als Riickzugsareal,
besonders in den Regionen der Rhodopen und
Kraischtiden (Palamarev & Petkova 1984,
1994, Cernjavska et al. 1988).

Einen Unterschied zwischen der erwihnten
west- und mitteleuropaischen Lorbeer-Eichen-
Vegetation und dieser des siidosteuropiischen
und teilweise kaukasischen Raumes macht
das Hervortreten von einigen hemixerophyti-
schen Elementen, z.B. Pistacia-, Ziziphus-,
Eugenia-, Sterculia-, Caesalpinites-, Cassiophyl-
lum-, Punica- und Quercus-Arten aus (Mésza-
ros und Petrescu 1967, Mihajlovié¢ 1985, Avakov
1989, Palamarev & Petkova 1994, Palamarev
& Staneva 1995). In diesem Zusammenhang
ist nochmals notwendig, die Auffassung von
Krutzsch et al. (1992: 454) zu erwidhnen und
namlich: “Niemals ist, wie auch heute, ein Zei-
tabschnitt vollig tropisch-feucht oder trocken
gewesen. Immer hat feuchtes und trockenes
Klima nebeneinander geherrscht. Alle zonalen
Trockengebiete sind in Ausbildung, Charakter
und Ausdehnung auch zeitlich an die jeweiligen
regionalen Besonderheiten gebunden”.

Es ist interessant, die Feststellung von Ca-
vagnetto und Anadon (1996) zu bemerken,
dass wahrend des Bartoniens im Ebro-Becken
(Spanien) eine Sukzession mit der Teilnahme
von Eichen aus dem Quercus ilex/coccifera-
Typ stattgefunden hat.

Im Schoss der palédotropischen Giirtel-Geo-
flora traten auch einige azonale Paldophyto-
zonosen mit Fagaceen hervor. Das sind vor
allem Auenwilder, in denen die Quercus ne-
riifolia-Gruppe, Q. angustiloba-Gruppe zusam-
men mit Platanus-, Acer-, Nyssa-, Lindera-
und Gleditsia-Arten eine wichtige Rolle ge-
spielt haben (Mai 1995).

Nach dem Unteroligozin wurde der Giirtel
der paldotropischen Geoflora nach Siiden
stark eingeschrinkt. Gleichzeitig hatte die
Arktotertidre Geoflora eine griossere Verbrei-
tung bekommen. Bei dieser Wandlung erlo-
schen viele der altertiimlichen Fagaceen, wie
Dryophyllum-, Eotrigonobalanus-, Castaneo-
phyllum-, Pasaniopsis-, Ushia- Arten, sowie
Quercus palaeodrys und Q. parallelineruvis.
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Vom Obereozin bis zum Mitteloligozén er-
folgte eine zweite Entwicklungsphase der Fa-
gaceen, in welcher der Anteil der macrother-
men Elemente bis zu 55-60% gesunken war.
Zugleich hatte der Anteil der meso- und
microthermen Elemente zugenommen. Im
pflanzensoziologischen Aspekt ist wichtig zu
erwidhnen, dass die Pflanzengesellschaften von
Eotrigonobalanus furcinervis eine Grundkom-
ponente der Pflanzendecke in West-, Mittel-,
Stidost- und Ost-Europa wihrend dieser
Phase gewesen sind. Klimatisch (extratrop-
isch) ist die Phase durch folgende Werte cha-
rakteristisch:

Jahresmitteltemperatur 13-18°C

Temperatur des kéltesten Monats > O°C

Temperatur des wirmesten Monats < 20°C

Jahresniederschlagsmenge 1000-2000 mm.

Bemerkenswert ist noch das Vorhandensein
arider oder semiarider Zeitspannen (Hochuli
1984, Krutzsch 1995).

Am Ende des Oligozins treten in den Pa-
laophytozonosen Vertreter der Gattungen
Fagus, Castanopsis und mehrere Quercus-
Arten auf. Auf diese Weise sind die Fagaceen
als Komponente der mesophytischen Wald-
zonosen (Mixed Mesophytic Forests) umge-
wandelt. In dieser Vegetation entwickelten
sich weiter als akzessorische Arten Eotrigono-
balanus  andreanszkyi,  Trigonobalanopsis
rhamnoides, T. europaea, T. exacantha, Litho-
carpus saxonica, Quercus cruciata, Q. lyellii,
Q. rhenana etc. In diesen Wildern haben die
Vertreter der Magnoliaceae, Betulaceae, Ul-
maceae, Aceraceae, Juglandaceae, Hamameli-
daceae, Platanaceae, Theaceae, Araliaceae eine
wichtige Rolle gespielt.

Eine dritte Entwicklungsphase umfasste
das Spitoligozdn und den Ubergang zum Un-
termiozédn. Sie ist an eine grosse floristischen
Wandlung gebunden. Die macrothermen Ele-
mente sanken bis zu 30-35% , zugleich stiegen
wesentlich, bis zu 70 %, die meso- und micro-
thermen Sippen. Klimatisch (temperiert) ist
die Phase durch folgende Werte charakte-
ristisch (nach Hochuli 1984 und Mai 1995):

Jahresmitteltemperatur 12-17°C

Temperatur des kiltesten Monats > 0°C

Temperatur des wirmesten Monats 22—
30°C

Jahresniederschlagsmenge 1200-2000 mm

Fur die europidische Arktis-Region gelten
natiirlich die obengenannten Vegetationsver-
hiltnisse nicht. Hier sind die Fagaceen (Fa-

gopsis und Ushia) Akzessorien in einer Verge-
sellschaftung mit Vertretern von Magnolia-
ceen, Betulaceen, Juglandaceen, Salicaceen,
Hamamelidaceen, Cercidiphyllaceen, Platana-
ceen, Rhamnaceen und Macclintockia gemein-
sam mit altertiimlichen Koniferen und Farnen
(Koch 1963, Boulter & Manum 1989, Boulter
& Kvacdek 1989, Kvadek et al. 1994). Nach der
Klassifikation von Krutzsch et al. (1992) ge-
hort dieser Vegetations-Typ zur sommergriinen
Laubwaldzone VI oder Klima-Typ VI/ VIL.

Die mutmassliche Verbindung der altter-
tidren Quercus-Arten mit gegenwirtigen Ver-
tretern der Sektionen Glauca, Gilva und Pon-
ticae geben uns den Anlass zu folgende
Schlussfolgerungen:

a) die erwidhnten Sektionen haben nach-
weislich tiefe Wurzeln in der Entwicklungsge-
schichte der europidischen Flora. Deshalb ist
die Feststellung von Menitsky (1984) logisch,
dass niamlich diese Sektionen die altertiimlich-
sten Vertreter der Untergattung Quercus ent-
halten miissen.

b) kologische Charakteristik der Arten aus
den obigen Sektionen und ihre Verbindung mit
bestimmten fossilen Quercus-Arten ist ein
Hinweis, dass wihrend des Palédogens tatsich-
lich die Lorbeer-Eichen (s.l.) — Wilder mit
einer geringen Zahl von sclerophyllen Elemen-
ten unter dem Einfluss eines Monsun-Klima eine
wichtige Rolle gespielt haben (Menitsky 1984).

¢) die Teilnahme der sclerophyllen Ele-
mente mit Affinitdt zu rezenten Arten der Sek-
tion Cocciferae (= Sekt. Ilex) in paldogenen
Phytozonosen schliesst nicht die Méglichkeit
ein, eine Entwicklung der sclerophyllen
Eichen-Gesellschaften mit lokaler Bedeutung
zu postulieren, die Menitsky (1984) Eichen-
Macchien nennt.

Fir die grossrdumige Entwicklung der Fa-
gaceen haben zweifellos die Orogenesen und
die allméhliche Konsolidierung der Pyrenien,
Apenninen, Karpaten, Alpen, Dinariden, Hel-
leniden, Pontiden, Tauriden und des Balkans
eine grosse Rolle gespielt. Dieser Prozess hat
Bedingungen zur Absonderung kleiner halb-
isolierter Populationen im Tethys- und Parate-
thys-Raum geschaffen. Ein Teil von diesen
Populationen wurde durch reproduktive Isola-
tion umgewandelt, gekennzeichnet durch star-
ken adaptiven Polymorphismus oder durch
Polyploidisierung (Grant 1981). Auf diese Weise
sind die Artbildungszentren entstanden, die
schon von uns erldutert wurden.



Zum Schluss sei bemerkt, dass die Vertreter
der Fagaceae in den paldogenen Floren Euro-
pas an der Struktur folgender Makrovegeta-
tionstypen dominant beteiligt waren: Laurilig-
nosa, Deciduilignosa und Durilignosa. Eine
grosse pflanzensoziologische und o6kologische
Amplitude ist in ihrer biologischen Mannigfal-
tigkeit angelegt.
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2-3.

5-6.

10.

Tafel 1

Fagus antipofii Heer, Blattrekonstruktion (nach Iljinskaja 1982), Kinsebulatovo, Russia (1:1).

Fagus silesiaca Walther & Zastawniak, Blattrekonstruktionen (nach Walther & Zastawniak 1991), Sosni-
ca, Polen (1:1).

Fagus pristina Saporta, Blattrekonstruktion (nach palamarev & Petkova 1987), Armissan, Frankreich
(1:1).

Fagopsis groenlandica (Heer) Wolfe, Blattrekonstruktionen (nach Heer 1868), Atanekerdluk, Groenland
(L:1).

Ushia diplodon (Saporta & Marion) comb. n., Blattrekonstruktion (nach Saporta & Marion 1878, sub nom.
Quercus diplodon), Gelinden, Belgien (1:1).

Pasaniopsis vittata (Saporta & Marion) comb. n., Blattrekonstruktion ( nach Saporta & Marion 1873, sub
nom. Dryophyllum vittatum), Gelinden, Belgien (1:1).

Quercus parallelinervis Watelet, Blattrekonstruktion (nach Watelet 1866), Pernaut, Frankreich (1:1).

Pasaniopsis trivialis (Rossmissler) Knobloch & Kvaéek, Blattrekonstruktion (nach Knobloch & al. 1996),
Staré Sedlo, Tschechien (1:1).
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Tafel 2

Ushia kamischinensis (Goeppert) Kolakovsky, Blattrekonstruktion (nach Makulbekov 1982), Ushi, Russia (x 2).

Ushia diplodon (Saporta & Marion) comb. n., Blattrekonstruktion (nach Saporta & Marion 1878, sub nom.
Quercus diplodon). Gelinden, Belgien (1:1).

Trigonobalanopsis europaea n. sp., Blattrekonstruktion mit Detail, Rozewie, Polen (1:1).
Quercus cruciata A. Braun, Blattrekonstruktion (nach Kvaéek & Walther 1981), Ipolytarnée, Ungarn (1:1).
Quercus oligodonta Saporta, Blattrekonstruktion (nach Saporta 1881), Armissan, Frankreich (1:1).

Quercus palaeodrys Saporta & Marion, Blattrekonstruktion (nach Saporta & Marion 1878), Gelinden, Bel-
gien (1:1).

Pasaniopsis palaeotruncate (Andreanszky & Kovacs) comb. n., Blattrekonstruktion (nach Andrednszky
& Kovacs 1964, sub nom. Lithocarpus palaeotruncata), Kiseged, Ungarn (1:1).
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Tafel 3

1. Castanea sezannensis Watelet, Blattrekonstruktiom (nach Watelet 1866), Sézanne, Frankreich (x 2).

2-3. Castaneophyllum saportanum (Watelet) comb. n., Blattrekonstruktionen (nach Watelet 1866, sub nom.
Castanea saportae), Belleu, Frankreich (1:1).

4, Quercus apocynophyllum Ettingshausen, Blattrekonstruktion (nach Ettingshausen 1872), Savine b. Sagor,
Slowenien (1:1).

5. Quercus oligodonta Saporta, Blattrekonstruktion (nach Saporta 1881), Armissan, Frankreich (1:1).
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7-8.

9-10.

Tafel 4

Pasaniopsis decurrens (Andreanszky & Kovacs) comb. n., Blattrekonstruktion (nach Andrednszky & Ko-
vacs 1964, sub nom. Lithocarpus decurrens), Kiseged, Ungarn (1:1).

Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta & Marion, Blattrekostruktionen (nach Saporta & Marion
1878), Gelinden, Belgien (1:1).

Pasaniopsis moluccoides (Andreanszky & Kovics) comb. n., Blattrekonstruktion (nach Andrednszky & Ko-
vacs 1964, sub nom. Lithocarpus moluccoides), Kiseged, Ungarn (1:1).

Quercus lyelii Heer, Blattrekonstruktion (nach Heer 1862), Bovey Tracey, England (1:1).
Quercus angustiloba A. Braun, Blattrekonstruktion (nach Heer 1869), Bornstedt, Deutschland (1:1).

Lithocarpus saxonica Walther & Kvadek, Blattrekonstruktionen (nach Kvaéek & Walther 1987), Klein-
saubernitz, Deutschland (1:1).

Quercus haraldii Knobloch & Kvadek, Blattrekonstruktionen (nach Knobloch et al. 1996), Staré Sedlo,
Tschechien (1:1).
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9.
10.

Tafel 5

Fagus deucalionis Unger, Kupula von beiden Seiten und Frucht (nach Mai 1997), Horka, Deutschland
(x 6.5).

Trigonobalanopsis exacantha (Mai) Kvatek & Walther, Kupulen, Bobovdol, Bulgarien (x 6).

Trigonobalanopsis exacantha (Mai) Kvadek & Walther, Kupula (nach Mai 1997), Jahmen, Deutschland
(x 6.5).

Ushia olafsenii (Heer) Boulter & Kvadek, Blattabdruck (nach Kvaéek et al. 1994), Nordenskioldfjellet,
Spitzbergen (1:1).

Ushia alnophylla Makulbekov, Blattabdruck (nach Makulbekov 1982), Ushi, Russia (1:1).

Dryophyllum callicomifolium (Andreanszky & Kovacs) Kvaéek & Hably, Blattabdruck, Gella, Bulgarien
(1:1). — IB-BAW, Sofia.

11-12. Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta & Marion, Blattabdriicke, Borino und Pavelsko, Bulgarien

(1:1) — IB-BAW, Sofia.

13-15. Trigonobalanopsis rhamnoides (Rossmissler) Kvacek & Walther, Blattabdriicke (nach Knobloch et al.

1996), Staré Sedlo, Tschechien (1:1).
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34,

5-6.

7-8.

Tafel 6

Ushia olafsenii (Heer) Boulter & Kvacek, Blattabdruck (nach Kvaéek et al. 1994), Mull, Schottland (1:1).

Dryophyllum curticellense (Watelet) Saporta & Marion, Blattabdruck, Borino, Bulgarien (1:1) — IB-BAW,
Sofia.

Dryophyllum intermedium (Friedrich) comb. n., Blattabdriicke, Bornstedt Deutschland (sub nom. Quercus
intermedia) — MfN Berlin (x 6).

Lithocarpus palaeorhodopensis n. sp., Blattabdriicke, Pavelsko (Holotyp) und Belitza, Bulgarien (1:1)
— IB-BAW, Sofia.

Dryophyllum moselense Fischer, Blattabdriicke, Pavelsko, Bulgarien (1:1 und x 6) — IB-BAW, Sofia.

Pasaniopsis decurrens (Andreanszky & Kovécs) comb. n., Blattabdruck, Hvojna, Bulgarien (1:1) — IB-BAW,
Sofia.
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Tafel 7

1. Castaneophyllum venosum (Rossmissler) Knobloch & Kvaéek, Blattabdruck (nach Knobloch et al. 1996),
Staré Sedlo, Tschechien (1:1).

2-3. Quercus angustiloba A. Braun, Blattabdriicke, Bornstedt, Deutschland (sub nom. Quercus subfalcata)
— MfN Berlin (1:1).

4-7. Dryophyllum dewalquei Saporta & Marion, Blattabdriicke, Borino, Smoljan und Pavelsko, Bulgarien (1:1)
— IB-BAW, Sofia.
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Tafel 8

1-7. Eotrigonobalanus sprengelii (Friedrich) comb. n., Blattabdriicke, Bornstedt, Deutschland (sub nom. Quer-
cus sprengelii) — MIN Berlin (1:1).
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Tafel 9

1-9. Eotrigonobalanus furcinervis (Rossméssler) Walther & Kvaéek, Blattabdriicken von verschiedenen Formen
(1:1):

1,3. Staré Sedlo, Tschechien — MfN Berlin

2,8.9. Bornstedt, Deutschland (sub nom. Quercus aff. pontica, Q. furcinervis und Q. drymeja) — MfN Berlin
4. Nieder-Walluf, Deutschland (sub nom. Juglans acuminata) — MfN Berlin.

5,6,7. Belitza und Borino, Bulgarien — IB-BAW, Sofia.
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1-3.
1, 3.

4-6.
7-8.
9-11.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Tafel 10

Quercus lonchitis Unger, Blattabdriicke (1:1):

Savine b. Sagor, Slowenien — MfN Berlin.

Kuélin, Tschechien — MfN Berlin

Quercus mediterranea Unger, Blattabdriicke, Salcedo, Italien — MfN Berlin (1:1).
Trigonobalanopsis europaea n. sp., Blattabdriicken (Holotyp), Rozewie, Polen — MfN Berlin (1:1).
Quercus neriifolia A. Braun, Blattabdriicke (1:1):

Smoljan, Bulgarien — IB-BAW, Sofia.

Pernaut, Frankreich (nach Watelet 1866, sub nom. Q. bifurca)

Salcedo, Italien — MfN Berlin.

Quercus lyellii Heer, Blattabdruck, Eleschnitza, Bulgarien — IB-BAW, Sofia (1:1).

Eotrigonobalanus furcinervis (Rossmassler) Walther & Kvadek, Blattabdruck, Belitsa, Bulgarien (1:1)
— IB-BAW Sofia.

Lithocarpus palaeorhodopensis n. sp., Blattabdruck, Pavelsko (Syntyp), Bulgarien (1:1) — IB-BAW Sofia
Quercus mediterranea Unger, Blattabdruck, Brezani, Bulgarien — IB-BAW, Sofia (1:1).
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1-4.

1-3.

5-17.
5,7.

Tafel 11

Dryophyllum intermedium (Friedrich) comb. n., Bornstedt, Deutschland (sub nom. Quercus intermedia)
— MfN Berlin:

untere Epidermis mit Sromata-Gruppen (x 500 und 400)

obere Epidermis mit Haarbasen (x 400).

Lithocarpus palaeorhodopensis n. sp.( Paratypi, IB-BAW, Sofia):

untere Epidermis mit Stomata und Trichomen und Haarbasen (x 250 und 400)

obere Epidermis mit Haarbasen (x 400).
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2-5.

2-5.
6-8.

Tafel 12

Lithocarpus palaeorhodopensis n. sp., untere Epidermis mit Stomata und Trichomen (x 400).
Trigonobalanopsis europaea n.sp. (Paratypi, IB-BAW, Sofia):

obere Epidermis mit Haarbasen (x 250)

untere Epidermis mit Stomata-Gruppen und Haarbasen (x 400).

Eotrogonobalanus sprengelii (Friedrich) comb. n., untere Epidermis (x 400) — MfN Berlin.
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