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ABSTRACT: This paper gives information about expansion of Chamaenerion palustre on anthropo-
genic habitats in the Wyzyna Matopolska upland. During floristic studies 48 notes of new stations
of species and 35 phytosociological relevés have been done. Authors have also noted information
about great number of stations (newly found and published — 67 stations altogether) and their
distribution in region. Ch. palustre grows chiefly in the limestone quarries and also occurs (among
others) on heaps and mounds of technological wastes from ironworks and on trackways. At the
study area this species grows in pioneer plant community of the Agropyretea intermedio-repentis
class.
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‘WSTEP

Efektem proceséw przeksztalcenia naturalnego §rodowiska przyrodniczego, zachodzacych
pod wplywem dziatalnosci cztowieka, jest zaburzenie naturalnych stosunkéw panujacych
w ekosystemach i wywotanie szeregu zjawisk temu towarzyszacych. Jednym z nich jest
— szeroko dyskutowany w literaturze — problem rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw inwazyj-
nych (m.in. ELTON 1967; KORNAS 1990; FALINSKI 1998). Zazwyczaj sa nimi rosliny obcego
pochodzenia, czesto antropofity, ktére przekraczajac swoje naturalne granice zasiggowe
najpierw opanowuja siedliska synantropijne, a nastgpnie wkraczaja do zbiorowisk natural-
nych, powodujac niekorzystne, trwate zmiany w ich obrgbie.

Drugim nie mniej istotnym zjawiskiem wywotanym pod wptywem czlowieka jest
proces ekspansji. Ekspansja to rozprzestrzenianie si¢ gatunkow, polegajace na obejmo-
waniu nowych terytoriéw, jednakze — w odréznieniu od inwazji — odbywajace si¢ zawsze
w obrebie granic ich naturalnego zasiggu i dotyczace gtéwnie flory rodzimej. Gatunki



22 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 15(1), 2008

ekspansywne cechuje wyrazna tendencja do apofityzmu, co zwigzane jest z ich ogromnym
potencjalem dyspersyjnym.

Jednym z takich ekspansywnych gatunkdéw jest Chamaenerion palustre Scop. (wierz-
béwka nadrzeczna), ktéry w ostatnich latach w szybkim tempie opanowuje niemalze
wszystkie — dostgpne i odpowiadajace jego wymaganiom — wtérne siedliska na badanym
terenie Wyzyny Matopolskie;j.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GATUNKU

Cechy w zakresie budowy, biologii i ekologii gatunku
Swiadczace o duzej sile ekspansji

Ekspansywno§¢ gatunku ma charakter ztozony. Skladaja si¢ na nig rézne wiasciwosci
ro§liny — gtéwnie jej wiek rozrodczy i dlugos¢ jego trwania, zdolno$¢ wydawania zywot-
nego potomstwa, liczba i zywotno$¢ diaspor oraz efektywno$¢ ich rozsiewania (FALINSKA
2004). W budowie morfologicznej oraz w biologii wierzbé6wki nadrzecznej dostrzec mozna
wysoka specjalizacje zwiazang ze zjawiskiem dyspers;ji:

1) anemochoryczne diaspory z silnie rozbudowanym aparatem lotnym, majace szcze-
gblne znaczenie przy zasiedlaniu nowych, dziewiczych terenéw;

2) silnie rozwinigty system korzeniowy, ktéry gigboko siega do warstw zasobnych
w wodg¢ i dobrze umocowuje ro$ling w nieustabilizowanym podtozu;

3) kroétkie, obficie rozgatezione klacze z podziemnymi, wydtuzonymi roztogami, petnia-
cymi funkcje w rozmnazaniu wegetatywnym,;

4) liczne kwiaty i zwiazana z nimi wysoka produkcja nasion;

5) duza sita kietkowania diaspor.

Na mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ gatunku wplywaja réwniez uwarunkowania ekolo-
giczne. Wedtug ZARZYCKIEGO i in. (2002), Chamaenerion palustre to gatunek $wiattolubny
(L =5), najlepiej rozwijajacy si¢ na rumoszu skalnym, piargu i zwirze (D = 2), na glebach
Swiezych 1 wilgotnych (W= 3-4), ubogich w humus i materi¢ organiczng (H = 1), o pH
obojetnym (R= 4).

Ogolny zasieg i wystepowanie w Polsce

Chamaenerion palustre to gatunek gorski (Zasac 1996), reprezentujacy ,.grupg reglowa”
w obrebie podelementu Srodkowoeuropejskiego (PAWLOWSKA 1972), ktérego ogélny
zasigg obejmuje Srodkowa i potudniowa Europeg oraz cze$¢ Azji Mniejszej (MEUSEL 1978).
W Polsce wystepuje gtéwnie w Sudetach i Karpatach oraz na ich pogérzach. Schodzi na
niz w Kotlinie Sandomierskiej, a takze w poludniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej oraz na Wyzynie Slaskiej (TACIK 1959a; ZAiac 1996).

Na swoich naturalnych siedliskach ro$nie w sktadzie otwartych zbiorowisk ze zwiazku
Epilobion fleischeri (MATUSZKIEWICZ 2001) inicjujacych sukcesj¢ ro§linnoSci na kamien-
cach w dolinach duzych potokéw i nieuregulowanych rzek, wzdtuz ktérych wykazuje zdol-
nosci do migracji (WALAS 1938). Gatunek ten wystgpuje do$¢ czesto z dala od gor, na
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antropogenicznych, wtérnych siedliskach takich jak hatdy, kamieniotomy i torowiska. Jest
typowym pionierem o duzej sile ekspansji, ktéry kolonizuje tereny wolne od konkurentéw
i w szybkim czasie wytwarza liczne populacje.

W literaturze znane sa od dawna przykiady dotyczace zajmowania przez wierzbéwke
nadrzeczng terenéw synantropijnych. Juz RACIBORSKI w 1884 r. znalazt ten gatunek w Kra-
kowie ,,koto mogilskiej rogatki, na zwirowisku”. Istnieje tez duza liczba danych dotycza-
cych wystegpowania Chamaenerion palustre na terenach poprzemystowych, np. hatdach
kopalniano-hutniczych niklu (SAROSIEK 1957), osadnikach i hatdach sodowych (TRZCINSKA-
TACIK 1966), terenach kolejowych, hatdach pokopalnianych (TACIK 1959a; SENDEK 1984;
URrBIsz 2004) oraz zwirowiskach poprzemystowych (SzeLAG 2000). Wedlug WoZNIAK
1 ROSTANSKIEGO (2001) gatunek ten jest czgstym apofitem kolonizujacym tereny réznorod-
nych nieuzytkéw poprzemystowych na rozlegtym terenie aglomeracji katowickiej. Podani
autorzy dokonali oceny roli badanego gatunku w tworzeniu szaty roslinnej, a takze opisali
zbiorowiska z jego udzialem, powstate w wyniku spontanicznej sukcesji.

Zaréwno na zwatach Krakowskich Zaktadéw Sodowych (TRZCINSKA-TACIK 1966), jak
i na siedliskach poprzemystowych aglomeracji katowickiej (WOZNIAK & ROSTANSKI 2001),
wierzbéwka nadrzeczna notowana byla najczeséciej w ptatach zespotéw o charakterze pio-
nierskim, a takze w stadiach posrednich zmierzajacych do Arrhenatheretum.

MATERIAL I METODY

W latach 2002-2007 przeprowadzono badania dotyczace ekspansji wierzbéwki nadrzecznej na Wyzynie
Matopolskiej. W trakcie trwania prac terenowych odnotowano nowe stanowiska gatunku, wykonano
35 zdjgc fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta, a takze zebrano dane dotyczace obfitosci populacji
Chamaenerion palustre na poszczegdlnych stanowiskach. Do opracowania wynikéw wykorzystano takze
materialy publikowane, niepublikowane oraz dane zawarte w bazie ATPOL (ZAJAC & Zajac 2001). Bada-
niami objeto siedliska synantropijne, takie jak: kamieniotomy, osadniki, hatdy zuzla i nasypy kolejowe.

Nazewnictwo gatunkéw przyjeto za MIRKIEM i in. (2002), a nomenklature zbiorowisk ro§linnych za
MATUSZKIEWICZEM (2001).

W YNIKI

Na Wyzynie Matopolskiej Chamaenerion palustre znaleziony zostal po raz pierwszy przez
Kozrowska (1923). Do korica pierwszej potowy XX w. stwierdzono tacznie 4 stanowiska
gatunku. W drugiej potowie XX w. zanotowano 11 kolejnych stanowisk (10 publikowanych
oraz 1 niepublikowane, wiaczone do bazy ATPOL).

W wyniku ostatnio przeprowadzonych badan stwierdzono masowy pojaw wierzbowki
nadrzecznej na tym terenie. Odnotowano 48 nowych stanowisk gatunku. Lacznie z datami
z literatury znanych jest 67 stanowisk (Ryc. 1). Rozmieszczenie stanowisk Chamaenerion
palustre nie jest rownomierne. Wigkszo$¢ z nich koncentruje si¢ w uprzemystowionym
regionie Kieleckiego Okregu Eksploatacji Surowcéw Weglanowych (tzw. ,.Bialym Zagte-
biu”), ktérego centrum znajduje si¢ na terenie mezoregionu Gér Swietokrzyskich oraz
w NW czesci mezoregionu Pogoérza Szydtowskiego (Ryc. 2).
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Ryec. 1. Rozmieszczenie stanowisk Chamaenerion palustre Scop. na Wyzynie Matopolskiej. 1 — numery poszczegdlnych
stanowisk; 2 — teren ,,Biatego Zaglebia”

Fig. 1. Distribution of stations of Chamaenerion palustre Scop. in the Wyzyna Matopolska upland. 1 — numbers of
particular stations; 2 — the “Biale Zagl¢bie” area
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Wykaz stanowisk

[* — nr kwadratu ATPOL o boku 10 km (ZAJAC 1978); ™ — liczba kep Chamaenerion palustre: 1 — 1-5,
II- 6-50, III - 51-500, IV — 501-5000, V — 5001-50000, VI — > 50000; b. d. — brak danych; B. & P. (npbl.)
— nowe stanowiska gatunku odnalezione przez autoréw w latach 2002-2005; k. — koto; m. — migdzy]

Makroregion: Wyzyna Kielecka

Mezoregion: Garb Gielniowski

1. Stara Gora k. Staporkowa (EE 43%); PODGORSKA (2007). Hatda zuzli hutniczych oraz odpadéw po
eksploatacji rud zelaza. (I").

Mezoregion: Plaskowyz Suchedniowski

2. Czarniecka Goéra (EE 43); BrROz i in. (2006). Kopalnia ,,Edward” — hatda odpadéw po eksploatacji rud
zelaza. (III).

3. Wasosz-Zarowie (EE 43); BrROz i in. (2006). Pobocze drogi wiejskiej — na pryzmie zuzla. (I).

4. Starachowice — Kozi Ogon (EE 57); BrOz i in. (2006). (b. d.).

Mezoregion: Przedgorze Hzeckie

5. Wierzbica (EE 37); Nosis (2007). Kamieniotlom wapieni cementowni ,,Wierzbica”. (I).

6. Baltow (FE 51); BRowicz & GOSTYNSKA (1956). Nieczynny kamieniotom wapieni ,,Skarbka”. (III).

7. Magonie k. Ostrowca (FE 60); BROZ (1991). Rezerwat ,,Krzemionki Opatowskie” — na haldzie odpadéw
technologicznych ,,Huty Ostrowiec”. (I).

8. Sudét k. Ostrowca (FE 60); Piwowarczyk R. (inf. ustna). Na pryzmie gruzu (beton). (I).

9. Ostrowiec-Koszary (FE 60); B. & P. (npbl.). W sasiedztwie ,,Huty Ostrowiec”. Torowisko. (I).

10. Ozaréw (FE 61); B. & P. (npbl.). Kamieniotom cementowni ,,Ozaréw”. W szczelinie Sciany wyro-

biska. (I).

Mezoregion: Gory Swietokrzyskie

11. Kostomtoty k. Kielc (EE 63); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Kostomtoty II”. Na dnie kamieniotomu,
zboczach hatdy, drogach dojazdowych. (III).

12. Laskowa (EE 63); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Laskowa”. Na dnie wyrobiska, na hatdach, w szcze-
linach skalnych, przy drogach dojazdowych. (III).

13. Zagnarisk (EE 64); B. & P. (npbl.). Ztoze ,,Zachetmie”. W czg¢sci E nieczynnego kamieniotomu dolo-
mitu. Na $cianach oraz na dnie kamieniotomu. (V).

14. Zajaczkéw (EE 72); B. & P. (npbl.). W szczelinach skalnych nieczynnego kamieniolomu wapieni
,.Kozia Gorka”. (II).

15. Miedzianka (EE 72); B. & P. (npbl.). W wyrobisku nieczynnego kamieniotomu wapieni, na haldzie
rumoszu skalnego. (I).

16. Skatka k. Rykoszyna (EE 72); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Ostréwka”. Kamieniolom oraz jego
otoczenie: haldy, osadniki, drogi i in. Najpospolitszy gatunek na terenie zaktadu. (VI). (Ryc. 31 4).

17. Szczukowskie Gérki k. Kielc (EE 73); B. & P. (npbl.). Kamieniotom wapieni ,,Gérki Szczukowskie”
— na dnie, $cianach oraz przy drogach dojazdowych. (III).

18. Jaworznia (EE 73); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom wapieni ,,Jaworznia”. W szczelinach
skalnych, na §cianach oraz na pryzmach gruzu wapiennego. (II).

19. Kielce — Gora Grabina w Pasmie Kadzielnianskim (EE 74); BROZ & MACIEICZAK (1991). PoroSnigta
roslinnoscig kserotermiczng hatda rumoszu wapiennego nieopodal nieczynnego kamieniotomu. (I).

20. Kielce — Skrzetle (EE 74); B. & P. (npbl.). Migdzy osadnikiem elektrocieptowni, a linia PKP Kielce-
Skarzysko. Pobocze drogi oraz skraj nasypu kolejowego. (II).

21. Kielce (EE 74); BROZ & MACcIEICZAK (1991). Kamieniotom oraz rezerwat przyrody nieozywionej
»Wietrznia”. (III).
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22. Kielce — Bukéwka (EE 74); BROZ & MACIEICZAK (1991). Zrekultywowane wyrobisko wypelnione
materialem pochodzacym z kamieniotomu ,,Wietrznia”. (I).

23. Gérno (EE 75); B. & P. (npbl.). Ztoze ,Jézefka” — kamieniotom wapieni i dolomitu. Na hatdzie
odpadéw poeksploatacyjnych. (I).

24. Czerwona Gora k. Kielc (EE 83); B. & P. (npbl.). Kamieniotom ,,Zygmuntéwka”. W szczelinach $cian
kamieniotomu. (IV).

25. Bolechowice (EE 83); B. & P. (npbl.). Marmurotom ,,Berberyséwka”. Na dnie oraz zboczach wyro-
biska. (II).

26. Bolechowice (EE 83); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Jazwica”. Zwatowiska odpadéw technologicz-
nych, w szczelinach skalnych, na dnie wyrobiska. (V).

27. Radkowice (EE 83); B. & P. (npbl.). Ztoze dolomitéw ,,Radkowice-Podwole”. Gtéwnie na dnie, rza-
dziej na $cianach kamieniotomu. (V).

28. Starocheciny (EE 83); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Laskowa Géra”. W czesci E czesci wyrobiska
— dno, hatdy oraz szczeliny $cian skalnych. (IV).

29. Sitkéwka-Nowiny (EE 83); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom wapieni w sasiedztwie
cementowni ,.Nowiny I”. Dno i $ciany kamieniolomu, na pryzmach piargu oraz przy drodze
wewnetrznej. (III).

30. Sitkéwka-Nowiny (EE 84); BROZ & MACIEICZAK (1991). Ztoze kamieniotomu wapieni ,, Trzuskawica”.
Dno i §ciany kamieniotomu, zwatowiska i hatdy odpadéw technologicznych, drogi wewngtrzne i dojaz-
dowe. (V).

31. Kowala I (EE 84); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Kowala-Sobkéw”. Dno i $ciany kamieniotomu,
haldy, zwatowiska, drogi. (VI).

Mezoregion: Wyzyna Sandomierska

32. Piskrzyn koto Iwanisk (EE 88/89); B. & P. (npbl.). Kopalnia dolomitu ,,Piskrzyn”. Na dnie kamienio-
tomu. (II).
33. Jurkowice (EF 09); B. & P. (npbl.). Kamieniotom ,,Budy”. Sciany oraz dno kopalni dolomitu. (IV).

Mezoregion: Pogérze Szydlowskie

34. Tokarnia k. Checin (EE 83); BROZ & PrRzEmMYSKI (1988). Ztoze ,,Tokarnia-Sierpka” — nieczynny kamie-
niotom wapieni. (III).

35. Wolica, ok. 0,5 km na SE od stacji PKP (EE 83); B. & P. (npbl.). Niewielkie, nieczynne kamieniotomy
wapieni. ().

36. Siedlce k. Wolicy (EE 83); B. & P. (npbl.). Ztoze eksploatowane przez firm¢ ,,Nordkalk”. Gruzowisko
na dnie wyrobiska. (II).

37. Morawica (EE 84); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Morawica” — dno, rzadziej Sciany kamieniotomu,
hatdy, drogi wewnetrzne i dojazdowe. (VI).

38. Labedziéw k. Morawicy (EE 84); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom wapieni; gruzowisko na
dnie wyrobiska. (II).

39. Sobkéw (EE 93); B. & P. (npbl.). Kamieniotom wapieni ,,Sobkéw III”. Zbocze nieczynnego kamie-
niotomu, na rumoszu wapiennym. (II).

40. Wola Morawicka (EE 94); BROZ & PrzeMYSKI (1988). Ztoze ,,Wola Morawicka”. W obrgbie kamie-
niotomu oraz w jego otoczeniu — hatdy surowca oraz odpadéw technologicznych, drogi, itp. (V).

41. Osiny k. Pierzchnicy (EE 95); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom wapieni. (I).

42. Straszniéw k. Gumienic (EE 95); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom na wzgérzu ,,Storica
Goéra”. (IT).

43. Wola Zydowska (EF 04); B. & P. (npbl.). Torowisko kolei szerokotorowe;j. (III).

44. Celiny k. Chmielnika (EF 05). B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Celiny-Porgba”. Na dnie, $cianach
kamieniotomu, na hatdach i zwatowiskach. (IV).

45. Suchowola k. Chmielnika (EF 05); B. & P. (npbl.). Kamieniotom ,,Ptasznik” — dno wyrobiska (III).

46. Przytaski k. Smerdyny (EF 09); B. & P. (npbl.). Wyrobiska wapieni. (II).
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Makroregion: Wyzyna Przedborska

Mezoregion: Wzgorza Lopuszanskie

47. Kamieniec m. Ruda Strawczynska a Promnikiem (EE 62); B. & P. (npbl.). Nieczynne wyrobiska po
eksploatacji wapieni. (III).

48. Huta Stara k. Mieczyna (EE 71); B. & P. (npbl.). Na dnie nieczynnego kamieniolomu wapieni. (I).

49. Gniezdziska (EE 71); B. & P. (npbl.). Kamieniotom wapieni ,,Dybkowa Géra”. Na dnie wyrobiska oraz
w szczelinach na Scianach skalnych. (III).

50. Gniezdziska (EE 71); B. & P. (npbl.). Kamieniotom wapieni ,,Géra Mackowa”. Rumosz skalny na dnie
kamieniotomu. (III).

Mezoregion: Pasmo Przedborsko-Malogoskie

51. Rogaléw k. Krasocina (EE 70); B. & P. (npbl.). Kamieniolom wapieni — na dnie wyrobiska. (I).

52. Bukowa (EE 71); B. & P. (npbl.). Ztoze wapieni ,,Bukowa”. Na S$cianie oraz na dnie kamienio-
tomu. (II).

53. Matogoszcz (EE 71/81); B. & P. (npbl.). Kamieniolom wapieni cementowni ,,Matogoszcz”. Na Scia-
nach oraz na dnie II poziomu wyrobiska. (II).

54. Matogoszcz (EE 81); B. & P. (npbl.). Kamieniotom wapieni ,,Matogoszcz II”. Dno wyrobiska. (I).

Makroregion: Niecka Nidzianiska

Mezoregion: Plaskowyz Jedrzejowski
55. Pawtowice k. Sedziszowa (EF 00); B. & P. (npbl.). Torowiska na trasie PKP Kielce — Sedziszéw. (III).

Mezoregion: Wyzyna Miechowska

56. Rzerzus$nia (DF 39); Kozr.owska (1923). (b. d.).

57. Pstroszyce (EF 20); Kozrowska (1925). (b. d.).

58. Biskupice (EF 30); Kozrowska (1923). (b. d.).

59. Kamiericzyce (EF 30); Kozrowska (1923). (b. d.).

60. Miechéw (EF 30); Tacik (1959 a, b). (b. d.).

61. Celiny Przestawskie (EF 30); GAWRONSKI (1991 npbl. — ATPOL). (b. d.).

Mezoregion: Plaskowyz Proszowicki

62. Szczotkowice k. Dziatoszyc (EF 32); TACIK (1959a, b), TowpAsz (2006). Na zboczu gipsowym (b. d.).
63. Zerwana (EF 50); GAWRONSKI (1994 npbl. — ATPOL). (b. d.).

64. Nowa Huta — Branice (EF 61). TRzZCINSKA-TACIK (npbl.), (cyt. Towpasz 2006). (b. d.).

65. Nowa Huta — Pleszéw (EF 61). TRZCINSKA-TACIK (npbl.), (cyt. Towpasz 2006). (b. d.).

Mezoregion: Garb Pinczowski

66. Szaniec (EF 14/15); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniotom wapieni. (II).
67. Skotniki Male (EF 25); B. & P. (npbl.). Nieczynny kamieniolom wapieni — szczeliny $cian, dno wyro-
biska, zwatowiska rumoszu skalnego. (II).

Warunki siedliskowe

Na Wyzynie Malopolskiej Chamaenerion palustre wystgpuje wylacznie na siedliskach
antropogenicznych. Gtéwnymi o§rodkami ekspansji wierzbéwki nadrzecznej na tym terenie
sa kamieniotomy wapieni i dolomitéw, gdzie zlokalizowano okoto 80% istniejacych sta-
nowisk. Gatunek wystgpuje tu zaréwno w obrebie wyrobisk (na ich dnie — zwtaszcza na
pryzmach rozdrobnionej skaty, na szczeliniastych lub piarzystych Scianach i zboczach,
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wzdtuz wewngtrznych i dojazdowych drég), jak i w ich blizszym lub dalszym otoczeniu.
Masowo kolonizuje hatdy rozdrobnionego surowca skalnego (Ryc. 3), rozlegle wysypiska
odpadéw poeksploatacyjnych i technologicznych, obwatowania osadnikéw szlamu (Ryc. 4)
itp. Zasiedla zaréwno duze, czynne kamieniotomy, jak i obecnie nie uzytkowane, niewielkie
tomy i wyrobiska.

Okoto 12% stanowisk gatunku zwigzanych jest z hatdami oraz zwatami odpadéw tech-
nologicznych z zakladéw metalurgicznych i hut (gtéwnie zuzlu). Rzadko notowany byt
takze (7% stanowisk) na terenach kolejowych (nasypy i miedzytorza). Tylko raz znaleziono
2o na zboczu gipsowym (stanowisko 62) oraz na pryzmie gruzu (st. 8).

Warunki siedliskowe na terenach kolonizowanych oraz opanowanych przez wierzbéwke
nadrzeczng s3 wsz¢dzie podobne. Sa to miejsca otwarte, silnie naslonecznione, suche
i bardzo ciepte. Gatunek wykazuje przywiazanie do nieustabilizowanego, silnie szkieleto-
wego 1 tatwo przepuszczalnego podloza (stanowiacego giéwnie odstonigte i rozkruszone
skaly weglanowe z domieszkg frakcji ilastych) przypominajacego warunki jego naturalnego
wystgpowania (piargi i zwirowiska nadrzeczne). Tworzace si¢ gleby sa obojetne lub stabo
zasadowe, bogate w substancje mineralne, ubogie w zwiazki humusowe.

Poglad na sktad florystyczny oraz struktur¢ syntaksonomiczng roslinno$ci z udzialem
Chamaenerion palustre daje 35 zdjg¢ fitosocjologicznych, zestawionych w tabelach nr
1-3. Reprezentuja one blizej niezidentyfikowane (m.in. ze wzgledu na staby stan zbadania
w skali kraju), pétruderalne, pionierskie zbiorowisko, inicjujace pierwotng sukcesj¢ roslin-
nosci na §wiezo odstonigtym, lub uformowanym przez cztowieka specyficznym — skalistym,
kamienistym lub piarzystym, gléwnie weglanowym — podtozu. Cechuje si¢ ono stosunkowo
bogatym — jak na zbiorowisko pionierskie — sktadem florystycznym oraz ztozona struktura
socjologiczng. Gtéwny zrab fitocenozy stanowig komponenty zbiorowisk synantropijnych
(z klas Artemisietea vulgaris i Stellarietea mediae) oraz gatunki kserotermiczne i cieplo-
lubne (charakterystyczne dla klas Festuco-Brometea i Trifolio-Geranietea sanguinei). Nie-
wielki udzial majg takze roSliny typowe dla suchszych postaci tak.

Biorac pod uwage antropogeniczny, a zarazem pionierski charakter fitocenozy, jej sktad
florystyczny oraz specyficzng kombinacj¢ wymienionych powyzej grup gatunkéw, zaliczono
prowizorycznie zbadane zbiorowisko do wyréznionej niedawno w Polsce (MATUSZKIEWICZ
2001) klasy Agropyretea intermedio-repentis (Oberd. et all. 1967) Miiller et Gors 1969.
Za takim ujeciem przemawia takze obecno$¢ gatunkéw charakterystycznych wymienionej
klasy: Poa compressa, P. angustifolia, Tussilago farfara, Elymus repens, E. hispidus, Cera-
stium arvense, Convulvulus arvensis. Sposréd gatunkéw towarzyszacych wysokie stopnie
staloSci posiadaja m.in.: Daucus carota, Calamagrostis epigejos, Hypericum perforatum,
Sanguisorba minor, Arenaria serpyllifolia.

Zbadane ptaty roslinnosci z udzialem wierzbowki nadrzecznej cechuja si¢ istotnym
podobieristwem w zakresie ich sktadu florystycznego oraz struktury systematyczno-socjolo-
gicznej. Roznice dotyczace ich ogdlnego bogactwa florystycznego, struktury przestrzennej
oraz fizjonomii, wynikaja gtéwnie ze stopnia zaawansowania poszczegdlnych platéow
(w zaleznosci od ich wieku) w procesie przemian sukcesyjnych. W zwiazku z tym wyrdz-
niono 3 grupy zdj¢¢ (por. Tab. 1-3), reprezentujacych 3 kolejne fazy rozwojowe w ramach
jednego, szeroko ujetego zbiorowiska, tj.: fazg wczesna, faz¢ optymalng i faze koncowa.
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Ryec. 3. Najwigksza na Wyzynie Matopolskiej populacja Chamaenerion palustre Scop. porastajaca halde na terenie
kopalni ,,Ostréwka” w Goérach Swigtokrzyskich. a — pojedyncza kepa. Fot. E. Broz

Fig. 3. The greatest population of Chamaenerion palustre Scop. in the Wyzyna Matopolska upland covering heap in the
“Ostréwka” mine area in the Swigtokrzyskie Mts. a — a single cluster. Photo E. Bréz

Ryc. 4. Chamaenerion palustre Scop. na obwatowaniach osadnika na terenie ztoza ,,Ostrowka”. a — fragment pgdu
z kwiatem, owocami i nasionami. Fot. E. Br6z

Fig. 4. Chamaenerion palustre Scop. on embankment of sediment trap in the “Ostréwka” ledge. a — fragment of shoot
with flower, fruits and seeds. Photo E. Broz
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Tabela 1. Zbiorowisko pionierskie z klasy Agropyretea intermedio-repentis z udziatem Chamaenerion palustre Scop.

— faza wczesna

Table 1. Pioneer plant community of Agropyretea intermedio-repentis class with Chamaenerion palustre Scop. — initial

phase
Nr kolejny zdjgcia
(The following No. of relevé) 23 4 5 6 7 8 9 1011 1213 1415
Nr stanowiska (No. of locality) 26 26 26 16 26 28 2 1 40 16 26 43 43 43 43
dzieni (day) 24 24 24 30 24 02 03 03 25 24 24 07 07 07 07
Data (Date) miesiac (month) [ 10 10 10 10 10 10 09 09 08 10 10 09 09 09 09
rok (year) 20 |04 04 04 04 04 04 03 03 05 04 04 06 06 06 06| 2
Pokrycie warstwy krzewoéw b [%] §
(Cover of shrub layer b) [%] o0 5 0 00 5 5 == 0 0 0 0 00 §
Pokrycie warstwy zielnej ¢ [%] (-I)
(Cover of herb layer ¢) [%] 15 15 20 15 20 25 30 30 10 40 30 30 50 25 35 9
. . S
Pokrycie warstwy mszystej d [%] E
(Cover of moss layer d) [%] o0 0 0 0 0 zm z 0 0 0 0 0 0 07
. L 2
Powierzchnia zdjecia [m’] 80 80 100 80 80 S50 200 200 80 90 75 25 25 25 25
(Area of relevé) [m?]
Ekspozycja (Exposure) NS - - SE - NWE S - § - - - -
Nachylenie (Slope) [°] 80 40 - - 35 - 60 5 70 - 45 - - - -
Liczba gatunkéw (No. of species) | 17 17 17 17 22 29 17 26 16 19 24 19 15 16 17
Chamaenerion palustre 1 2 2 2 2 2 3 2 + 3 2 2 3 2 2|V
ChCl. Agropyretea intermedio-repentis
Tussilago farfara + o+ + 1 2 1 + + + 11T
Poa compressa subsp. compressa + 1 + 1 1+ + o+ + | 1OI
Cerastium arvense + + I
Elymus repens + o+ 1
ChCl. Stellarietea mediae
Conyza canadensis + + o+ o+ + + o+ 4+ it
Chaenorhinum minus + + + o+ + + | I
Sonchus asper + + .+ I
Silene vulgaris + 1 I
Bromus tectorum + + + + | II
Senecio viscosus + + 1 1 I
Lactuca serriola + o+ I
ChCl. Artemisietea vulgaris
Echium vulgare + + o+ + + o+ + 1 . . III
Linaria vulgaris + + + 2 1 2 I
Artemisia vulgaris + + + + + | I
Picris hieracioides subsp.
. L. + + I
hieracioides
Tragopogon dubius + o+ I
Cirsium arvense + o+ + I
Cirsium vulgare + + o+ I
Melilotus alba + 1+ I
ChCl. Festuco-Brometea
Artemzsza. campestris subsp. + + + 1+ + 4 I
campestris
Hieracium bauhinii + o+ o+ 1 + + 1 1

(cd)
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Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued

Nr kolejny zdjecia

(The fofloywmjgNQ ot relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15|SC
Campanula sibirica Lo+ o+ L+ . . Lo+ . . . I
Scabiosa ochroleuca + . . . . + . . . . + I
Centaurea stoebe .o+ . Lo+ . .+ I
Achillea collina . . + . . . . . . . + 1
Acinos arvensis . . . + . . . . . + I
Petrorhagia prolifera . . . A . .+ I

ChCI. Molinio-Arrhenatheretea

Taraxacum officinale s. lato Lo+ o+ . . L+ . . 11
Leontodon hispidus subsp. hispidus| . . oo+ 1 Lo+ o+ o+ . . . . . I
Arrhenatherum elatius + . . . . 1 . . . . . . . .+ I
Lotus corniculatus . . R . N R . . R 1I
Plantago lanceolata . Lo+ . Lo+ . . . . . .+ I
Achillea millefolium s. stricto Lo+ . . . .+ I
Poa pratensis . . . . . .o+ 4+ 1
Agrostis gigantea . . . . . . . . Lo+ o+ .+ I
Festuca rubra . . . . . . . . . Lo+ + o+ I

Gatunki towarzyszace (Accompanying species)

Daucus carota .+ + o+ + + 4+ o+ o+ + + + | IV
Calamagrostis epigejos . . 1 + 1 + + 2 + + 2 1II
Sanguisorba minor 1 + 1 1 + 2 1 11T
Erigeron acris .+ + o+ o+ + + . I
Arenaria serpyllifolia + + + 4+ o+ O+ I
Sedum acre . .+ + + o+ I
Alyssum alyssoides A . . . .o+ o+ 11
Hypericum perforatum + . . Lo+ o+ .+ . . . . . . I
Pinus sylvestris b . . . . . .o+ 1+ . . . . . . I
Pinus sylvestris c . Lo+ . Lo+ + . . R T I
Oenothera biennis . . Lo+ L+ L+ I
Solanum dulcamara + + I
Festuca trachyphylla + + + I
Betula pendula b + + I
Betula pendula c + + I
Senecio jacobaea + + 1
Valeriana angustifolia + + I
Salix purpurea c . . I
Salix caprea c . .+ . I
Hieracium pilosella 1+ I
Festuca ovina s. stricto + o+ I
Fragaria vesca + o+ I
Hieracium umbellatum + o+ I
Rosa canina b + 4+ I
Cornus sanguinea subsp. + 4 I

sanguinea c

Sporadyczne (Sporadic): ChCl. Agropyretea intermedio-repentis: Convolvulus arvensis 15/1; Lepidium campestre
11/+; Poa angustifolia 11/+; ChCl. Stellarietea mediae: Anagallis arvensis 12/+, Atriplex patula 14/+; Myosotis
arvensis 14/1; Sinapis arvensis 12/+; ChCl. Artemisietea vulgaris: Artemisia absinthium 7/+, Erysimum cheiranthoides
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Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued

15/+, Melandrium album 14/+, Reseda lutea 13/+; ChCl. Festuco-Brometea: Anthyllis vulneraria 6/+; Achillea pan-
nonica 5/+; Euphorbia cyparissias 1/+, Helianthemum nummularium subsp. obscurum 6/+, Potentilla arenaria 6/+,
Sesleria uliginosa 12/+, Veronica spicata subsp. spicata 6/+; ChCL Molinio-Arrhenatheretea: Lolium perenne 8/+,
Tragopogon pratensis 12/+, Rumex acetosa 5/+; Gatunki towarzyszace (Accompanying species): Berberis vulgaris
¢ 1/+, Chamaenerion angustifolium 14/+, Erodium cicutarium 12/+, Eupatorium cannabinum 5/+, Frangula alnus c
13/+, Fraxinus excelsior ¢ 13/+, Galium mollugo 6/+, G. verum 13/+, Holcus mollis 12/+, Juniperus communis subsp.
communis ¢ 3/+, Medicago falcata 1/+, M. lupulina 8/+, Padus serotina c 7/+, Pimpinella saxifraga 6/+, Polygonum
lapathifolium subsp. lapathifolium 15/+, Rubus caesius ¢ 5/+, Sedum sexangulare 6/+, Setaria pumila 15/+, Silene otites
5/+, Valeriana officinalis 5/+, Verbascum lychnitis 2/+, V. nigrum 5/+.

Tabela 2. Zbiorowisko pionierskie z klasy Agropyretea intermedio-repentis z udziatem Chamaenerion palustre Scop.
— faza optymalna
Table 2. Pioneer plant community of Agropyretea intermedio-repentis class with Chamaenerion palustre Scop.
— optimum phase

Nr kolejny zdjgcia
(The following No. of relevé) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nr stanowiska (No. of locality) 40 16 16 13 13 26 6 13 34 16 16 6 40 40 40
dzien (day) |25 30 30 25 25 24 13 25 02 30 30 20 25 25 25
Data (Date iesi
(Date) fiesiac 08 10 10 10 10 10 09 10 10 10 10 07 08 08 08
(month)
rok (year) 20[05 06 06 04 04 04 05 04 04 04 04 06 05 05 05 ;:;‘
<
Pokrycie warstwy krzewéw b [%] 2
(Cover of shrub layer b) [%] - m 5 m 0 0 m oz 0 0 0 0 0 00 5
. Lo ‘
Pokrycie warstwy zielnej ¢ [%] 45 65 75 45 40 40 75 35 40 60 75 100 80 80 100| i
(Cover of herb layer ¢) [%] K3
Pokrycie warstwy mszystej d [%] mﬁ
(Cover of moss layer d) [%] 0O zn 0O 0O 0 0O 0O 0 20 0 0 0 5 0 =zn
Powierzchnia zdjecia 100 100 100 100 100 100 80 150 50 100 80 80 100 100 40
(Area of relevé) [m?]
Ekspozycja (Exposure) E SE - SWS N S N S SW - - SE - -
Nachylenie (Slope) [°] 60 65 - 50 60 10 60 40 45 60 - - 55 - -
Liczba gatunkéw (No. of species) 23 22 31 26 24 32 17 34 28 32 34 16 28 34 33
Chamaenerion palustre 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 4 3 4 3 4|V
ChCl. Agropyretea intermedio-repentis
Poa compressa subsp. compressa .o+ 111 o+ 02+ o+ 1 . R N Y
Tussilago farfara o3 1+ o+ . . . L Lo+ o+ 1T
Elymus repens . . . L . . L Lo+ o+ I
ChCl. Stellarietea mediae
Silene vulgaris 1 . Lo+ o+ o+ o+ + 1 .o+ + + | IV
Chaenorhinum minus + o+ 1 + + + + I
Conyza canadensis R S N .o+ . 4+ | I
Sonchus asper R . N T L . N I
Setaria pumila . . . . . . . . Lo+ N . I
ChCl. Artemisietea vulgaris
Echium vulgare Lo+ o+ .+ L+ o+ .o+ .+ 1 |1
Picris hieracioides subsp. hieracioides | . . 1 + + . 3 + . . . 1 . . + |1
Linaria vulgaris R . R . Lo+ I

(cd)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Nr kolejny zdjgcia

(The following No. of relevé) 2 6 8 101112 13 14 15 8-C
Artemisia vulgaris + + 1I
Cirsium vulgare + I
Melilotus alba + + + I
Carduus acanthoides +  + I
ChCl. Festuco-Brometea

Artemisia campestris subsp. campestris + + + 1 + + 2 Y
Hieracium bauhinii + + + . 1 1| I
Scabiosa ochroleuca 1 1 1 + + +|II
Veronica spicata subsp. spicata + + + + o+ 11T
Campanula sibirica + + + + I
Fragaria viridis + 2 + 2| I
Petrorhagia prolifera + + I
Potentilla arenaria +  + 1T
Euphorbia cyparissias + + + | I
Centaurea stoebe + + o+ 1T
Carlina vulgaris + + I
Anthyllis vulneraria . + | II
Acinos arvensis 1+ + | I
Salvia pratensis + + o+ I
Arabis hirsuta + . I
Dianthus carthusianorum + 1 I
Asperula cynanchica .+ I
Thymus marschallianus 1 1 + I
ChCl. Trifolio-Geranietea sanguinei

Galium mollugo + 2 + . + I
Clinopodium vulgare 2 I
Origanum vulgare + + 1 11
Valeriana angustifolia + I
Galium verum + + | I
Medicago falcata + + + I
Coronilla varia + I
Verbascum lychnitis + I
Trifolium medium + + I
ChCI. Molinio-Arrhenatheretea

Leontodon hispidus subsp. hispidus + + 1 + + | I
Dactylis glomerata subsp. glomerata + + + 1 1I
Plantago lanceolata + + + I
Achillea millefolium s. stricto + + I
Lotus corniculatus I
Phleum pratense + I
Taraxacum officinale s. lato + + + I
Arrhenatherum elatius + I
Festuca rubra + + I
Trifolium pratense + o+ I
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Nr kolejny zdjgcia
(The foilo};vinjgNo. of relevé) L2 3 45 8 101112 13 14 15 8-C
Gatunki towarzyszace (Accompanying species)
Daucus carota + + + 4+ o+ + + + + + 2 1|V
Hypericum perforatum + + + + + + o+ + | IV
Arenaria serpyllifolia + o+ 4+ o+ + 1 111
Sedum acre + o+ + 1+ + | OI
Calamagrostis epigejos + + 4+ o+ + + 2 | 1OI
Medicago lupulina + 2 1 + + + | 1I
Rubus caesius blc + + + + + | I
Pimpinella saxifraga + o+ + + | I
Salix caprea b + +  + + 11 1T
Salix caprea c + + + | II
Frangula alnus b + + + 111
Frangula alnus c + + + I
Pinus sylvestris b + + 111
Pinus sylvestris c + + + . 11
Abietinella abietina + . + 1| I
Festuca trachyphylla 1 + I
Hieracium pilosella + 1 I
Silene otites 1 + o+ I
Erigeron acris + +  + I
Betula pendula b + + 111
Betula pendula c + + I
Juniperus communis subsp. communis b + I1I
Juniperus communis subsp. communis ¢ + o+ I
Cornus sanguinea subsp. sanguinea ¢ + + I
Verbascum nigrum + + + 1
Medicago xvaria + + I
Verbascum phlomoides + . I
Alyssum alyssoides + 1 I
Acer pseudoplatanus b + + I
Sorbus aucuparia b + + I
Populus tremula c + + I
Salix purpurea b + 11
Salix purpurea c + . I
Racomitrium canescens d 2 1 1

Sporadyczne (Sporadic): ChCl. Agropyretea intermedio-repentis: Convolvulus arvensis 15/+; ChCl. Stellarietea
mediae: Consolida regalis 5/+, Lactuca serriola 14/+, Papaver rhoeas 14/+, Matricaria maritima subsp. inodora 14/+;
ChCl. Artemisietea vulgaris: Artemisia absinthium 14/+, Impatiens parviflora 15/+, Tragopogon dubius 15/+; ChCl.
Festuco-Brometea: Achillea collina 10/+, Anthemis tinctoria 12/+, Asparagus officinalis 1/+; Brachypodium pinnatum
6/+; Carex caryophyllea 10/+, Erysimum odoratum 11/+, Helianthemum nummularium subsp. obscurum 8/+; Thlaspi
perfoliatum 14/+, Thymus kosteleckyanus 9/+; ChCl. Molinio-Arrhenatheretea: Lolium perenne 14/+, Pastinaca sativa
7/+, Succisa pratensis 14/+, Tragopogon pratensis 13/+, Valeriana officinalis 3/+; Gatunki towarzyszace (Accompa-
nying species): Androsace septentrionalis 11/+, Asplenium ruta-muraria 10/+, Asplenium trichomanes 10/+, Berberis
vulgaris ¢ 6/+, Homalothecium lutescens d 9/1, Cerasus avium c 14/+, Chamaenerion angustifolium 2/+, Cerastium
semidecandrum 4/+, Ceratodon purpureus d 2/+, Diplotaxis muralis 14/+, Dryopteris filix-mas 8/+, Erigeron annuus
3/+, Genista tinctoria 12/+, Linum catharticum 8/+, Rosa canina b 8/+, Salix cinerea c 14/+, Senecio jacobaea 8/+.
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Tabela 3. Zbiorowisko pionierskie z klasy Agropyretea intermedio-repentis z udziatem Chamaenerion palustre Scop.
— faza koricowa

Table 3. Pioneer plant community of Agropyretea intermedio-repentis class with Chamaenerion palustre Scop. — ter-
minal phase

Nr kolejny zdjecia (The following No. of relevé) 1 2 3 4 5
Nr stanowiska (No. of locality) 40 34 24 6 40
dziefi (day) 25 02 02 17 25
Data (Date) miesiac (month) 08 10 10 07 08
rok (year) 20( 05 04 04 06 05

Pokrycie warstwy krzewéw b [%]
(Cover of shrub layer b) [%]
Pokrycie warstwy zielnej ¢ [%]
(Cover of herb layer ¢) [%]
Pokrycie warstwy mszystej d [%]
(Cover of moss layer d) [%]
Powierzchnia zdjecia [m?]

(Area of relevé) [m?]

10 25 10 25 30

90 85 80 90 60

40 80 40 30 80

Ekspozycja (Exposure) - - — SW _
Nachylenie (Slope) [°] - - _ 5 —
Liczba gatunkéw (No. of species) 27 56 49 32 20
Chamaenerion palustre 5 2 2 2 2

ChCl. Agropyretea intermedio-repentis
Poa compressa subsp. compressa 1
Elymus hispidus subsp. hispidus
Elymus repens

Tussilago farfara

+ o+ 4+ +
+

ChCl. Stellarietea mediae
Conyza canadensis + . . . +
ChCl. Artemisietea vulgaris
Linaria vulgaris + +

Artemisia vulgaris + . +
Echium vulgare . + +
Melilotus alba
Picris hieracioides subsp. hieracioides . + . +
Cirsium vulgare . . + +

—_
+ .

ChCl. Festuco-Brometea
Artemisia campestris subsp. campestris 1
Anthyllis vulneraria
Campanula sibirica
Euphorbia cyparissias +
Scabiosa ochroleuca +
Fragaria viridis

Hieracium bauhinii

+ o=+ + + = 4+
-+ + + + +
+
+

Ranunculus bulbosus +

—_

Achillea collina
Brachypodium pinnatum
Carlina vulgaris
Centaurea stoebe

Salvia verticillata

+

++ + + =+ -
+ +

ChCl. Trifolio-Geranietea sanguinei
Coronilla varia + +
Medicago falcata . 1 2

+
+
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Tabela 3. Kontynuacja — Table 3. Continued

Nr kolejny zdjgcia (The following No. of relevé) 1 2 3 4 5
Galium mollugo 1 +

Valeriana angustifolia 1 +

Agrimonia eupatoria + + .
Verbascum lychnitis + +

Viola hirta + . +

Galium verum 1 +
Origanum vulgare . . + 1

ChCl. Molinio-Arrhenatheretea

Leontodon hispidus subsp. hispidus + + + + 1
Dactylis glomerata subsp. glomerata + 1 +

Taraxacum officinale s. lato + +

Arrhenatherum elatius + +

Plantago lanceolata + +

Trifolium pratense . + +

Gatunki towarzyszgce (Accompanying species) — drzewa i krzewy (trees and shrubs)
Pinus sylvestris b + + + + 2

Pinus sylvestris c . . + +
Populus tremula b + + 2 2
Populus tremula c + + + .
Salix caprea b + 2 1 +
Populus alba b + + +
Rubus caesius b + + .

Cornus sanguinea subsp. sanguinea b + +

Rosa canina b + +

Rosa canina c . . +

Frangula alnus b . + . +
Juniperus communis subsp. communis b . . + +
Juniperus communis subsp. communis c . . +

— runo zielne (herb layer)

Daucus carota + + 2 + 1
Sanguisorba minor + 1 . +
Calamagrostis epigejos 1 2 1

Festuca trachyphylla 2 3 +
Medicago xvaria 2 2 +
Pimpinella saxifraga + + + .
Festuca ovina s. stricto + +
Hypericum perforatum + . . . +
— runo mszyste (moss layer)

Abietinella abietina d 3 3

Homalothecium lutescens d 2 2

Ceratodon purpureus d + +

Bryum sp. d + +

Sporadyczne (Sporadic): ChCl. Artemisietea vulgaris: Melilotus officinalis 2/+, Tanacetum vulgare 4/+; ChCl. Fes-
tuco-Brometea: Acinos arvensis 1/+, Aster amellus 4/+, Carlina acaulis 2/+, Carex caryophyllea 3/+, Helianthemum
nummularium subsp. obscurum 2/+, Potentilla arenaria 3/+, Seseli annuum 2/+, Stachys recta 4/+, Veronica spicata
subsp. spicata 4/1; ChCl. Trifolio-Geranietea sanguinei: Clinopodium vulgare 1/+; ChCl. Molinio-Arrhenatheretea:
Achillea millefolium s. stricto 1/+, Festuca rubra 2/+, Rumex acetosa 1/+; Gatunki towarzyszace (Accompanying spe-
cies): Acer pseudoplatanus b 2/2, Betula pendula c 4/+, Berberis vulgaris ¢ 4/+, Carpinus betulus c 4/+, Padus serotina b
3/+, Prunus spinosa b 2/+, Rosa rubiginosa 3/+, Salix fragilis b 1/+.
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Faza wczesna, inicjalna (Tab. 1), rozwija si¢ na §wiezo odstonigtym lub uformowanym
przez cztowieka podtozu, catkowicie pozbawionym gleby. Posiada jednowarstwowa struk-
turg, a ogdlne pokrycie roslin wynosi §rednio 25%. W 15 zdjeciach stwierdzono ogdétem
103 gatunki ro§lin, Srednio 19 w jednym zdj¢ciu. Fizjonomie¢ zbiorowiska okresla Chamae-
nerion palustre.

W fazie optymalnej (Tab. 2) fitocenoza ma wyglad $rednio zwartej murawy (63%
ogdlnego pokrycia) z dominujaca wierzbéwka nadrzeczna. W 15 zdjeciach wystapito
119 gatunkéw (Srednio 28 w jednym zdjeciu).

Faza konicowa, terminalna (Tab. 3), cechuje si¢ 2-3 warstwowa struktura pionowa.
Oprocz silnie zwartej warstwy zielnej (81% ogdlnego pokrycia) wyksztalca si¢ zawsze
warstwa krzewiasta (ztozona m.in. z podrostow sosny, wierzby iwy, topoli osiki i jatowca)
o przecietnym zwarciu okoto 20%. W czesci ptatdw pojawia si¢ warstwa mszysta. Pod
wzgledem Sredniej liczby gatunkéw w zdjeciu (37 gat.) jest najbogatsza florystycznie
postacia fitocenozy z udziatem Chamaenerion palustre. Jednakze iloSciowy udzial tego
gatunku jest tu wyraZnie mniejszy, niz we wczesniejszych stadiach sukcesyjnych. Osta-
bienie jego zdolnosci konkurencyjnych wynika ze wzrastajacego stopnia zacienienia oraz
postgpujacego zadarnienia gleby.

Liczebno$é populacji

Liczba osobnikéw Chamaenerion palustre na poszczegdlnych stanowiskach waha sie od
jednej do ponad miliona k¢p (por. wykaz stanowisk). Najobfitsze populacje wierzbowki
nadrzecznej odnotowano w czynnych kamieniotomach wapieni i dolomitu (Ryc. 2), w kt6-
rych podloze bylo nieustannie zaburzane, a wyksztatcone pionierskie zbiorowiska roslinne
nie podlegaty dalszym przemianom sukcesyjnym, co doprowadzito do masowego pojawu
gatunku (m.in. ztoze ,,Ostréwka — st. 16, ,,Trzuskawica” — st. 30, ,,Kowale-Sobkoéw” — st. 31,
~Morawica” — st. 37). Wyrobiska takie staja si¢ wigc znaczacymi oSrodkami, z ktérych
Ch. palustre prowadzi dalsza ekspansj¢ (Ryc. 3).

Nielicznie wierzbéwka nadrzeczna rosta na hatdach odpadéw technologicznych z zakta-
déw metalurgicznych i hut oraz w nieczynnych kamieniotomach, w ktérych juz od dtuz-
szego czasu zaprzestano prac wydobywczych, a sukcesja doprowadzita do zwarcia darni
i wyksztatcenia zbiorowisk murawowych (np. kamieniotom ,,Kozia Gérka” koto Zajaczkowa
— st. 14, czy nieczynny kamieniotom wapieni Géra Grabina koto Kielc — st. 19). Niewielka
liczbe osobnikéw Chamaenerion palustre zaobserwowano takze w miejscach, ktére gatunek
skolonizowat stosunkowo niedawno i nie zdotat jeszcze wytworzy¢ wiekszych populacji (np.
kopalnia ,,Ozar6w” — st. 10, ,,Jézefka” — st. 23, czy ,,Malogoszcz II” — st. 54).

Nalezy podkresli¢, iz w kilkunastu zbadanych kamieniotomach skat weglanowych, w kt6-
rych wystepuja sprzyjajace, potencjalne siedliska dla wierzbéwki nadrzecznej (m.in. w rezer-
watach ,,Gora Zelejowa” i ,,G. Rzepka” koto Chgcin, w rez. ,Slichowice” oraz ,,Kadzielnia”
na terenie Kielc, na G. Krzyzowej k. Matogoszcza, k. Korzecka, Wolicy, Szydlowa) — w ogdle
nie byla przez nas znaleziona. Nie znajdowali§my réwniez jej stanowisk w wyrobiskach po
eksploatacji gipsu (na terenie Niecki Nidzianskiej) oraz w zadnym z kamieniotoméw skat
krzemianowych (piaskowcéw oraz kwarcytéw) w Gérach Swietokrzyskich.
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PODSUMOWANIE

Zasieg wierzboéwki nadrzecznej wciaz si¢ zmienia — jedne stanowiska zanikaja, a pojawiaja
si¢ nowe (ZARZYCKI i in. 2002). Jednakze na Wyzynie Malopolskiej, w ostatnich kilku
latach, odnotowano nagly, wyraZzny wzrost liczby stanowisk (Ryc. 5), a takze liczebno$ci
populacji Chamaenerion palustre (por. wykaz stanowisk), co §wiadczy o zjawisku eks-
pansji. Sytuacja ta zwigzana jest z wlasciwoSciami ekologicznymi gatunku, a takze z prze-
ksztalceniami, jakim podlegaja warunki siedliskowe.
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Ryec. 5. Liczba stanowisk Chamaenerion palustre Scop. na Wyzynie Matopolskiej stwierdzonych w réznych okresach
czasu. 1 — stanowiska niepublikowane, 2 — stanowiska publikowane

Fig. 5. Number of stations of Chamaenerion palustre Scop. in the Wyzyna Matopolska upland which have been discov-
ered in different periods of time; 1 — unpublished stations, 2 — published stations

Zanikanie stanowisk jest zwiazane z postgpujacymi procesami sukcesji i wzrostem kon-
kurencji. Na Wyzynie Malopolskiej, do pionierskich zbiorowisk ros§linnych — najbardziej
korzystnych dla rozwoju Chamaenerion palustre — w kolejnych etapach sukcesji wkraczaja
gatunki muraw kserotermicznych i tgk, a nastepnie drzewa i krzewy. W miar¢ narastaja-
cego zwarcia zbiorowisk populacje wierzbowki nadrzecznej znacznie zmniejszaja swoja
powierzchni¢. Zjawisko to obserwowane byto takze na haldach KZS (TRzCINSKA-TACIK
1966), na ktérych pionierskie stadia roSlinnosci zmierzaly do wyksztalcenia si¢ Arrhena-
theretum. W platach przejSciowych obserwowany byt jeszcze udzial niektérych gatunkéw
pionierskich, wyrézniajacych stadium poprzednie (Chamaenerion angustissimum-Chaeno-
rhinum minus), m.in. Chamaenerion palustre, Arenaria serpyllifolia, czy Erigeron acer,
jednakze w miar¢ zwierania si¢ murawy wymienione gatunki ginely.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie Chamaenerion palustre Scop. w Polsce — uzupeinione o nowe stanowiska synantropijne
z Wyzyny Matopolskiej (O — stanowisko synantropijne)

Fig. 6. Distribution of Chamaenerion palustre Scop. in Poland — supplemented of new synanthropic stations from the
Wyzyna Matopolska upland (O — synanthropic station)

Cztowiek formujac nowe siedliska stwarza warunki dla takich gatunkéw, ktére w natu-
ralnie ksztattujacych si¢ ekosystemach nigdy nie znalaztyby szansy na rozwdj. Dla tak eks-
pansywnego gatunku, jakim jest wierzbdwka nadrzeczna, niemalze kazde nowo powstate
wyrobisko — z odpowiednio wyksztalconymi siedliskami pozbawionymi konkurencji — staje
si¢ kolejnym potencjalnym stanowiskiem, ktére jest w stanie opanowac i dzigki ktéremu
moze poszerzy¢ swoj zasigg (Ryc. 6).

Podzigkowania. Autorzy pragna serdecznie podzigkowaé Pani Profesor Marii Zajac oraz Panu Profe-
sorowi Adamowi Zajacowi za krytyczne uwagi udzielone w trakcie pisania niniejszej pracy.
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SUMMARY

Chamaenerion palustre Scop. is a mountain (multizonal) species, which grows (on its natural habitats) in
initial plant communities — Epilobieton fleischeri association. This species also occurs a long way from
mountains on anthropogenic sites.

In years 2003-2007 authors did research about expansion of Chamaenerion palustre in the Wyzyna
Matopolska upland. During floristic studies 48 notes of new stations of species and 35 phytosociological
relevés have been done. Authors have also noted information about great number of stations (newly found
and published — 67 stations altogether) and their distribution (Fig. 1). Most of these stations are concen-
trated in the “Biale Zagtebie” area (Fig. 2). The great number of stations includes in brackets from one to
around milion clusters. The largest population of the species is situated in the “Ostréwka” mine area in the
Swietokrzyskie Mts. Ch. palustre grows chiefly in the limestone quarries where about 80% stations have
been found. This species especially occurs on bottoms of excavations, on heaps (Fig. 3) and on embank-
ments of sediment traps (Fig. 4). About 12% stations is connected with heaps and mounds of technological
wastes from ironworks and only 7% with trackways. At the study area species grows in pioneer plant
community of Agropyretea intermedio-repentis class which represents initial, optimal and terminal phase
of development (Tab. 1-3). A distinct increase of number of Ch. palustre stations the last years (Fig. 5)
shows expansion of this species in the Wyzyna Matopolska upland (Fig. 6).

Przyjeto do druku 31.03.2008 r.
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