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ABSTRACT: Cardamine resedifolia (Brassicaceae) is one of the rarest and most endangered vascular
plant species in flora of Poland. The species occurs exclusively in Karkonosze Mts (SW Poland).
In 19" century it was observed on 8 locations. In the beginning of the 21% century only one
population of less than 20 plants was confirmed. The species was multiplied in vitro in Botanical
Garden of Wroctaw and is cultivated in Botanical Garden of Wroctaw and Karkonoski National
Park nursery in Jagniatkéw. Search for substitute habitats for the species started in 2007 and
then population growing in Wielki Sniezny Kociot was rediscovered. In the spring of 2008 two
locations in Kociot Matego Stawu were found: one new and one rediscovered. All populations of
Polish part of Karkonosze Mts count in 2008 about 300 flowering plants.
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‘WSTEP

Cardamine resedifolia L. (rzezucha rezedolistna) jest gatunkiem wystgpujacym w goérach
potudniowej i Srodkowej Europy, od Pirenejéw po tuk Karpat. Sudeckie stanowiska gru-
puja si¢ w Karkonoszach i Jesionikach, sa izolowane i oderwane od gtéwnego zasiggu.
Najblizsze im znajduja si¢ w niemieckiej cz¢sci Szumawy i w Alpach (JALAS & SUOMINEN
1999). W Polsce obserwowana byta wylacznie w Karkonoszach, gdzie osiaga pétnocna gra-
nice zasiggu geograficznego. Wedtug danych literaturowych liczebnos$¢ polskiej populacji
od lat 80. XX w. waha si¢ w zakresie 10-20 ro§lin, w efekcie czego gatunek zostal uznany
za rzadki (R), a nastgpnie krytycznie zagrozony (CR) i wiaczony do obu edycji polskiej
czerwonej ksiggi (FABISZEWSKI 1993, 2001). Jako jeden z najrzadszych i wymierajacych
sktadnikéw flory Karkonoskiego Parku Narodowego (KPN) takson ten objgto w 2003 r.
programem restytucji i reintrodukcji wymierajacych gatunkéw, prowadzonym przez Park.
Rzezucha zostata namnozona we Wroctawskim Ogrodzie Botanicznym przez zespdt prof.
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Kromer (KROMER i in. 2007) i jest utrzymywana w hodowli zachowawczej w Ogrodzie oraz
w szkétce KPN w Jagnigtkowie. RoSliny pochodzace z tej hodowli maja stuzy¢ odtwo-
rzeniu skrajnie nielicznej populacji na wychodni bazaltu w Matym Snieznym Kotle.

CEL I METODY BADAN

Celem przeprowadzonych w 2007 i wiosng 2008 r. badan byto okreslenie aktualnego stanu populacji rze-
zuchy rezedolistnej w polskiej czgsci Karkonoszy, ocena siedlisk, w ktérych wystgpowata lub wystgpuje
oraz wskazanie odpowiednich siedlisk, gdzie moglyby byé utworzone stanowiska zastgpcze. Badaniami
objeto wszystkie znane z literatury stanowiska Cardamine resedifolia, bez wzgledu na czas ostatniej obser-
wacji gatunku na danym miejscu. Wszystkie odnalezione stanowiska zostaty zlokalizowane przy uzyciu
odbiornika GPS (szczeg6towe dane przekazano do Karkonoskiego Parku Narodowego), dla kazdego okre-
Slono liczebno$¢ populacji oraz zbiorowisko roslinne, w ktérym rzezucha wystapita. W prezentowanym
opisie stanowisk wystapienia podano w uktadzie kwadratow ATPOL 10 x 10 km (Zajac 1978).

Nazewnictwo gatunkéw roSlin jest zgodne z pracag MIRKA i in. (2002), syntaksonéw z praca PoTTA
(1995).

Ze wzgledu na rzadko$¢ badanego gatunku nie zebrano okazéw zielnikowych, wykonana zostata
jedynie doktadna dokumentacja fotograficzna.

MORFOLOGIA 1 BIOLOGIA

Cardamine resedifolia jest niewielkg byling, osiagajaca przewaznie kilka do kilkunastu cm
wysokosci, chociaz w warunkach uprawy na zyZniejszym podlozu i w wyzszej temperaturze
dorasta do 25 cm. Tworzy rozetke mocno wcinanych liSci o uszkowatej nasadzie i bardzo
charakterystycznym ksztalcie odcinkéw: sg one obte, wydtuzone, z tgpo zaokraglonym
i rozszerzajacym si¢ wierzchotkiem, a odcinek szczytowy jest wyraznie wigkszy, odwrotnie
jajowaty do prawie okraglego. Z rozet liSciowych wyrastaja wzniesione pgdy, pojedyncze
lub stabo si¢ rozgalgziajace, odlegle ulistnione. LiScie todygowe maja wszystkie odcinki
waskie, jedynie na koricach rozszerzajace si¢, czgsto osadzone niesymetryczne. W czesci
szczytowej todygi znajduje si¢ groniasty kwiatostan z kilkoma lub wyjatkowo kilkunastoma
drobnymi, biatymi kwiatami. Kwiaty sa owadopylne. Luszczyny osiagaja dtugos$¢ do 2 cm
(Ryc. 1). Jak wiekszos$¢ gatunkéw zwigzanych z niestabilnymi siedliskami, wytwarza duza
ilo§¢ bardzo drobnych nasion transportowanych przez wiatr lub sptywajaca wodg i pozwa-
lajaca szybko kolonizowad dostepne siedlisko.

Poza zwigkszaniem liczebno$ci droga rozmnazania generatywnego, gatunek ma takze
mozliwo$§¢ namnazania wegetatywnego poprzez rozlogi i tworzace si¢ na ich koncach
potomne rézyczki lisci.

Jest hemikryptofitem — zimuje w postaci rozetek liSciowych.

W warunkach hodowlanych zaobserwowano, ze nasiona rozrzucane przez pekajace tusz-
czyny kietkuja po kilku tygodniach. Stwierdzono takze, Ze przesuszenie nasion skraca czas
ich kietkowania. W warunkach hodowli in vitro nie obserwowano zawigzywania tuszczyn,
co potwierdza, ze u tego gatunku samozapylenie nie wystepuje (KROMER i in. 2007).

Cardamine resedifolia jest gatunkiem diploidalnym o 2n = 16 (MARHOLD i in. 2004).
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Ryc. 1. Cardamine resedifolia w Wielkim Snieznym Kotle (fot. R. Rapata)

Fig. 1. Cardamine resedifolia in Wielki Sniezny Kociot (photo by R. Rapata)

SIEDLISKO

Rzezucha rezedolistna to gatunek gérski, wystgpujacy gtéwnie w pietrze alpejskim. Zasiedla
niewielkie pétki skalne pokryte drobnym rumoszem oraz szczeliny skalne. Zawsze sg to
miejsca o podwyzszonej wilgotnosci. Charakter zajmowanych siedlisk wskazuje, ze Car-
damine resedifolia jest roling siedlisk pionierskich, mato stabilnych i prawdopodobnie
odnawianych w trakcie intensywnych opadow deszczu i sptywéw wody. Wystepuje przede
wszystkim na siedliskach ubogich, rozwinigtych na skatach kwasnych i stabo kwasnych do
obojetnych.

Jest uznawana za gatunek charakterystyczny pionierskich zbiorowisk naskalnych z rz¢du
Androsacetalia alpinae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (klasa Thlaspietea rotundifolii
Br.-Bl. 1948; PotT 1995), na najblizszych stanowiskach w czeskich Sudetach wystgpuje
gléwnie w zbiorowiskach ze zwiazku Androsacion alpinae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926
(CEROVSKY & HROUDA 1999).
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WYSTEPOWANIE I LICZEBNOSC POPULACII

Wigkszo$¢ karkonoskich stanowisk znana jest od pierwszej potowy XIX w. WIMMER
i GRABOWSKI (1829) podaja jako miejsca wystepowania rzezuchy rezedolistnej Slaskie
Kamienie, Stonecznik oraz potudniowo-zachodnie zbocze nad Matym Stawem. Interesu-
jacy jest fakt, iz mimo éwczesnego dosyé dobrego rozpoznania flory Snieznych Kottéw,
a szczegllnie Zyly Bazaltowej, dane o wystepowaniu Cardamine resedifolia w Sniez-
nych Kottach publikowano dopiero w 1841 r. (WIMMER 1841). PéZniej odnaleziono ten
gatunek na Sniezce, gdzie dochodzit niemal pod szczyt (FIEK 1881), w Kotle Eomniczki
(w 1881 r.; ScHUBE 1903, by¢ moze jest to to samo stanowisko) oraz nad strumykami na
Kopie (ScHUBE 1903). Stanowiska ze SnieZnych Kotléw znajduja si¢ w kwadracie AE78
sieci ATPOL, wszystkie pozostate w AE89. Stanowiska ze Stonecznika, Kopy, zboczy
Kotta Matego Stawu i Kotta Eomniczki byly potwierdzone okazami zielnikowymi (SCHUBE
1903). Jeszcze mniej stanowisk gatunek posiadat w Karkonoszach czeskich — zaledwie 4
(CEROVSKY & HROUDA 1999).

Do korica lat 90. XX w. rzezucha rezedolistna obserwowana byla w Matym i Wielkim
Snieznym Kotle. Populacje te byty skrajnie mate: w 1988 obserwowano zaledwie 11 osob-
nikéw, 12 w 1991, 14 w 1997 (FaBiszEwski 2001). W latach 2001-2003 przeprowadzono
oceng stanu populacji wybranych rzadkich gatunkéw ros§lin w KPN 1 wéwczas populacja Car-
damine resedifolia liczyta 11 osobnikéw. Stanowisko w Wielkim Snieznym Kotle uznano za
wymarle, wystapienie na wychodni bazaltu w Matym Snieznym Kotle opisano jako jedyne
istniejace w Polsce (ZOENIERZ i in. 2004). Jednoczes$nie KROMER (2007) podaje, ze w trakcie
badan pod katem mozliwosci pobrania materialu do hodowli zachowawczej w 2003 r. na tym
stanowisku obserwowano tylko 8 osobnikéw rzezuchy i z tego wlasnie stanowiska pobrano
material do hodowli. Publikacja KWIATKOWSKIEGO (2007), podsumowujaca 20 lat badan
autora nad florg kottéw polodowcowych w Karkonoszach, jako jedyne istniejace obecnie
stanowisko takze podaje wychodnie bazaltu w Matym Snieznym Kotle, gdzie gatunek jest
skrajnie rzadki, ale przynosi dodatkowo informacj¢ o wystapieniu w Kotle Malego Stawu,
skad po 1945 r. rzezucha rezedolistna nie byta podawana. Weryfikacja tego stanowiska nie
jest juz mozliwa, poniewaz wedtug autora ulegto ono catkowitemu fizycznemu zniszczeniu
w wyniku erozji. W publikacji nie ma informacji o liczebnos$ci tego wystgpienia.

Na podstawie cytowanych publikacji mozna stwierdzi¢, ze do 2007 r. przetrwato zale-
dwie jedno ze stanowisk gatunku w polskich Karkonoszach, a taczna liczebno$¢ populacji
w ostatnich 25 latach nie przekraczata 15 osobnikdw.

W 2007 r. i wiosng 2008 r. podczas poszukiwari odpowiednich siedlisk dla zatozenia
stanowisk zastgpczych rzezuchy rezedolistnej gatunek zostat odnaleziony na trzech stano-
wiskach, w tym dwa to potwierdzenie stanowisk historycznych (Ryc. 2):

1. Wielki Sniezny Kociol, na wysokosci okoto 1400 m n.p.m. — w obszarze, skad wcze-
$niej byt podawany, lecz zostal uznany za wymarty (ZOENIERZ i in. 2004; KWIATKOWSKI
2007). Stanowisko znajduje si¢ w Zlebie Krysztalowym, w zachodniej czesci cyrku polo-
dowcowego, na wysokoSci okoto 1400 m n.p.m. Co ciekawe, rzezucha rosnie tutaj na
podtozu powstatym z granitu, wigc ubogim i kwasnym. Zajmuje niewielkie potki i szcze-
liny skalne, gdzie kumuluje si¢ kasza granitowa, przede wszystkim przy zyle tzw. kwarcu



M. Krukowski i in.: Cardamine resedifolia w Karkonoszach 235

Ryec. 2. Rozmieszczenie Cardamine resedifolia. A. w Polsce (ZAaJIAC & Zaiac 2001, zmienione), B. w Karkonoszach:
+ — stanowiska historyczne, m — stanowiska potwierdzone w 2007 i 2008 r.

Fig. 2. Distribution of Cardamine resedifolia. A. in Poland (ZAjac & Zajac 2001, changed), B. in Karkonosze Mts:
+ — historical locations, m — locations confirmed in 2007 and 2008

palisadowego. Duzy udziat drobnej zwietrzeliny granitowej w podtozu powoduje, ze jest
ono przepuszczalne i nie zatrzymuje wody. Stanowisko znajduje si¢ w waskim zlebie eks-
ponowanym na wschéd, gdzie przez wigksza cz¢$¢ dnia nie dociera bezposrednie §wiatlo
stonecznie, wigc w poréwnaniu ze stanowiskiem na Zyle Bazaltowej warunki sa bardziej
wyrownane: wyzsza stata wilgotno$¢ i mniejsze amplitudy dobowe temperatur, lecz takze
duzo nizsze nat¢zenie Swiatta.

Cardamine resedifolia jest gtbwnym sktadnikiem pionierskiego zbiorowiska z rze¢du
Androsacetalia alpestrae, poza nig istotne fitocenotycznie w placie sa Sedum alpestre
i mchy. Poza rozchodnikiem gatunki naczyniowe wystepuja sporadycznie i odnotowano
jedynie pojedyncze Agrostis rupestris, Deschampsia flexuosa, Festuca airoides, Epilobium
alsinifolium i E. alpestre, Ranunculus platanifolius, Hieracium sp. oraz Campanula sp.
(dwa ostatnie w postaci ptonnej). Populacja liczy okoto 250 roSlin kwitnacych i owocuja-
cych, obserwowano takze kilkadziesiat siewek.

2. Potudniowo-zachodnia $ciana Kotla Matego Stawu, na wysokosci okoto 1240 m n.p.m.
—takze w obszarze, skad gatunek byt wczesniej podawany (WIMMER 1829), lecz zostat uznany
za wymarly (ZOENIERZ i in. 2004; KWIATKOWSKI 2007). Mimo Ze stanowisko znajduje sig
na eksponowanych na wschdéd skatach, dzigki ich uksztattowaniu nie jest nastonecznione.
W waskich szczelinach granitowych ros$nie 35 kwitnacych i owocujacych osobnikéw oraz
kilka ro§lin juwenilnych. Poza rzezuchg rezedolistng obecne sa tu wylacznie pojedyncze
osobniki Viola biflora i bardzo nielicznie wystgpuja mszaki. Wysoka wilgotno$¢ powietrza
zapewnia znajdujacy si¢ w sasiedztwie wysigk wody.

3. Zachodnia $ciana Kotta Matego Stawu — prawdopodobnie jest to stanowisko dotych-
czas niepodawane. Rzezucha ro$nie tutaj w niemal pionowej granitowej szczelinie, eks-
ponowanej na wschdd, na wysokosci okoto 1260 m n.p.m. Populacja liczy 5 osobnikéw
kwitnacych, brak innych roslin naczyniowych, a w sasiedztwie wystepuja jedynie nieliczne
mszaki. To stanowisko jest najsuchsze spos§réd wszystkich prezentowanych, lecz nie tak
suche i nastonecznione, jak siedlisko na Zyle Bazaltowe;.
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Stanowiska obserwowane w Kotle Matego Stawu sa oddalone od siebie w linii proste;j
o okoto 300 m, lecz uksztattowanie terenu powoduje, ze sa silnie izolowane. Nie mozna
odnie$¢ opisanych stanowisk do pracy KWIATKOWSKIEGO (2007), poniewaz nie podal on
doktadnej lokalizacji opisanego przez siebie i juz nieistniejacego wystapienia rzezuchy
rezedolistne;.

Z AGROZENIA I OCHRONA

Cardamine resedifolia jest gatunkiem pionierskim, zwigzanym z niestabilnym siedliskiem
i zmiany liczebnosci poszczegdlnych populacji prawdopodobnie sa zjawiskiem normalnym.
Swiadczy o tym m.in. przypadek stanowiska w Kotle Matego Stawu, gdzie lokalna popu-
lacja zostata zmieciona przez erozj¢ stoku (KwIATKOWSKI 2007). Niewykluczone jednak, ze
populacja z Zyly Bazaltowej padia ofiara popularno$ci stanowiska — oficjalna i nieoficjalna
penetracja bazaltowej wychodni w Matym Snieznym Kotle i pobieranie okazéw do zbioréw
zielnikowych na pewno sg istotnym zagrozeniem dla gatunkéw rzadkich.

FaBISZEWSKI (2001) sugerowat, ze zatamanie populacji moze by¢ efektem zakwaszenia
podtoza przez kwasne deszcze w latach 70., 80. i na poczatku 90. XX w. Poniewaz w hodowli
rzezucha Zle reagowata na kwasne podtoze (KROMER i in. 2007), jest prawdopodobne, ze
kwasne deszcze mogly przyczynic si¢ do spadku jej liczebnosci. Wszystkie stanowiska poza
Zyta Bazaltowa znajdowaty sie na podlozu granitowym, a kwasne podtoze rozwiniete na
granicie ma mate zdolnos$ci buforowe. Jednak fakt, ze najwigksza istniejaca obecnie polska
populacja zasiedla kwasne podtoze na odstonigciu granitu, ponadto 3 z 4 istniejacych w pol-
skich Karkonoszach populacji zajmuja siedliska kwasne i rosliny przetrwaty na nich mimo
zakwaszajacych podloze opadéw, sugeruje, iz nie mogta by¢ to gtéwna przyczyna zaniku
pozostatych stanowisk.

Nie do pominig¢cia jest czynnik ludzki: olbrzymia antropopresja bgdaca efektem obec-
nosci setek tysiecy ludzi, odwiedzajacych corocznie Slaskie Kamienie i Stonecznik. W prze-
sztosci dotyczylo to takze calego wierzchotka Sniezki, choé¢ ruch turystyczny nie byt na
poczatku XX w. tak olbrzymi, jak obecnie. RoSliny mogly zosta¢ wyparte przez bardziej
konkurencyjne gatunki, gdy nastapita eutrofizacja tych popularnych miejsc, mogty takze
zostaé zniszczone zupetnie przypadkowo. Ustgpowanie tego bardzo stabego konkurencyjnie
gatunku w efekcie presji turystycznej podawane jest jako powdd wymierania rzezuchy reze-
dolistnej w Jesionikach (CEROVSKY & HROUDA 1999).

Zastanawiajaca jest nieobecno$¢ siewek na wiekszosci stanowisk. Kietkowalno$¢ nasion
pobranych z populacji bytujacej na Zyle Bazaltowej badana w warunkach laboratoryjnych
wyniosta ponad 70% (KROMER i in. 2007). Siewki rosty dobrze, rosliny kwitty i owocowaty.
Ponadto gatunek skutecznie sam si¢ obsiewa w szkétce w Jagniatkowie. Na naturalnych
stanowiskach problem z obsiewaniem rzezuchy rezedolistnej moze by¢ powodowany przez
uszkodzenie pgdu kwiatono$nego przed kwitnieniem i wytworzeniem nasion. W specy-
ficznych warunkach klimatycznych Karkonoszy, gdzie mimo niewielkiej wysokoSci n.p.m.
(istniejace stanowiska Cardamine resedifolia znajduja sie nie wyzej, niz 1400 m) panuje
ostry klimat i praktycznie nie ma miesigca wolnego od przymrozkéw, uszkodzenia mto-
dych pedéw kwiatonosnych przez ujemne temperatury prawdopodobnie nie sg zjawiskiem
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rzadkim. W takiej sytuacji ro§lina rozmnaza si¢ wegetatywne i wydaje si¢, ze w Kotle
Matego Stawu oraz na Zyle Bazaltowej w Matym Snieznym Kotle jest to gtéwny sposéb
zwigkszania liczebnoS$ci populacji. Zdecydowanie ogranicza to zasi¢g ekspansji, lecz umoz-
liwia przetrwanie.

Dzigki programowi reintrodukcji i restytucji gatunkéw rzadkich i ginacych prowadzo-
nemu w Karkonoskim Parku Narodowym zabezpieczony jest juz genotyp rzezuchy rezedo-
listnej z populacji na Zyle Bazaltowej. Rosliny utrzymywane sa w hodowli zachowawczej
we Wroctawiu i Jagniagtkowie, a docelowo maja stuzy¢ do odbudowy populacji macierzyste;.
W 2004 r. dokonano pierwszego probnego wysadzenia 3 zaaklimatyzowanych wczesniej
roslin pochodzacych z hodowli. Dwie z nich przyjely sie, rozrosty i w 2005 r. wytwa-
rzatly owoce, jeden okaz zamart (KROMER i in. 2007). Wobec bardzo wysokiej kietkowal-
no$ci nasion i tatwosci ich obsiewania zaproponowano, by do dalszych prac nie stosowaé
inwazyjnej metody sadzenia wyro$nigtych roslin, lecz wysiew nasion zebranych z okazéw
hodowanych w szkétce KPN. Nie powoduje to naruszenia podloza i nie niesie grozby zawle-
czenia niepozadanych organizméw zywych na niewielka powierzchnig Zyty Bazaltowej, co
mogtoby by¢ groZne dla jej unikalnego ekosystemu (SzZCZESNIAK & MALICKI 2007).

Odnalezione populacje z Krysztatowego Zlebu oraz Kotta Matego Stawu zostaly objete
monitoringiem, a pobrane z nich nasiona zostang wykorzystane w szkéice KPN do utwo-
rzenia hodowli zachowawczej.

Podzigkowania. Serdecznie dzickujemy Marcinowi Graczykowi i Tomaszowi Suchanowi za pomoc
w pracach terenowych.
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SUMMARY

Cardamine resedifolia (Brassicaceae) is one of the rarest and most endangered vascular plant species in
flora of Poland. It was included into Polish “red list” as critically endangered (FABISZEWSKI 2001). The
species occurs only in Karkonosze Mts (Sudety Mts, SW Poland). It was reported from 8 sites before 1945,
3 of them were observed in the end of 20™ century and only 1 was described as still existing in the begin-
ning of 21% century (ZOENIERZ et al. 2003; KwiATKOWSKI 2007). In that time all known Polish population
counted less than 20 plants.

Cardamine resedifolia is one of the species included into program of restitution and reintroduction
of endangered plant species taken by Karkonoski National Park. Cardamine was multiplied in vitro in
Botanical Garden of Wroctaw and nowadays is cultivated there and in Karkonoski National Park nursery in
Jagniatkéw. Research for substitute habitats for Cardamine resedifolia started in 2007 and then population
growing in Wielki Sniezny Kociot was rediscovered. In springtime of 2008 next two locations were found
in Kociot Malego Stawu: one new and one rediscovered. All populations observed actually in Polish part
of Karkonosze Mts count about 300 flowering plants, but numerous seedlings occur only in population of
Wielki Sniezny Kociot. The species is a part of poor pioneer plant community of the Androsacion alpinae
Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 alliance (Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948 class) developed on initial,
wet soil consists of granite gravel. All populations will be monitored.

Przyjeto do druku: 09.08.2008 r.
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