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PIEC WIEKOW WYMIANY FLOR SYNANTROPLJNYCH
MIEDZY STARYM I NOWYM SWIATEM*

Five centuries of exchange of synanthropic flora between the Old and the New World**

Jan KORNAS

Summary. The 500th anniversary of the first Christopher Columbus journey to America (in 1492) brings to mind — among
other things — the high geobotanical importance of this fact. It opened the possibilities of migrations of plants and animals
between Europe (with Asia) and the New World. The exchange of species through the Ocean includes useful plants
introduced intentionally, and a great number of species introduced accidently by various means of transportation. The author
discusses the consequences of those migrations and some general rules connected with them: exchange of synanthropic
plants between the regions with analogous climatic conditions, the higher number of introduced species in North America
than in Europe, particular biological features of migrating species, sites of their settlement and dependence upon
anthropogenic disturbances, processes of adaptive evolution. In the conclusion the importance of investigations concerning
the exchange of components of synanthropic flora between Europe and America is discussed.
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WSTEP

Obchodzone niedawno piecsetlecie pierw-
szej podrozy Krzysztofa Kolumba do Ameryki
(1492) stato si¢ okazja do licznych publikacji ro-
cznicowych, naswietlajacych znaczenie tego
wydarzenia dla loséw §wiata. Wéréd wielu uwz-
glednionych przy tym aspektéw zabraklo niemal
zupeinie aspektu biogeograficznego, ktérego
rangi nie mozna nie docenia¢. Odkrycie Amery-
ki zapoczatkowalo bowiem eksperyment bio-

geograficzny na niespotykana dotychczas skale:
wymiang flor i faun pomigdzy Starym i Nowym
Swiatem za posrednictwem czlowicka, dotycza-
ca wszystkich grup organizméw zywych, obej-
mujaca wszystkie kontynenty po obu stronach
Atlantyku i wszystkie szerokosci geograficzne,
od strefy arktycznej po subantarktyczng. W
mym — z koniecznosci skrétowym — oméwieniu
tego zjawiska ogranicze si¢ tylko do najlepiej
poznanych relacji mi¢cdzy Europa i Ameryka
Péinocna, uwzgledniajac przede wszystkim ro-
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§liny naczyniowe. Wystgpowaniem r6znych
grup gatun: 6w pochodzenia amerykanskiego w
Polsce zajeli si¢ ostatnio botanicy z Lodzi.

PRZEBIEG I ROZMIARY ZJAWISKA

Przed wyprawa Kolumba Europa i Ameryka
Pétnocna pozostawaly we wzajemnej izolacji
biogeograficznej poczynajac od starszego trze-
ciorzedu (prawdopodobnie eocenu). Atlantyk
stanowil barier¢ nie do przebycia dla prawie
wszystkich roslin i zwierzat ladowych i stodko-
wodnych. Po jej przetamaniu przez zeglarzy
rozpoczely si¢ masowe wedrowki gatunkéw
péinocnoamerykarskich do Europy oraz euro-
pejskich (i euroazjatyckich) do Ameryki Pét-
nocnej. Utatwiat je fakt, ze po obu stronach
Atlantyku rozciagaja si¢ podobne strefy klima-
tyczno-rolinne, stwarzajace przybyszom moz-
nos$¢ ostedlania si¢ w nowej ojczyZnie.

Wymiana skladnikéw flor i faun przez
Atlantyk objeta w szerokiej mierze — co jest rze-
€z3 oczywista — gatunki uzytkowe, przewozone
Swiadomie przez ocean. Trudno przecenié zna-
czenie tego faktu dla rozwoju nowoczesnego
rolnictwa i hodowli. Wystarczy przypomnied, ze
z Ameryki do Starego Swiata przeniesiono m.
in. uprawe ziemniakow, kukurydzy, pomido-
réw, tytoniu i stonecznika, a ze Starego Swiata
do Ameryki m. in. uprawe pszenicy, Zyta, owsa,
jeczmienia i burakéw. Wiele roslin uprawnych
zdziczato w nowej ojczyZnie, wchodzac trwale
w sklad miejscowej flory. W Europie los taki
spotkal m. in. szereg gatunkéw drzew pocho-
dzenia amerykariskiego, jak robinia (Robinia
pseudacacia), dab czerwony (Quercus rubra),
klon jesionolistny (Acer negundo) i in., a takze
liczne zielne rosliny ozdobne, jak amerykariskie
gatunki astrow (Aster), nawloci (Solidago), rud-
bekil (Rudbeckia) i in. W Ameryce Pélnocnej
zadomowity sie z drzew np. europejskie olsze
(Alnus glutinosa), deby (Quercus robur) i wierz-
by (Salix alba, S. fragilis), a z ro§lin uprawia-
nych jako ozdobne np. bluszcz (Hedera helix),
mydlnica (Saponaria officinalis), lub dzwonek
jednostronny (Campanula rapunculoides).

Ogromna rzesza obcych przybyszéw odbyla
podréz przez Atlantyk bez wiedzy i checi czto-

wieka. Te nie§wiadomie zawlekane gatunki ko-
rzystaty przy tym z niezwykle réznorodnych
sposobdw transportu z materialem siewnym, pa-
sza, welna, materialami pakunkowymi, drew-
nem, a nade wszystko z ziemia balastowa, prze-
wozona wraz z calym ,.bankiem” spoczywaja-
cych w niej nasion, zarodnikéw i innych diaspor
roslinnych.

KONSEKWENCJE WYMIANY

Nastgpstwa wedrowek roflin i zwierzat sy-
nantropijnych przez Atlantyk okazaty si¢ bardzo
powazne. Uderza niezmiernie szeroki zakres te-
go zjawiska: uczestniczyly w nim setki gatun-
kéw, przy czym sporej ich cze$ci udalo sig
osiedli¢ na stale w nowej ojczyZnie. W Polsce
taki jest status co najmniej 58 gatunkéw roslin
pochodzenia pdinocnoamerykanskiego (por.
przyklad Opola, Tab. 1), w kanadyjskiej prowin-
cji Quebec — co najmniej 195 gatunkéw roslin
pochodzenia europejskiego (Tab. 2). Niekt6rzy
z tych przybyszéw okazali sie niezwykle eks-
pansywni i dominuja obecnie na rozleglych
przestrzeniach, zdobytych kosztem gatunkéw
miejscowych. Tak jest np. w dolinach naszych
rzek, ktére po zniszczeniu pierwotnych laséw
legowych opanowane zostaly przez podinoc-
noamerykarnskie gatunki astréw (Aster), nawloci
(Solidago), stonecznik6w (Helianthus), rudbekii
(Rudbeckia), pnacze Echinocystis lobata i in.
Podobna sytuacja wytworzyla si¢ na wtérnych
uzytkach kosnych w pétnocno-wschodnich Sta-
nach Zjednoczonych i potudniowo-wschodniej
Kanadzie, zajetych przez europejskie rosliny ta-
kowe. Pojawienie si¢ nowych przybyszéw mia-
o charakter spektakularnych inwazji. Tak byto
np. w przypadku moczarki kanadyjskiej (Elodea
canadensis) 1 nawloci péZnej (Solidago gigan-
tea subsp. serotina) w Europie, lub stoklosy da-
chowej (Bromus tectorum) i dziurawca zwyczaj-
nego (Hypericum perforatum) w Ameryce Pol-
nocnej. Podobne zjawiska zanotowano réwniez
u zwierzat; za przykiad moze tu postuzyé pod-
boj kontynentu europejskiego przez stonke zie-
mniaczang (Leptinotarsa decemlineata) lub
amerykanskiego przez szpaka (Sturnus vulga-
ris). Zaskakuje niezwykle nieraz tempo takich
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Tabela 1. Spektrum geograficzne flory synantropijnej miasta Opola (Michalak 1970).

Table 1. Geographical spectrum of the synanthropic flora of Opole town (South-Western Poland Michalak 1970).

Grupa geograficzno-genetyczna Liczba gatunkéw
. ; . %o
Geographic-genetical group Number of species
Gatunki potudniowoeuropejskie — South-European species 109 28.0
Gatunki potudniowoeuropejsko-zachodnioazjatyckie —
. . 150 38.7
South-European-West-Asiatic species
Gatunki wschodnioazjatyckie — East-Asiatic species 60 15.5
Gatunki amerykanskie — American species 57 14.7
Gatunki afrykaniskie — African species 1 0.2
\Gatunki o pochodzeniu nieznanym — Species of unknown origin 11 29
‘ Razem — Total 388 100.0

Uwzgledniono wszystkie synantropy obcego pochodzenia
All alien synanthropic plant species are included

wedrowek: zazwyczaj wystarczylo od kilku-
dziesigciu do dwustu lat na wypelnienie calego
potencjalnego arealu przybysza w nowej
ojczyZnie. Rosliny, podrézujace biernie, niejed-
nokrotnie nie ustgpowaly przy tym zwierzetom
(np. stokiosa dachowa zuzyla na przewgdrowa-

nie Ameryki Péinocnej od Atlantyku po Pacyfik
mniej wigcej tyle samo czasu co szpak). Dowo-
dzi to, ze predkos¢ wedréwek nowych przyby-
sz6w zalezala nie tyle od sposobu przenoszenia
si¢ z miejsca na miejsce (rozsiewania u ro§lin),
ile raczej od oporu Srodowiska.

Tabela 2. Flora synantropijna prowincji Quebec i Ontario: liczby gatunkéw w grupach wg klasyfikacji Kornasia (1971) i
kontynenty ich pochodzenia (Rousseau 1971, zmienione).

Table 2. The synanthropic flora of Quebec and Ontario: numbers of species grouped according to the classification of Kornas
(1971) and continents of their origin (after Rousseau 1971, changed).

Holoagrio- | Hemiagrio- | Epoeco- | Ephemero- Razem
phyta phyta phyta phyta Total %
Europa — Europe . 8.0 95.0 121.5 1335 358.0 444
Eurazja — Eurasia 4.5 74.0 118.0 59.5 256.0 31.8
Azja — Asia - 275 6.5 21.0 55.0 6.8
Ameryka Pétmocna — North America - 25.5 325 45.0 103.0 12.7
Ameryka Srodkowa — Central America - 0.5 7.0 15.5 23.0 2.8
Ameryka Poludniowa — South America - 1.0 - 8.0 9.0 1.1
Afryka — Africa - 1.0 - 2.0 3.0 04
Razem — Total 12.5 224.5 285.5 284.5 807.0
| % 1.5 27.8 354 353 100,0

Tabela uproszczona — gatunki celowo sprowadzone i zawleczone potraktowano tacznie
Table simplified — species introduced intentionally and accidentally are mentioned jointly.
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Obserwacje prowadzone w Europie i Ame-
ryce Péinocnej nad migracjami przybyszéw zza
Atlantyku dostarczyly mnéstwa danych szcze-
gélowych, zawartych w liczonych na setki histo-
riach indywidualnych przypadkéw (case histo-
ries). Niestety, dane te sa czesto malo precyzyj-
ne, nierzadko wrecz anegdotyczne (jak np. his-
toria rzekomego zawleczenia przymiotna kana-
dyjskiego Erigeron canadensis z materialem
uzytym do tymczasowego wypchania ptakéw,
przestanych z Kanady do Muzeum Historii Na-
turalnej w Paryzu). Zazwyczaj dostrzegano no-
wego przybysza z opdZnieniem, gdy byt on juz
na dobre zadomowiony i znacznie rozprzestrze-
niony. Najbardziej krytyczne pierwsze fazy imi-
gracji pozostawaly przewaznie w ukryciu. Mi-
mo to mozna w przyblizeniu ustali¢ — w oparciu
o dane szczegétowe — szereg prawidet ogélnych
rzadzacych wymiana flor synantropijnych mie-
dzy Europa i Ameryka Péinocng.

PRAWIDELOWOSCI OGOLNE

(1) Wymiana skladnikéw flor synantropij-
nych dochodzita do skutku przede wszystkim
pomiedzy obszarami o podobnych klimatach.
Mozemy si¢ o tym przekonac, poréwnujac mapy
rozmieszczenia przybyszéw w nowej ojczyznie
i w ich pierwotnym osrodku wystgpowania
(Ryc. 1, 2). W strefie laséw lisciastych péinoc-
no-wschodnich Stanéw Zjednoczonych i potu-
dniowo-wschodniej Kanady, w warunkach kli-
matycznych zblizonych do warunkéw naszego
kraju, osiedlili si¢ przede wszystkim przybysze
z obszaru laséw lisciastych Europy Zachodniej i
Srodkowej. Sa wsréd nich rosliny lesne, ktére —
jak np. kruszczyk szerokolistny (Epipactis lati-
folia) — zdotaly przenikna¢ do miejscowych
zbiorowisk lesnych. Sa liczne gatunki wodne i
blotne, jak np. krwawnica pospolita (Lythrum
salicaria) lub laczen baldaszkowaty (Butomus
umbellatus) — roslina ginaca w Europie, ktéra
okazala si¢ szczeg6lnie ekspansywna na btotnis-
tych siedliskach w ujsciu rzeki Sw. Wawrzyrica.
Sa bardzo liczne europejskie gatunki fakowe,
ktére bezwzglednie przewazaja nad roslinami
miejscowymi na wtérnych uzytkach ko$nych —
zaréwno trawy (wiechlina takowa Poa praten-

sis, kostrzewa takowa Festuca pratensis, stokio-
sa bezostna Bromus inermis 1 in.), jak i ziota
dwuliScienne (groszek zotty Lathyrus pratensis,
jastrzebiec pomaraficzowy Hieracium aurantia-
cum 1 in.). Wreszcie szczegllnie masowy jest
udzial przybyszéw z Europy na stworzonych re-
ka ludzka siedliskach polnych i ruderalnych. W
pacyficznym obszarze laséw szpilkowych p6t-
nocno-zachodnich Stanéw i potudniowo-za-
chodniej Kanady, zwiazanych z morskim klima-
tem o tagodnych i wilgotnych zimach, szczegdl-
nie ekspansywne okazaly si¢ europejskie gatun-
ki atlantyckie, takie jak zarnowiec (Sarotha-
mnus scoparius) czy kolcolist (Ulex europaeus).
Na obszarach preriowych, w pétsuchym klima-
cie kontynentalnym, osiedlity si¢ liczne gatunki
zawleczone -z kontynentalnej Eurazji (m. in.
dwie inwazyjne trawy stepowe z Syberii: Agro-
pyron desertorum i A. cristatum). Pélpustynie
Wielkiej Kotliny, gdzie na ogromnych prze-
strzeniach dominuja formacje suchoro§lowych
krzewéw m. in. bylic (sage-brush Artemisia tri-
dentata), staly si¢ terenem inwazji pochodza-
cych z pustyti azjatyckich przedstawicieli komo-
sowatych (Salsola kali subsp. ruthenica = S. pe-
stifer, Halogeton glomeratus); siedliska nadrze-
czne opanowal tu tamaryszek Tamarix penta-
ndra, réwniez azjatyckiego pochodzenia. W
Srodkowej Kalifornii, w obszarze panowania
twardolistnych laséw degbowych i zarofli typu
chaparral, zwiazanych z klimatem §rédziemno-
morskim o fagodnej, wilgotnej zimie i suchym,
goracym lecie, rozwingly si¢ na miejscach wy-
pasanych wtérne murawy, ztoZone niemal wyla-
cznie z terofitéw (roslin jednorocznych) zawle-
czonych z europejskiego obszaru §rédziemno-
morskiego (takich jak owsy Avena fatua i A. bar-
bata, stoklosy Bromus rigidus i B. mollis oraz licz-
ne terofity dwuliScienne: Medicago hispida, Ero-
dium cicutarium, Silene gallicaiw.in.). Szczegol-
nie silnie inwazyjnym gatunkiem okazata si¢ tutaj
pochodzaca z Hiszpanii i Portugalii trawa Elymus
(Taeniantherum) caput-medusae.

Podobne prawidtowosci stwierdzic sie dadza
réwniez po europejskiej stronie Atlantyku. W
strefie laséw liSciastych (a wige takze i w Pol-
sce) najliczniejsze wsréd przybyszéw amery-
kanskich sa gatunki pochodzace z péinocno-
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Ryc. 1. Zasigg geograficzny rodzaju Lapsana L. (Compositae): 1 — naturalne i 2 — synantropijne wystgpowanie L. communis
na Pétkuli Péinocnej, 3 — wystgpowanie innych gatunkéw. W péinocnej Europie i na Syberii granice zasiegu gatunkéw ro-

dzimych sa niepewne (Wg Meusela i Jigera, za Jigerem 1988).

Fig.1. Geographical range of the genus Lapsana L. (Compositae): 1 — native and 2 — synanthropic occurence of L. communis
in the Northern Hemisphere, 3 — distribution of others species. The borders of areas of native species in Northern Europe and

Siberia are uncertain (from Meusel and Jiger, after Jager 1988).

wschodnich Stanéw i poludniowo-wschodniej
Kanady. Europa §rédziemnomorska stata sie te-
renem ekspansji gatunkéw, wywodzacych sie z
suchych obszaréw amerykarnskiego Potudnio-
wego Zachodu:. Niektére z nich, np. agawy
(Agave americana) i opuncje (Opuntia ficus-in-
dica) wydaja nam si¢ dzi§ nieodtacznymi sktad-
nikami §rédziemnomorskiego pejzazu.

Dzigki regularnosci swego rozmieszczenia
przybysze synantropijni spoza Atlantyku wy-
znaczaja w Europie i Ameryce P6inocnej obsza-
ry klimatycznie podobne. Na regule tej oparto
nawet prosta metodg okreslania miejsc wystgpo-
wania klimatéw analogicznych, ktéra zdaje w
praktyce egzamin nie gorzej, niz Zzmudne meto-
dy obliczeniowe.

(2) Bilans wymiany jest wysoce nieréwny.

Europejscy przybysze odgrywaja niepomiernie
wazniejsza role w Ameryce Péinocnej, niz to
czynia gatunki amerykarnskie w Europie. W pro-
wincji Quebec jest ich wsréd roslin naczynio-
wych trzykrotnie wigcej, niz przybyszow ame-
rykanskich w Polsce. Dla zwierzat bezkrego-
wych przewage taka (wyliczong w odniesieniu
do catych kontynentéw) szacuje si¢ na dziesie-
ciokrotna. Przyczyny tej nieréwnosci sa co naj-
mniej trzy. Po pierwsze europejskie rosliny sy-
nantropijne sa szczegélnie ekspansywne dzigki
temu, ze dtuzej wspélzyty z cztowiekiem, a tym
samym dluzej poddane byly presji selekcyjne;j,
ktéra dokonala doboru typ6w najlepiej dostoso-
wanych do takich warunkéw zycia. Po wtére
bez poréwnania silniejszy rozw6j rolnictwa i
osiadlego trybu zycia w Starym Swiecie w po-
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Acroptilon repens (L.)DC. [7

Ryc. 2. Zasigg geograficzny Acroptilon repens (L.) DC. (Compositae). W Ameryce Péinocnej gatunek nie jest rodzimy (wg

Jagera 1988).

Fig. 2. Geographical distribution of Acroptilon repens (L.) DC (Compositae). In Northern America the species is not native.

(after Jager 1988).

réwnaniu z Nowym (zwlaszcza jesli chodzi o
wschodnie Stany Zjednoczone i Kanade) dziata-
nie to jeszcze bardziej spotggowal. Wreszcie, po
trzecie, na wzajemne;j relacji flory synantropij-
nej Starego i Nowego Swiata w wysokim sto-
pniu zawazyt charakter stosunkéw handlowych i
zeglugi pomigedzy tymi oSrodkami. Nastawione
na jednostronng eksploatacj¢ bogactw Nowego
Swiata kraje europejskie wysylaty statki, kt6-
rych niewielkie tadunki dopeilniano balastem
ziemnym. Balast ten zrzucano wstgpnie na skla-
dowiska w poblizu portéw amerykarniskich, a po-
wracajace do Europy statki zeglowaly juz z pet-
nym ladunkiem, a wigc bez balastu. Sytuacja ta-
ka trwala az do wprowadzenia Zeglugi parowej
w poczatkach XX wieku. Skladowiska balastu
okretowego staly si¢ najwazniejszymi bramami
inwazji europejskich roslin i zwierzat w Nowym

Swiecie. Potwierdzily to w spos6b nader prze-
konywujacy, zaréwno w odniesieniu do bezkre-
gowcow (zwlaszcza chrzaszezy) jak i do roélin
prace szwedzkiego entomologa Carla Lindrotha,
oparte na studiowaniu starych dokumentéw ze-
glugowych i na badaniach faunistycznych i flo-
rystycznych dawnych skltadowisk balastu.

(3) W wymianie uczestniczyly gatunki o
specyficznych wlasciwosciach biologicznych,
predestynujacych je po,temu. Twierdzenie to,
wydawato by si¢ oczywiste, nie jest tatwo udo-
wodnié. Gatunki, ktérym udalo si¢ dzigki czio-
wiekowi przekroczy¢ bariere Atlantyku, wyka-
zujg ogromna ré6znorodnos$é co do form zycio-
wych, cyklu rozwojowego, strategii rozrodczej,
mechanizméw rozsiewamia itd. Droga szeroko
zakrojonych studiéw poréwnawczych zdotano
jednak okre§lié pewne wlasciwosci synantro-
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pbéw, kiére niewatpliwie przyczyniajg sie do
zwigkszenia ich ekspansywnosci (Tab. 3). Ro-
Sliny o takich wlasciwosciach wystepuja prze-
waznie na miejscach podlegajacych gwattow-
nym i trudnym do przewidzenia wahaniom wa-
runkéw Srodowiskowych (czyli podlegaja sele-
kcji typu ,,r”) 1 czesto maja w swej ojczyZnie
bardzo obszerne z natury zasiggi. Dlatego w
wielu przypadkach stwierdzamy zgodno$¢ po-
mi¢dzy wielkoscia rodzimego zasiggu gatunku a
powodzeniem jego ekspansji w  nowej
ojczyznie. Ta prawidtowosé pozwala w pewne;j
mierze przewidywad, jakie moga by¢ efekty in-
wazyjne réznych gatunk6éw roslin. Wiasciwosci
zwigkszajace ekspansywnosc¢ skupiajg sie szcze-
golnie w niektérych rodzinach, np. ztozonych
(Compositae), traw (Gramineae), krzyzowych
(Cruciferae), komosowatych (Chenopodiace-
ae), a brak ich niemal zupeinie w innych rodzi-
nach np. u ciborowatych (Cyperaceae) lub stor-
czykowatych (Orchidaceae).

(4) Osiedlanie si¢ nowych przybyszéw od-
bywato si¢ z reguty w miejscach najsilniej zabu-
rzonych przez dziatalno$é ludzka. Wickszosé
imigrantéw utrzymywata si¢ tylko na takich
miejscach; jedynie niewielu udalo sie przenik-
na¢ na siedliska mniej zaburzone, a bardzo nieli-
czne znalazly droge do siedlisk wolnych od
wszelkiego rodzaju zaburzen.

(5) Procesy ewolucyjne u wielu gatunkéw
przebiegaly w nowej ojczyZnie odmiennie niz w
kraju macierzystym. Nowe populacje wykazy-
waly niekiedy zmniejszona réznorodnosé¢ gene-
tyczna; dzialo si¢ tak wéwczas, gdy pochodzity
od jednego lub niewielu osobnikéw-zatozycieli,
ktérzy reprezentowali tylko czes¢ puli genowej
catego gatunku (founder effect). W innych przy-
padkach obserwowano wzrost réznorodnosci
dzicki zmniejszonej presji selekcyjnej ze strony
naturalnych wrogéw (np. owadéw-fitofagéw),
ktérych brak bylo w nowej ojczyZnie. W tym
tkwita niejednokrotnie przyczyna gwaltowne;j
ekspansji przybysza i klucz do jego biologiczne-
go zwalczania poprzez sprowadzenie brakuja-
cych wrogbéw z pierwotnej ojczyzny. Tak np.
opanowano inwazj¢ dziurawca Hypericum per-
foratum w USA przez sprowadzenie chrzaszcza
Chrysolina quadrigemma. Procesy ewolucyjne

w nowej ojczyZnie doprowadzaly niejednokrot-
nie do powstania nowych gatunkéw, dawniej
zupehie nieznanych. Przyktadem moga tu by¢
liczne europejskie wiesiotki (Qenothera), ktére
pojawily si¢ po zawleczeniu ich form macie-
rzystych z Ameryki. Znaczna rolg odegraly pro-
cesy krzyzowania si¢ (hybrydyzacji) gatunkéw,
gdy przestaty istnie¢ oddzielajace je dawniej ba-
riery biogeograficzne. Szczegdlnie spektakular-
ne byly procesy hybrydyzacji polaczone ze
zwielokrotnieniem liczby chromosoméw (poli-
ploidyzacja) u mieszaficéw. Sa to jak dotad je-
dyne w pehi udokumentowane przypadki pow-
stawania gatunkoéw (specjacji) u roflin, jakie
udalo sie bezposrednio obserwowaé w przyro-
dzie. Szczegblnie glodny jest przyklad tetraploi-
dalnej trawy Spartina anglica (2n = 120-122),
powstatej na wybrzezach potudniowej Anglii w
roku 1870 jako wynik skrzyzowania si¢ sprowa-
dzonej z Ameryki Pétnocnej S. alterniflora (2n
= 62) i miejscowej S. stricta (2n = 60). Dwa
przyktady odnosza sie do tetraploidalnych ga-
tunkow kozibrodéw (Tragopogon), wytworzo-
nych w wyniku krzyzowania sie diploidalnych
gatunkéw eurazjatyckich po ich zawleczeniu do
zachodnich stanéw USA: T. dubius (2n = 12) x
T. porrifolius (2n = 12) > T. mirus 2n =24) i
T. dubius 20 = 12) x T. pratensis 2n=12) > T.
miscellus (2n = 24).

ZNACZENIE BADAN NAD WYMIANA FLOR
SYNANTROPIJNYCH

»Eksperyment” przetamania barier biogeo-
graficznych miedzy Starym i Nowym Swiatem
okazal si¢ wyjatkowo pouczajacy. WniGst on
ogromny wktad w zrozumienie mechanizméw
migracji ro§lin synantropijnych. Dzieki temu
posungliSmy si¢ znacznie na drodze do progno-
zowania, kontrolowania i zwalczania inwazji
biologicznych. Zadania te sa jednak niezmiernie
trudne i nie wiadomo, czy kiedykolwiek uda sie
znaleZ¢ ich pelne rozwigzanie. Jak na razie prze-
widywac umiemy tylko ogélne tendencje w pro-
cesach migracyjnych, ich szczegély pozostaja
nadal nieprzewidywalne. Jedna z takich tenden-
cji, ktéra rysuje si¢ coraz wyrazniej w relacji flor
Europy i Ameryki Péinocnej, jest wyraZne
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Tabela 3. Gléwne cechy ekspansywnych gatunk6w ro§lin (w oparciu o rozmaite Zrédia).

Table 3. Main features of invasive plant species (based on various sources).

(5]

~

[=2)

-3

o0

1.
. Stosunkowo krétki cykl zyciowy (czesto rosliny jednoroczne) — Relatively short life cycle (often annual plants)

. Szeroka skala tolerancji co do warunkéw zyciowych, obojetnos¢ w stosunku do fotoperiodu — Large scale of toleran-

. Brak specjalnych wymagan siedliskowych do kietkowania — No special site requirements for germination

. Nieréwnoczesne, rozciagniete w sezonie kietkowanie nasion i ich dluga zywotno$¢ — Non simultaneous, expanded in
. Szybki rozwéj siewek, bardzo krétkie mtodociane stadium rozwoju — Rapid growth of seedlings, short-lasting juve-
. Wczesna (szybka) dojrzatosé do reprodukcji, przeznaczanie duzej czeéci zasob6w na rozmnazanie — Early maturity

. Samoptodnos¢ i samopylnosé (autogamia), a w przypadku zapylania krzyzowego malo wyspecjalizowane sposoby,

. Ogromna i ciagla (w sezonie wegetacji) produkcja nasion, z reguty drobnych; czesto zdolno§¢ rozsiewania na duza

10.

Duza réznorodnosc strategii zyciowych — Great diversity of life strategies

ce of site conditions, indifference from photoperiodism (day length)

vegetation season time of seeds germination and their great longevity

nile stage of development

to reproduction, high reproductive allocation of resources

np. anemogamia; niekiedy apomiksja (np. Taraxacum) — Self-compatibility and self-pollination (autogamy), in case
of cross-pollination anemophily or low specialization of flowers and other pollinators; apomixis (e.g. Taraxacum)

odlegto§¢ — High and continuous seed production (in the growth season); seeds usually small, often transported for
great distances

Duza zdolno$é¢ do wegetatywnego rozmnazania (u roslin trwatych) i konkurencji w stosunku do innych gatunkéw
(przynajmniej w pionierskich stadiach roslinnosci) — Ability fo reproduce in the vegetative way (in perennial plants)

and competition with other plants (at least in pioneer stages of vegetation)

11. Zdolnos¢é tworzenia ekotypéw, poliploidéw i mieszaficéw — Ability to produce ecotypes, poliploids and hybrids

zmniejszanie si¢ nasilenia wedréwek ro§lin sy-
nantropijnych, jak si¢ zdaje wskutek stopniowe-
g0 wyczerpywania si¢ zasobu potencjalnych
imigrantéw.

Dla lepszego zrozumienia inwazji biologicz-
nych w perspektywie calej Ziemi zorganizowa-
no niedawno (1982-1988) pod egida Komitetu
Naukowego dla Probleméw Srodowiska (SCO-
PE) w lonie Migdzynarodowej Rady Unii Na-
ukowych (ICSU) bardzo szeroki program ba-
dawczy Ecology of Biological Invasions. Uw-
zglednit on m. in. badania relacji pomiedzy Eu-
ropa i Ameryka i zakoriczyl si¢ bogatym plonem
publikacji, przynoszacych jednak tylko czeScio-
wg odpowiedZ na postawione pytania. A waga
praktyczna tych pytai ostatnio nieoczekiwanie
wzrosta, i to w dramatyczny sposéb, ze wzgledu
na niebezpieczesistwo przenikania do §rodowi-
ska przyrodniczego ,,nowych” organizmow, wy-
tworzonych metodami inzynierii genetyczne;j.
Bez doglebnej znajomosci praw rzadzacych in-
wazjami biologicznymi znaleZ¢é si¢ mozemy
niedtugo w roli ucznia czarnoksigznika, ktdry

rozpetal potezne moce przyrody, a nie umie ich
ponownie uciszy¢.
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