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WPLYW MODYFIKACJI TRADYCYJNYCH METOD
GOSPODAROWANIA NA PRZEMIANY ROSLINNOSCI
LAK Z KLASY MOLINIO-ARRHENATHERETEA

The effect of traditional management methods modifications on changes
in meadows of Molinio-Arrhenatheretea class

Beata BARABASZ

Summary. Reasearches of last tens years showed very fast changes in meadow communities of Molinio-Arrhenatheretea

class, expressed mainly in rapid impoverishment of floristic composition and disappearing of existing species combinations.

The relative stability of meadow communities depends both on the human management but is connected also with intrinsic

population dynamics of meadow species. Human factor plays here the main part and such forms of activity are the most

important:

- hay-making — one crop a year in meadows of Molinion alliance, two crops in meadows of Calthion alliance and someti-
mes even three in meadows of Arrhenatherion alliance,

~  grazing - in autumn in hay-meadows of Arrhenatherion alliance and in spring and summer in pastures of Cynosurion al-
liance,

- manuring - organic (stable manure, compost, etc.) and mineral of all types of meadows of Molinio-Arrhenatheretea
class.

Development of agriculture in last 20-30 years caused modification of these traditional ways of management. Result of
both intensifications and cessation of grazing. hay-making or fertilizing is always the same — a decline in number of meadow
species. Naturally, it causes the decrease in diversity of mammals, birds, and invertebrates living in this habitat. This effect
is intensified, more or less consciously, by other man-made changes in natural environment like pollutions, land
meliorations or irrigations, river control, fires. etc. This phenomenon has assumed the alarming proportions, especially if not
only plant species are taken into consideration but gene pools of the whole meadow ecosystems.
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WSTEP

Zbiorowiska takowe zajmuja okoto 13% po-
wierzchni naszego kraju [55]. Sa to w wigkszo-
Sci fgki Swieze, wilgotne oraz okresowo wilgot-
ne. Wystepuja przede wszystkim na nizu, w do-
linach rzek lub w zaglebieniach terenu. W gé-
rach mozna je spotkac¢ réwniez na zboczach i
wierzchowinach. Zwiazane sa przewaznie z gle-
bami mineralnymi, btotno-mutowymi lub torfa-
mi [26, 38]. Wigkszosé tworzacych je zbioro-

wisk nalezy do klasy Molinio-Arrhenatheretea
[38, 51].

Dzigki licznym pracom florystycznym i fito-
socjologicznym dobrze poznano zbiorowiska ta-
kowe réznych regionéw Polski. Dotyczy to mig-
dzy innymi lak Pomorza Zachodniego {4, 22,
52], Pojezierza Kaszubskiego [19], Warmii [53],
Bialostocczyzny [12, 13], Kujaw [29], Wielko-
polski [5, 6, 8, 18], Dolnego Slaska [23], Wyzy-
ny Czestochowskiej [20, 21, 27], Wyzyny Mato-
polskiej [7, 32, 33, 39, 40, 43], doliny gérnej
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Wisty [65, 68], Wyzyny Lubelskiej [14, 24, 44],
Pogérza Karpackiego [11, 62, 64] oraz Karpat
Zachodnich [45, 49, 50, 57, 70] i Wschodnich
[48].

Ze wzgledu na antropogeniczny charakter
zbiorowisk lakowych czynnikiem decydujacym
o ich skladzie gatunkowym jest prawidlowe
uzytkowanie przez czlowieka. Niezbedne zabie-
gi gospodarcze to: umiarkowane nawozZenie,
ekstensywny wypas lub koszenie. Zaniechanie
badZ tez zmiana tych tradycyjnych sposobéw
uzytkowania powoduje przebudowe sktadu runi
takowej, co w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat
zaznaczylo si¢ wyraZnie w wielu miejscach zaj-
mowanych przez te zbiorowiska [12, 13, 28, 32,
33]. Celem tej pracy jest przedstawienie glow-
nych kierunkéw przemian tak z klasy Molinio-
Arrhenatheretea wynikajacych z modyfikacji
sposobéw uzytkowania, a takze ilustracja tego
typu zaleznosci na wybranych przyktadach po-
chodzacych z obszaréw potudniowo-wschod-
niej Polski.

PRZYCZYNY DYNAMIKI ZBIOROWISK
LAKOWYCH

Laki $wieze, wilgotne oraz okresowo wilgot-
ne, nie naleza do zbiorowisk trwatych. Wynika
to z dynamiki przemieszczania niektérych two-
rzacych je gatunkéw roélin oraz z podatnosci na
réznorodne zaburzenia w warunkach siedlisko-
wych.

Interesujacych informacji o czasowo-prze-
strzennej dynamice pospolitych roslin takowych
dostarczyly badania pastwisk pétnocnej Walii w
okolicach Aber [61]. Dowiodly one, ze wie-
kszo$¢ gatunkdw wspotwystepujacych razem na
jednej powierzchni wykazuje réwniez istotng in-
terakcje w czasie. Z badan tych wynika, Ze np.
Trifolium repens rozrastajac si¢ postepuje wie-
cej niz 1 cm w ciagu dwdch lub trzech miesigcy
[60, 61]. Jego rozmieszczenie wykazuje przy
tym ujemna korelacj¢ z lukami istniejacymi w
murawach, ktére sa wazne dla regeneracji i
przemieszczania wielu innych roslin takowych
[3, 56]. Turkington i Harper [66] doszli do wnio-
sku, ze azot pochodzacy z rozktadajacych sig

Tabela L. Gtéwne przyczyny przemian tak $wiezych, wilgotnych oraz okresowo wilgotnych.
Table 1. The main reasons of changes of the fresh, wet and temporary wet meadows.

Anomalie klimatyczne — Climatic anomalies

Powstanie, podsiewanie lub przywedrowanie nowych gatunkéw — Creation, sowing or immigration of new species

Zmiany lokalnych warunkéw siedliskowych — Changes in the residential conditions

ingerencja cztowieka
human’s influence

brak ingerencji czlowieka
lack of human’s influence

intensyfikacja lub zaniechanie tradycyjnych metod
uzytkowych (wykos, wypas, nawozenie)

intensification or cessation of traditional management
methods (mowing, grazing, manuring)

szkody spowodowane przez dzikie zwierzgta
damages caused by wild animals

zmiana sposobu uzytkowania (przeksztatcanie w pola
uprawne, zalesianie, przeznaczanie pod trwata zabudowe
itd)

change of traditional management system (altering into
arable fields, afforestation, development of buildings and
others)

obnizanie poziomu wod gruntowych przez zarastanie
starorzeczy i zbiornikéw wodnych

lowering of the water-table level due to overgrowing of
old river-beds and other water reservoirs

inne czynniki antropogenicznych zmian siedliska
(melioracje, irygacje, regulacja rzek, chemizacja terenéw
sasiednich, zanieczyszczenia srodowiska, pozary itd.)
other antropogenic factors influencing habitat conditions
(drainage, irrigation, environment pollutions, fires etc.)

inne przyczyny zmian warunkéw
(samozapalenia, osuwiska itp.)
other reasons of changes (landslides, self-fires etc.)

siedliskowych
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osobnikéw koniczyny intensyfikuje wzrost sa-
siadujacych okazéw innych gatunkéw, co pro-
wadzi do zarastania luk. Trifolium repens oraz
roztogowe trawy, np: Agrostis capillaris i Poa
trivialis, sa gatunkami o duzej dynamice prze-
mieszczania. Zupelnie inaczej zachowuja sie
trawy kepkowe takie jak: Cynosurus cristatus,
Festuca rubra czy Anthoxanthum odoratum. Ce-
chuja si¢ one z reguty wysokim prawdopodo-
biefistwem wystapienia w tym samym miejscu
po roku lub nawet dwéch latach. Uwaza sie, ze
w odréznieniu od wymienionych wyzej gatun-
kéw rozlogowych, rozmieszczenie przestrzenne
traw kepkowych jest bardziej statyczne. Wedtug
Thoérhallsdottir [60] kazdy gatunek narzuca
swoja normg i skalg przemieszczen przestrzen-
nych w fitocenozie takowej, a dynamika catych
zbiorowisk takowych moze byc rozpatrywana
jedynie w odniesieniu do poszczegdlnych gatun-
kéw roélin oraz obserwowana w konkretnej ska-
li czasowo-przestrzennej.

Poza przyczynami wynikajacymi z natural-
nej dynamiki populacji gatunkéw takowych,
przemiany roslinno$ci takowej moga by¢ naste-
pstwem dziatania innych czynnikéw o charakte-
rze ogéinym tzn. takich, ktére mozna odniesé
takze do pozostatych typéw zbiorowisk roslin-
nych [Tab. 1]. W przypadku tak swiezych, wil-
gotnych i okresowo wilgotnych decydujaca role
odgrywaja zmiany warunkéw siedliskowych
zwiazane bezposrednio z dziatalnoscia gospo-
darcza cztowieka, oraz zmiany siedliska nie be-
dace bezposrednio efektem takiej dziatalnosci.

KIERUNKI PRZEMIAN LAK KLASY
MOLINIO-ARRHENATHERETEA, ZWIAZANE ZE
SPOSOBAMI ICH UZYTKOWANIA

KOSZENIE 1 WYPAS

Intensyfikacja badZ tez zaniechanie koszenia
i wypasu, ktére naleza do tradycyjnych sposo-
béw uzytkowania iak, stanowia najczestsza
przyczyng drastycznej przebudowy sktadu runi
lakowej. Bardzo dobrze ilustrujg to szczegétowe
badania zmian zbiorowisk takowych w ciagu
ostatnich 30 lat prowadzone w Ojcowskim Par-
ku Narodowym [32, 33, 39, 40, 43]. W cytowa-

nych tu pracach wykazano, ze porzucenie daw-
nych metod gospodarowania spowodowalo
wyrazne zubozenie florystyczne wyrazajace sie
zanikiem wielu rzadkich roslin takowych (Phy-
teuma orbiculare, Alchemilla sp. div., Euphra-
sia sp. div.) oraz zmniejszeniem liczebnosci ga-
tunkéw pospolitych z rzedu Arrhenatheretalia
(Campanula patula, Chrysanthemum leucanthe-
mum, Crepis biennis, Knautia arvensis, Trifo-
lium dubium i innych).

Przecig¢tna liczba gatunkéw wystepujacych
na powierzchni 100 m? w dominujacym kiedy$
w OPN Arrhenatheretum elatioris spadta z 50
do 33 [32]). W sumie liczba gatunkéw z dawnej
listy florystycznej tak zmalata o 12,6 %. Nasta-
pity takze wyraZzne zmiany wielkosci powierz-
chni zbiorowisk takowych [Ryc. 1].

Przy ogélnym wzroscie powierzchni zajmo-
wanej przez roslinnos¢ pétnaturalng z 35,12 ha
w latach 1959-61 do 52,91 ha w 1988 roku
zmniejszyl si¢ areat Iak ko$nych. Obecnie zaj-
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Ryc |. Zmiany powierzchni zbiorowisk roslinnych na dnach
dolin Ojcowskiego Parku Narodowego w ostatnim trzydzie-
stoleciu (wg danych Kornasia i Dubiela [32]).

Fig 1. Changes in areas occupied by various types of plant
communities on valley bottoms of the Ojcéw National Park
during last 30 years (after [32]): 1 — Calthion ; 2 - Calt-
hion/Arrhenatherion, 3 — Arrhenatheretum elatioris ;, 4 -
Arrhenatheretum z (with) Cirsium oleraceum; 5 — Arrhe-
natheretalia fragm.; 6 — Arrhenatheretum/zbior. (communi-
ty of) Urtica divica; 7 — zbiorowisko z (community of)
Urtica dioica; 8 — Lolio-Cynosuretum;, 9 — Lolio-Cynosure-
tum fragm.
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muja one 1/3 dawnego obszaru, natomiast pa-
stwiska wystgpuja zaledwie na 1/10 dawnej po-
wierzchni. W nastepstwie zaprzestania regular-
nego wypasu i koszenia wyksztalcily sie po-
krzywiska z Urtica dioica zarastajace aktualnie
1/5 powierzchni dna dolin [32]. Stwierdzono, ze
nawet roczne przerwy w koszeniu powoduja od-
kiadanie si¢ warstwy nieroztozonej masy roslin-
nej umozliwiajacej wkraczanie gatunkdw nitro-
filnych (Urtica dioica, Agropyron repens, Ga-
lium aparine, Rumex obtusifolius) [31, 43]. Wie-
loletnie obserwacje tak z zespolu Arrhenathere-
tum elatioris wykazaly pojawianie si¢ nielicz-
nych gatunkéw lesnych w zwartym pokrzywi-
sku {25, 32, 33, 43]. Wskazuje to na sukcesje
tych zbiorowisk w kierunku gradu (Tilio-Carpi-
netum). Proces ten przebiega jednak bardzo wol-
no. Analogiczne zmiany zachodza réwniez na zy-
znych pastwiskach niegdys uzytkowanych, a obe-
cnie poro$nigtych gléwnie przez Urtica dioica.
Spadek réznorodnosci gatunkéw fakowych
moze by¢ takze wynikiem zwigkszenia efektyw-

nosci pozyskiwania siana, a co si¢ z tym wiaze
zmianami rytmu koszenia. Zastapienie koszenia
recznego maszynowym ulatwia §cinanie roslin
blizej powierzchni gleby, ale jednocze$nie
utrudnia odnawianie niektérych gatunkéw np:
storczykow (Orchidaceae) [31}. Zbiorowiska
takowe powstaty pod wptywem wielowiekowej
gospodarki kosnej, a ich sklad gatunkowy i rytm
biologiczny jest $cisle dostosowany do pory ko-
szenia. Z tego wzgledu, radykalna zmiana coro-
cznego terminu koszenia w stosunkowo krétkim
czasie pociaga za soba zmniejszenie bogactwa
gatunkowego 1aki [42].

W przypadku intensyfikacji wypasu podsta-
wowym mechanizmem zmian sktadu roslinnego
taki jest stopienn defoliacji oraz wydeptywanie
[59]. Wiele gatunkéw reaguje na presj¢ zwiaza-
na z wypasem wzrostem lub spadkiem liczebno-
$ci populacji. Jednak niektdre gatunki nie wyka-
zuja jednoznacznej reakcji i trudno jest ostatecz-
nie powiedzie¢ jakie warunki sg przez nie prefe-
rowane [46]. Stwierdzono, ze ogdlna reakcja

Tabela 2. Wplyw intensywnosci wypasu na forme wzrostu gatunkéw lakowych (wg danych Noy-Meir, Gutman, Kaplan
[46]). Tabela podaje % pokrycia powierzchni poletek przez gatunki o réznej wysokosci.

Table 2. Effect of grazing intensity on growth form of meadow species (after Noy-Meir, Gutman, Kaplan [46]). The table gi-
ves cover scale of plots by species of various height.

Obszary chronione
Protect areas

Lekki wypas
Light grazing

Intensywny wypas
Heavy grazing

wysokie byliny-pétkrzewy, trawy,
jednoroczne trawy
tall perennia-forbs, grasses, tall annual
grasses

60-80%

rozne gatunki wysokie
various tall species
35-50%

wysokie byliny, trawy jednoroczne
tall perenial, tall annual grasses
20-35%

wysokie i §rednie ro§liny (straczkowe)
tall and medium plants (legumes).
15-30%

niskie gatunki jednoroczne
(straczkowe, trawy, krzewinki)
small annuals (legumes, grasses, forbs)
mniej niz 10%
less than 10%

pozostate §$rednie i niskie gatunki
posiadajace rézne pokrycie w réznych
miejscach

| species of medium and small height

which have got various cover in
various sites

$rednio wysokie rosliny, straczkowe,
zlozone itd.
medium height legumes, composities
and others

10-25%

niskie gatunki jednoroczne (trawy i

straczkowe)

small annuals (legumes and grasses)
20-50%

niskie gatunki rozetowe (zlozone,
krzyzowe)
small rosette species (composities,
crucifers)

15-25%
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zbiorowiska fakowego na wypas zwiazana jest
przede wszystkim z forma wzrostu poszczegdl-
nych gatunkéw [Tab. 2].

Wraz ze wzrostem intensywno$ci wypasu
nastgpuje spadek liczby gatunkéw wysokich na
rzecz niskich, rozetowych. Przy bardzo inten-
sywnym wypasie gatunki wysokie moga ulec
catkowitej eliminacji, co znacznie uszczupla
réznorodno$¢ gatunkowa zbiorowiska. Silna
eksploatacja pastwiska nie pozostaje bez wply-
wu réwniez na rosliny odporne na defoliacjg i
wydeptywanie. Po pewnym czasie dewastacja
rodlinnosci jest tak daleko posunigta, ze pastwi-
sko staje si¢ nieprzydatne gospodarczo [15].
Tempo wykorzystywania zasobéw roslinnych
przekracza w takim przypadku mozliwosci rege-
neracyjne zbiorowiska [47]. Najczesciej miejsca
zniszczone w ten sposéb przeksztalca si¢ w pola
uprawne albo pozostawia bez jakichkolwiek
dziatan, uruchamiajac sukcesje¢ w kierunku lasu.
Zabiegi regeneracyjne sa na ogét nieoptacalne.

Przeksztatcanie zbiorowisk takowych w
uprawy rolnicze lub przeznaczanie ich pod trwa-
ta zabudowe daje mozliwos¢ inwazji chwastow
segetalnych (rzad Secali-Violetalia arvensis)
badZ ruderalnych (rzad Onopordetalia acant-
hii). W nowych warunkach siedliskowych moga
niekiedy utrzymac si¢ odporne na zmiany gatun-
ki charakterystyczne dla klasy Molinio-Arrhe-
natheretea. Jednak zazwyczaj sa one zdomino-
wane przez ro$linnos¢ klasy Rudero-Secalietea
[10]. Zamiana {ak na pola uprawne jest proce-
sem o tyle korzystnym, Ze mozna go odwrdcic.
Natomiast tereny zabudowane na stale zmienia-
Ja nie tylko krajobraz okolicy, ale réwniez wy-
stgpujaca tam ros$linnos¢.

NAWOZENIE

Jednym z wazniejszych zabiegéw gospodar-
czych na takach klasy Molinio-Arrhenatheretea
jest prawidlowe nawozenie. Kiedy§ wiosenne
wylewy rzek w przypadku 1ak wilgotnych cal-
kowicie zaspakajaly te potrzeby. Obecnie wsku-
tek regulacji rzek niezbedne jest nawozenie mi-
neralne. Jednak zaréwno zbyt wysokie dawki
nawozu jak i jego niedostatek odbijaja si¢ nieko-
rzystnie na skladzie gatunkowym. Przenawoze-

nie powoduje wzrost produktywnosci taki redu-
kujac przy tym drastycznie liczbe gatunkéw [32,
33]. Spotyka si¢ wtedy duze powierzchnie zdo-
minowane przez zaledwie kilka pospolitych
traw pastewnych takich jak: Alopecurus praten-
sis, Festuca pratensis, Poa pratensis, Dactylis
glomerata, Arrhenatherum elatius oraz wysokie
byliny dwuliscienne np: Geranium pratense,
Heracleum sphondylium, Rumex acetosa. Naj- .
czesciej obserwuje sie to w ptatach zespotu Ar-
rhenatheretum elatioris.

Pozytywne wyniki intensywnego nawozenia
uzyskuje si¢ na siedliskach ubogich. Dzigki temu
np: Nardo-Juncetum moze przeksztalcié si¢ w bo-
gate gatunkowo Arrhenatheretum elatioris [69].

Nawozy organiczne, takie jak: obornik czy
kompost, przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
udzialu w runi gkowej gatunkéw charakterysty-
cznych dla zbiorowisk ruderalnych z klasy Ru-
dero-Secalietea: Equisetum arvense, Convolvu-
lus arvensis, Tripleurospermum inodorum, Vi-
cia hirsuta, Cirsium arvense, Capsella bursa-
pastoris i inne [11].

Nagromadzenie materii organicznej w wyni-
ku zaprzestania zbioru siana moze powodowac
podobne efekty jak stosowanie bardzo wysokich
dawek nawozdéw mineralnych. Stwierdzono to
w przypadku tak swiezych OPN, szczegdlnie w
Dolinie Saspowskiej 1 srodkowej czg¢sci doliny
Pradnika [31, 32, 33]. Koszenie rzeczywiscie
zahamowato tu sukcesj¢ w kierunku zbiorowisk
lesnych, lecz pozostawiona biomasa roslinna
rozktadajac si¢ umozliwita wkroczenie okaza-
tych higrofitéw i nitrofitow (Cirsium oleraceum,
Deschampsia caespitosa, Dactylis glomerata i
inne).

Przenawozenie lak moze by¢ takze nastg-
pstwem uzywania nawoz6éw mineralnych na po-
tozonych w sasiedztwie polach uprawnych. Naj-
czesciej skutkiem tego jest spadek réznorodno-
sci florystycznej, a niekiedy pojawienie szybko
rozprzestrzeniajacych si¢ gatunkéw synantropij-
nych. Podobne efekty moze wywotaé ditugo-
trwale stosowanie pestycydéw w sasiedztwie
zbiorowisk lakowych [63].

Regeneracja przenawozonego zbiorowiska
takowego jest trudna i nie zawsze daje pozytyw-
ne rezultaty. Préby tego typu podjeto niedawno
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na takach ko$nych niedaleko Wageningen w'
centralnej czesci Holandii [1]. Na poczatek sta-
rano si¢ zmniejszy¢ roczna produkcje suchej
masy przez zaprzestanie nawozenia, usuwanie
wraz z sianem nagromadzonych substancji od-
zywczych, oraz $ciaganie darni. Nie wszedzie
dato to dobre wyniki. Produkcja suchej masy
spadia, ale ze wzgledu na brak odpowiedniego
banku nasion w glebie odtworzenie istniejacego
poprzednio sktadu gatunkowego byto niemozli-
we. Najlepsze rezultaty uzyskano na terenach
posiadajacych zachowany glebowy bank nasion
lub sasiadujacych z miejscami skad mozliwy byl
doptyw nasion. Wykazano réwniez, 1z w rege-
nerowanych fitocenozach bardzo waizna jest
obecno$é odpowiednich miejsc do kielkowa-
nia nasion, co zapewni¢ moze jedynie usunie-
cie darni. Stwierdzono jednak, Ze tego typu
zabiegi na wigksza skale sa ekonomicznie nie-
optacalne.

Przy catkowitym zaprzestaniu nawozenia 13-
ki z klasy Molinio-Arrhenatheretea takie ubo-
zeja florystycznie. Swiadcza o tym szczegélowe
badania gk gérskich, prowadzone giéwnie w
zespole Gladiolo-Agrostietum, na terenie Gor-
czafiskiego Parku Narodowego [28, 30, 34, 41].
Stosowany obecnie regularny wykos przy ogra-
niczonym nawozeniu sprawia, iz liczba gatun-
kéw rolin naczyniowych w zespole Gladiolo-
Agrostietum waha si¢ od 17 do 44 na powierzch-
ni 100 m?, podczas gdy w latach 50-tych noto-
wano ich od 38 do 61 [28). Rozpowszechnio-
nym wtedy sposobem nawozenia iagk bylo ko-
szarzenie. Po zaniechaniu tych zabiegéw na po-
lanach reglowych odnotowano stopniowy spa-
dek liczby taksonéw gatunkéw klasy Molinio-
Arrhenatheretea (Alchemilla micans, Euphrasia
rostkoviana subsp. montana, Trifolium repens,
T. pratense, Achillea millefolium, Rhinantus mi-
nor, Poa pratensis, P. trivialis) przy jednoczes-
nym wzroécie gatunkéw charakterystycznych
dla tak ubogich (Nardus stricta, Carex pilulife-
ra, Hieracium aurantiacum, H. lachenalii).
Cykl przemian od ostatniego koszarzenia w pta-
cie zespolu Gladiolo-Agrostietum do wyksztal-
cenia zespotu Hieracio-Nardetum strictea trwa
od 10 do 15 lat. Przy zupelnym zaprzestaniu na-
wozenia oraz wypasu i koszenia na powierzch-

Ryc. 2. Poréwnanie procentowego udziatu zespoléw roslin-
nych na polanie Czoto w Gorcach w 1963 i w 1983 roku
(wg danych Michalika [41]). 1-4 jak nizej.

Fig 2. Comparison between percentages of plant associa-
tions in Czoto glade of the Gorce Mts. in 1963 and 1983 (af-
ter {41]): 1 - Gladiolo-Agrostietum i (and) Poo-Veratretum;
2 — Hieracio-Nardetum; 3 — Vaccinietum myrtilli; 4 ~ Pice-
etum tatricum.

niach zajetych przez Hieracio-Nardetum naste-
puje poczatkowo ekspansja boréwki czarnej
(Vaccinium myrtillus), a p6zniej §wierka. Udo-
wodniono, ze w ciagu 20 lat od zaprzestania
uzytkowania gorczanskiej polany Czolo, wias-
nie w ten sposéb doszlo do catkowitej eliminacji
wystepujacych tam zespoldéw takowych Gladio-
lo-Agrostietum i Poo-Veratretum [41] [Ryc. 2].

Zmiany skladu gatunkowego w platach Gla-
diolo-Agrostietum s odwracalne po zastosowa-
niu nawozenia. Szczegdlnie szybko reaguja na
ten zabieg zbiorowiska posrednie migdzy zespo-
tami Gladiolo-Agrostietum i Hieracio-Narde-
tum, w ktoérych rosna jeszcze gatunki siedlisk
zyznych lub wystepuja w glebie ich diaspory
[35]. W przypadku wyksztalconego juz zespolu
Hieracio-Nardetum dziatania takie daja stabsze
rezultaty, a w zwartym boréwczysku sa zupelnie
nieskuteczne. Wedtug badari Michalika [42] na
polanach gérskich, stabo nawozonych a réwno-
czes$nie wypasanych, wzrasta frekwencja gatun-
kéw takich jak: Deschampsia caespitosa i Na-
rdus stricta . Rosliny te nie maja wigkszych
przeszk6d w rozprzestrzenianiu, gdyz sa wyra-
Znie omijane przez pasace si¢ zwierzeta. Sko-
lonizowane w ten sposéb pastwisko traci war-
tosé uzytkowa i przestaje by¢ eksploatowane
gospodarczo. Jesli na tym etapie przemian za-
braknie ingerencji czlowieka w postaci nawoze-
nia i umiarkowanego wypasu, nastepuje sukce-
sja w kierunku zbiorowisk lesnych.
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Tabela 3. Zmiany poziomu zwierciadta wéd podziemnych w okresie 1961-1980 (wg Chetmickiego [2]).
Table 3. Changes in level of the water-table in 19611980 (after Chetmicki [2]).

Liczba posterunkow
Tendencja wéd podziemnych %
Tendency Number of the points of ¢
underground water
Tk
dodatnia 273 60,9
positiv
brak 123 27,5
constant
ujemna* 52 1,6
negative
Razem 448 100,0
Sum

* oznacza istotna regresj¢ dla poziomu istotnosci p=0,05

* it means essential regression for the level of significance p=0.05

ZMIANY POZIOMU WOD GRUNTOWYCH -
MELIORACIE

Naturalne lub wywotane sztucznie wahania
poziomu wdd gruntowych maja ogromny
wplyw na dynamike zbiorowisk takowych z kla-
sy Molinio-Arrhenatheretea. Sezonowe zmiany
poziomu wéd, szczegblnie w przypadku tgk wil-
gotnych i1 okresowo wilgotnych, sa czynnikiem
warunkujacym ich istnienie w nie zmienionej
postaci. Wszystkie wieksze odchylenia w jedna
lub druga strone powoduja dobrze widoczne
zmiany sktadu gatunkowego. W wyniku osusza-
nia terenu i intensywnego nawozenia okresowo
wilgotna 1gka zespolu Molinietum coeruleae
moze przeksztalcic¢ sie w take Swieza reprezen-
tujaca zespol Arrhenatheretum elatioris. Tego
typu zjawisko wyraZnie zaznaczyto sie¢ na la-
kach doliny gérnej Wisty w okolicach Czerni-
chowa [65]. W ciagu 25 lat najwi¢ksze zmiany
zanotowano w procentowym udziale powierz-
chni tych dwéch zespotéw lakowych. Z 86 %
powierzchni, jaka zajmowat zespSt Molinietum
coeruleae w 1947 pozostal zaledwie 1 % w roku
1972. Natomiast zespot Arrhenatheretum elatio-
ris, nie wystepujacy tutaj wczesniej, w 1972
osiagnal 44 % powierzchni, a wraz z platami
przejsciowymi az 62 % powierzchni. Przemiany

w kierunku zespotu Arrhenatheretum elatioris
obserwowano wielokrotnie réwniez w przypad-
ku tak wilgotnych z zespotami Cirsio-Polygone-
tum i Cirsietum rivularis {11, 36, 37, 69]. Jednak
podtopienie terenu np. wskutek niesprawnie
dziatajacych urzadzern odwadniajacych moze
stosunkowo tatwo spowodowac cofnigecie tych
przemian. Rezultatem tego jest stopniowy spa-
dek liczby gatunkéw klasy Molinio-Arrhenat-
heretea na rzecz gatunkow klasy Phragmitetea.
Takie procesy obserwowano podczas badari nad
ro$linnos$cia wokoét starorzeczy Wisty w Pusz-
czy Niepotomickiej i jej otoczeniu [9].

W siedliskach suchych i ubogich zajmowa-
nych przez zespoly z rzgdu Brometalia lub
Corynephoretalia podwyzszenie poziomu wéd
gruntowych umozliwia rozwéj lak $wiezych.
Dodatkowym warunkiem tego jest nawozenie i
wapnowanie [69]. W Polsce zabiegi takie wyko-
nuje si¢ rzadko ze wzgledu na ich wysokie koszty.

Z badan przeprowadzonych niedawno przez
Chetmickiego [2] nad rezimem wo6d podzie-
mnych w Polsce wynika, ze w 20-leciu 1961~
1980 poziom zwierciadta wéd podziemnych w
wigkszosci posterunkéw rozproszonych po calej
Polsce - wykazywal tendencj¢ wzrostowag
[Tab. 3]. Jest to zbiezne z obserwowang dodat-
nig tendencja opadowa (ponad 4 mm/rok). Chel-
micki doszedl do wniosku, ze obnizenie pozio-
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mu wéd gruntowych nie uzasadnione wielkos$cia
opadéw wynika z réznorodnej dziatalnosci czlo-
wieka obejmujacej: melioracje, regulacje rzek,
budowe zbiornikéw wodnych, wylesianie, eks-
ploatacj¢ kopalin, itp. Obecnie ma to charakter
regionalny lub lokalny (Kujawy, Wielkopolska,
Kotlina Sandomierska, Polesie Lubelskie, Nizi-
na Podlaska, Gérny Slask, Zaglebie Koniriskie,
okolice Belchatowa, Turoszowa, Tarnobrzega) i
jest czgéciowo niwelowane przez opady. Miej-
scowe spadki poziomu zwierciadta wéd grunto-
wych, jesli nie sa zbyt duze, nie maja wickszego
znaczenia dla gk $wiezych. Natomiast dla ro-
$linnosci tak wilgotnych oraz okresowo wilgot-
nych stanowia z reguty kres istnienia, co juz
wielokrotnie obserwowano [31, 42].

PODSUMOWANIE

Badania ostatnich kilkudziesigciu lat wyka-
zaly coraz szybsze zmiany zbiorowisk takowych
z klasy Molinio-Arrhenatheretea polegajace
przede wszystkim na gwaltownym ubozeniu ich
sktadu florystycznego i zanikaniu wystepuja-
cych dotychczas kombinacji gatunkéw [31].
Przyczyny tego zjawiska leza u podstaw zacho-
wania wzglednej stabilnosci zbiorowisk tako-
wych, ktdra zalezy z jednej strony od dziatalno-
$ci cztowieka, a z drugiej strony zwiazana jest z
dynamika populacji samych gatunkéw tako-
wych. Jednak zasadnicza role odgrywaja tu od-
dzialywania cztowieka polegajace giéwnie na
stosowaniu nast¢pujacych zabiegéw uzytko-
wych:

— koszenie — jeden pokos rocznie na lakach
zwigzku Molinion, dwa na takach zwiazku
Calthion, i niekiedy trzy na lakach zwiazku
Arrhenatherion,

— wypas — jesienny na takach kosnych zwiaz-
ku Arrhenatherion, oraz wiosenno-letni na
pastwiskach zwiazku Cynosurion,

- nawozZenie — organiczne (obornik, kompost
itp.) i mineralne wszystkich typéw 1gk klasy
Molinio-Arrhenatheretea.

‘Rozwdj rolnictwa w ciagu ostatnich 20-30
lat spowodowat modyfikacje tych tradycyjnych
metod gospodarowania. Nastgpstwem, zaréwno
intensyfikacji jak i zaniechania wypasu, wykosu

czy nawozenia, jest zawsze ten sam efekt — spa-
dek liczby gatunkéw roélin takowych. W konse-
kwencji zmniejsza si¢ réwniez réznorodno$é zy-
jacych w tym srodowisku ssakéw, ptakéw oraz
bezkrggowedw [17, 67].

Spadek réznorodnosci biologicznej zbioro-
wisk takowych, jak to wykazano np. w Gorczari-
skim Parku Narodowym [31] moze by¢ rezulta-
tem zmniejszenia si¢ ogdlnej powierzchni tak.
Whiosek ten potwierdzaja takze obserwacje in-
nych zbiorowisk trawiastych np. Réwniny Cen-
tralnej i wysoko-trawiastych prerii USA [54].
Jednak ograniczenie powierzchni tagkowych nie
zawsze musi powodowa¢ takie skutki. Decydu-
jacym warunkiem jest to, czy wsréd zachowa-
nych skrawkéw roslinnosci wystepuje odpowie-
dnio duze zréznicowanie fitocenoz. Spetnienie
tego postulatu daje mozliwo$¢ zachowania du-
zej réznorodnosci biologicznej na stosunkowo
matych obszarach rezerwatéw lub parkéw naro-
dowych [16, 58].

Zjawisko ubozenia réznorodnosci biologicz-
nej obserwuje si¢ powszechnie na catym swiecie
w réznych typach zbiorowisk trawiastych [15,
31, 54]. Przybiera ono juz teraz bardzo niepoko-
jace rozmiary, szczegllnie gdy rozpatrywane
jest nie tylko na poziomie gatunkéw, ale takze
ich pul genowych oraz calych ekosystemow.
Nasze taki klasy Molinio-Arrhenatheretea doce-
nia sie gléwnie jako Zrédlo suchej i §wiezej pa-
szy w hodowli zwierzat. Jednak nalezy pamietac
o tym, iz stanowig one réwniez cenny rezerwuar
genetyczny gatunkdw i ich ekotypéw. Kryja w
sobie jeszcze wiele mozliwosci pozyskiwania
oraz uszlachetniania uprawianych odmian roslin
uzytkowych. Sa niewyczerpanym magazynem
zwigzkéw leczniczych dla przemystu farma-
ceutycznego. Ponadto odznaczaja si¢ niepowta-
rzalnymi walorami turystyczno-krajobrazowy-
mi. Juz choéby z tych tylko powodéw warto ob-
jac czynng ochrona zbiorowiska tagkowe wraz z
calym ich bogactwem gatunkowym. Przynaj-
mniej na terenach chronionych nalezy utrzymac
tradycyjne metody uzytkowania, a takze ograni-
czyé antropogeniczne przemiany Srodowiska.
Bez takich posunieé zachowanie dla przyszltych
pokolei réznorodnosci péinaturalnych zbioro-
wisk trawiastych jest zupelnie niemozliwe.



Wplyw modyfikacji tradycyjnych metod gospodarczych

93

LITERATURA

[1] BERENDSE F., OOMES M. . M., ALTENA H. I., ELBERSE
W. TH. 1992. Experiments on the restoration of spe-
cies-rich meadows in the Netherlands. Biological
Conservation 62: 59-65.

[2] CHEEMICKI W, 1991. Rezim wod podziemnych w Pol-
sce. Rozprawy Habilitacyjne Uniw. Jagiell. 218: 1-
136. Krakéw

[3] ConnELL J. H.1978. Diversity in tropical rain forests
and coral reefs. Science 199: 1302-1310.

[4] DEeNISIUK Z., GRYNIA M. 1965. Zbiorowiska situ roz-
pierzchtego na Pobrzezu Stowinskim. Prace Kom. Na-
uk Rol. i Kom. Nauk Lesn.. Pozn. Tow. Przyj. Nauk
19(1): 29-58.

[5] DenisIUK Z. 1967. Roslinnosé tak turzycowych w do-
linie Warty (Klasa Scheuchzerio-Caricetea fuscae).
Prace Kom. Nauk Roln. i Kom. Nauk Lesn.. Pozn.
Tow. Przyy. Nauk 24(2): 355-437.

[6] DENISIUK Z. 1967. Roslinno$¢ tak turzycowych w do-
linie Warty (Klasa Phragmitetea). Prace Kom. Biol.,
Pozn. Tow. Przyy. Nauk 32(2): 1-95.

{71 DENISIUK Z. 1976. Laki pdtnocnej czesci Puszezy Nie-
polomickiej. Stud. Nat., Ser. A, 13: 7-100

[8] DenisIUK Z. 1980. Laki turzycowe Wielkopolski (kla-
sa Phragmitetea). Stud. Nat., Ser. A, 20: 3-140.

[9] DUBIEL E. 1973. Zespoly roslinne starorzeczy Wisty w
Ser. A, 7:67-124.

[10] DuBieL E. 1984. Dolina Wierzbanéwki:5. Rozwdj ro-
$linnosci na odtogach. Zeszyty Nauk. Uniw. Jagiell.
Prace Bot. 12: 97-112.

[11] DuBieL E. 1987. Dolina Wierzbanéwki: 10. Zbiorowi-
ska takowe. Zeszyty Nauk. Uniw. Jagiell. Prace Bot.
14: 51-86.

[12] FALINska K. 1989. Plant population processes in the
course of forest succession in abandoned meadows.I.
Variability and diversity of floristic compositions, and
biological mechanisms of species turnover. Acta Soc.
Bot. Pol. 58(3): 439-465.

[13] FALINSkA K. 1989. Plant population processes in the
course of forest succession in abandoned meadow.II.
Demography of succession promotors. Acta Soc. Bot.
Pol. 58(3): 467-491.

{14} Fuarxowski D. 1991. Zespoty roslinne Lubelszczy-
zny. Wyd. UMSC. Lublin

[15] Garcia A. 1992. Conserving the species-rich me-
adows of Europe. Agric. Ecosyst. Environ. 40; 219—
232.

[16] GLwicz J. 1992. Réznorodnosé biologiczna: nowa
koncepcja ochrony przyrody. Wiad. Ekol. 38: 211-
219.

[17] GRABER J., GRABER R. R. 1976. Environmental evalu-
ations using brids and their habitats. Biological Notes
297: 1-39. Hlinois Natural History Survey, Champa-
ign.

[18] GrYNIA M. 1961. Laki trzgslicowe Wielkopolski. Pra-
ce Kom. Nauk Roln. Leén., Pozn. Tow. Przyj. Nauk
13(2): 145-268.

{191 HERBICH J., HERBICHOWA M. 1990. Koncepcja czynnej

ochrony zagrozonych i zmienionych zbiorowisk tako-
wych na przykladzie rezerwatu Piasnickie Laki. Prqd-
nik 2: 161-173.

[20] HEREZNIAK . 1993. Torfowiska i aki — ostoja gatun-
kéw rzadkich i wymierajacych. Wiad. Melior. tqk.
2(357): 72-15.

[21] HEREZNIAK J., KOLODZIEIEK J. 1993. Projektowane re-
zerwaty przyrody na uzytkach zielonych Czestocho-
wy. Wiad. Melior. £qk 2(357): 68-71.

{22] HonczareNkO G. 1963. Wptyw uzytkowania pastwi-
skowego na roslinno$¢ i whasciwosci gleb takowych
na Pomorzu Zachodnim. Szczec. Tow. Nauk., Wydz.
Nauk Przyr.—Roln. 14(1): 1-37.

[23] HRYNCEWICZ Z. 1964. Asocjacje roslinne tak §rédles-
nych w Borach Dolno§laskich pod wzgledem geobota-
nicznym i gospodarczym. Roczn. Nauk Roln., Ser. D
110: 3-8.

[24] IzpEBSKA M. 1969. Zbiorowiska ro§linne gérmego od-
cinka doliny Wieprza ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zbiorowisk takowych. Fragm. Flor. Geobot.
15(3): 283-332.

[25] JaNnkowskA K. 1971. Net primary production during a
three-year succession on a unmowed meadow of Ar-
rhenatheretum elatioris plant association. Bull. Acad.
Pol. Sci., CL I, Ser. s¢ 19(12): 789-794.

[26] KarxaNis M. 1973. Gleby lesne i takowe pétnocnej
czescei Puszezy Niepotomickiej. Stud. Nut., Ser. A, 7:
39-65.

[27] KarOF. 1881. Flora okolic Czgstochowy. Pam. Fizjo-
graf. 1: 208-257.

[28] KaZzmigrczakowa R. 1990. Wplyw ograniczonego
wypasu owiec na biotop i biocenozy polan reglowych
w Tatrach. Prqgdnik 2: 127-~136.

[29] KepczyNskl K. 1960. Zespoty roslinne Jezior Ske-
pskich i otaczajacych je tak. Stud. Soc. Sc. Torun.,
Suppl. 6: 1-251.

[30] KorNAS J. 1967. Montane hay-meadow Gladiolo-
Agrostietum in the Polish Carpatians. Contr. Bot. Cluj.
R. 1967: 167-176.

[31] KorNAS J. 1990. Jak i dlaczego gina nasze zespoly ro-
§linne. Wiad. Bot. 34(2): 7-16.

[32] KorNaS J., DUBIEL E. 1990. Przemiany zbiorowisk ta-
kowych w Ojcowskim Parku Narodowym w ostatnim
trzydziestoleciu. Prqdnik 2: 97~106.

[33] KornaS 1., DusieL E. 1991. Land use and vegetation
changes in hay-meadow in the Ojcéw National Park
during the last thirty years. Verdff. Geobot. Inst. ETH,
Ziirich, Stiftung Riibel 106: 208-231.

[34] KOorRNAS J., MEDWECKA-KORNAS A. 1967. Zespoly ro-
§linne Gorcéw 1. Naturalne i na wpot naturalne zespo-
ty nielesne. Fragm. Flor. Geobot. 13(2): 167-316.

[35] KOTANSKA M. 1977. Sezonowe zmiany roslinnosci i
tendencje sukcesyjne w placie zespotu Hieracio-Na-
rdetum strictae w Gorcach. Zeszyty Nauk. Uniw. Ja-
giell. 392. Prace Bot. 3: 71-109.

[36] KoTANSKA M. 1993. Dynamic of wet meadow com-
munities (Caltion alliance) in the Wierzbanéwka Val-
ley 1976~1988. Fragm. Flor. Geobot. 38(2): 593-619.

[37] KoTaNska M. 1993. Response of wet meadows of the
Caltion alliance to variations of weather and manage-



94

B. Barabasz

ment practices — a thirteen year study of permanent
plots . Stud. Nat. 40: 1-48.

[38] MaTtuszkiEwicz W. 1984. Przewodnik do oznaczania
zbiorowisk roslinnych Polski. Wyd II. PWN, Warsza-
wa.

[39] MEDWECKA-KORNAS A., KORNAS J. 1963. Plant com-
munities of the Ojcéw National Park (Southern Po-
land) and their successions. Bull. Acad. Pol. Sci. 1]
11(7): 353-355.

[40] MEDWECKA-KORNAS A., KORNAS J. 1964. Mapa zbio-
rowisk ro§linnych Ojcowskiego Parku Narodowego z
objasnieniami. Wydawn. Popularnonauk. Zakt. Ochr.
Przyr. PAN 23: 1-15, mapa.

[41] MicHALIK S. 1990. Sukcesja roslinnosci na polanie re-
glowej w Gorczariskim Parku Narodowym w okresie
20 lat w wyniku zaprzestania wypasu. Prqdnik 2: 127-
136.

[42] MicuaLIK S. 1990. Sukcesja wtérna i problemy
aktywnej ochrony biocenoz péinaturalnych w parkach
narodowych i rezerwatach przyrody. Prgdnik 2: 175-
198.

[43] MicHALIK S. 1990. Przemiany roslinnosci takowej w
toku sukcesji wtérnej na statej powierzchni badawczej
w QOjcowskim Parku Narodowym. Pradnik 2: 149—
159.

[44] MoTYkA J., DOBRZANSK! B., Zawapzkl S. 1950.
Wstepne badania nad takami potudniowo-wschodniej
Lubelszczyzny. Ann. Uniw. M. Curie-Sktodowska,
Secr. E 5(13): 368-447.

[45] MoTyka J. 1953. Badania geobotaniczne nad takami
gorskimi w okolicach Grybowa. Ann. Uniw. M. Curie-
Sktodowska, Sect. B 6(2): 61-216.

[46] NoY-MEIR 1.,GuTMAN M., KAPLAN Y. 1989. Respon-
ses of mediterranean grassland plants to grazing and
protection. J. Ecol. 77:290-310.

[47] NuMATA M. 1991. The degradation of grassland eco-
systemns and their recovery. W: MoHAN K. (red.), Eco-
svstem Rehabilitation. Vol. 2. Ecosystem analvsis and
syntesis. Wali, s5.75-84.

[48]) PALczYNsKI A. 1962, Laki i pastwiska w Bieszcza-
dach Zachodnich. Roczn. Nuuk. Roln.. Ser. D 99: 5—
128.

[49] Pawrowskl B., Pawrowska S., Zarzycki K. 1960.
Zespoly roslinne kosnych tak péinocnej czedei Tatr i
Podtatrza. Fragm. Flor. Geobot. 6(2): 95-226.

[50] PAWLOWSKI B., PAWLOWSKA S., ZARZYCKI K. 1962.
Badania fitosocjologiczne tak ze szczegdlnym uwz-
glednieniem kosnych tak Podtatrza i polskich Tatr.
Biblior. Wiad. IMUZ §: 7-63.

[51] Pawrowskl B., Zarzycki K. 1977. Zespoty takowe i
wrzosowiskowe. W: W. SZAFER, K. ZARZYCKI (red.),
Szata roslinna Polski. 1. PWN, Warszawa, ss. 338-
352.

{52] PloTrRowskA H. 1957. Rezerwat Drozkowe Laki na
potwyspie Przytor (wyspa Wolin). Przyr. Pol. Zach.
1(2): 78-83.

[53] PoLakowski B. 1962. Badania geobotaniczne tak do-

liny rzeki Lyny. Zeszyty Nauk. WSR Olsztyn 12(2):
155-223

[54] Risser P. G. 1988. Diversity in and among grasslands.
W: WiLsoN E. O., FRANCES M. P. (red.), Biodiversity.
NAP, Washington, ss. 176-180.

[55] RoczNIK statystyczny 1992. GUS, Warszawa.

{56] RUNKLE J. R. 1982. Patterns of disturbance in some
old-growth mesic forests of eastern North America.
Ecology 63: 1553-1646.

[57] STucHLIKOWA B. 1967. Zespoty takowe pasma Policy
w Karpatach Zachodnich. Fragm. Flor. Geobot.
13(3): 357402.

[58] SyMmoNIDES E. 1992. Réznorodnosé biologiczna: zna-
czenie jej oceny i ochrony w polskich parkach narodo-
wych. Wiad. Ekol. 38:221-237.

{59] SYkora K. V., VAN KROGT G., RADEMARKERS J. 1990.
Vegetation change on embankments in the south-wes-
tern part of the Netherlands under the influence of dif-
ferent management practices (in particular sheep gra-
zing). Biolog. Conserv. 52: 49-81.

[60] THORHALLSDOTTIR T. E. 1990. The dynamics of five
grasses and white clover in a simulated mosaic sward.
J. Ecol. 78:909-923.

[61] THORHALLSDOTTIR T. E.1990. The dynamices of a
grassland community: a similtaneous investigation of
spatial and temporal heterogeneity at various scales. J.
Ecol. 78: 884-908.

[62] TrzcINsKA-TACIK H., Zaiac E. U, ZAaJAC A.1973.
Mapa zbiorowisk roslinnych Rolniczego Zaktadu Do-
$wiadczalnego UJ Gaik-Brzezowa. Zeszyry Nauk.
Uniw. Jagiell. 316, Prace Bot. 1: 57-85.

{63] TrzCINSKA-TACIK H. 1991. Changes in the corn-weed
communities in the Malopolska Upland (S. Poland)
from 1947 to 1988. Verdff. Geobot. Inst. ETH, Stiftung
Riibel 106: 232-256.

[64] Tumipalowicz D. 1971. Zespoty takowe okolic Mogi-
lan na Pogérzu Wielickim. Fragm. Flor. Geobot.
17(4): 547-580.

[65] Tumipatowicz D., ZuseL E. 1978. Zanikanie i prze-
miany zbiorowisk trzeslicowych w dolinie Wisty koto
Czernichowa. Fragm. Flor. Geobot. 24(4): 643-650.

[66] TURKINGTON R., HARPER J. L. 1979. The growth distri-
bution and neighbour relationships of Trifolium repens
in a permament pasture.l. Ordination pattern and con-
tact. J. Ecol. 67:201-281.

[67] Witkowskl Z., DaBrowsk! J. S. 1990. Znaczenie
zbiorowisk otwartych dla zachowania bogactwa ga-
tunkowego bezkrggowcow w Pieniriskim Parku Naro-
dowym. Prqdnik 2: 115-125.

[68] Zarzvcki K. 1958. Wilgotne taki okolic Czernichowa
i potrzeba ich ochrony. Ochr. Przyr. 25: 49-69.

[69} Zarzycki K. 1958. Wazniejsze zespoty takowe doliny
gormej Wisty a poziomy wéd gruntowych. Acta Soc.
Bot. Pol. 27(3): 383-428.

[70] Zarzycki K. 1967. Laki Pieniriskiego Parku Narodo-
wego i ich racjonalne zagospodarowanie. Chrormy
Przyr. Ojcz., 1: 11-19..



