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HISTORIA ROSLINNOSCI W ZACHODNIEJ CZESCI
KOTLINY SANDOMIERSKIEJ W CZASIE OSTATNICH
15 000 LAT |

The History of Vegetation in the western part of Sandomierz Basin during
the last 15 000 years.

Dorota NALEPKA

Summary. The subject of this study is the history of vegetation in the western part of Sandomierz Basin from the turn of the
last glacial until historical times. The human impact on the vegetation was recorded since the Neolithic. The pollen diagrams
have shown the landscape changes from treeless tundra through open pine forests till mixed deciduous forests with oak, elm,
lime, ash and hazel, and later with hornbeam and beech. During the last stage of forest history the pine forests degraded by
man become dominant forest communities but they occupied smaller and smaller areas, and opend places were used for

agricultural activity.
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WSTEP

Badania nad historia roslinnosci Puszczy
Niepotomickiej, wzglednie duzego kompleksu
lesnego lezacego koto Krakowa, podejmowane
byty juz przy koricu ubieglego stulecia. W 1885
roku M. Raciborski opublikowat pierwsza infor-
macj¢ o znalezionym na torfowisku Bloto boga-
tym w szczatki ro§linne i zwierzece osadzie we-
glanowym (tzw. pelicie niepotomickim), pod-
Scielajacym ztoze torfu. Od lat dwudziestych na-
szego stulecia kilkakrotnie bezskutecznie podej-
mowano préby odnalezienia tego materialu w
celu poddania go analizie pytkowej, ale kazda
koriczyta si¢ pobraniem tylko materiatu torfo-
wego, podscielonego piaskami. W 1934 roku J.
Trela opracowat palinologicznie dwa takie pro-
file 0 miazszosci okoto 3 m (diagramy niepub-
likowane, Archiwum Zakladu Paleobotaniki In-
stytutu Botaniki im.W. Szafera PAN). Kolejny

profil, liczacy prawie 4 metry torfu, opracowany
palinologicznie w 1955 roku przez A. Jankuna i
A. Szponder, réwniez nie zostal opublikowany
[26]. Wszystkie te profile nie daly jednak pod-
staw do odtworzenia historii roslinnosci Pusz-
czy Niepotomickie;j.

Od lat siedemdziesiatych réwniez teren Kra-
kowa stal si¢ obiektem badan paleobotanicz-
nych [15, 30].

W latach 80-tych autorka podjeta szerzej za-
krojone studia paleobotaniczne w zachodniej
czesci Kotliny Sandomierskiej, obejmujac teren
od Krakowa po wschodni kraniec Puszczy Nie-
potomickiej. Prace majace na celu odtworzenie
przeksztalcert Srodowiska przyrodniczego tego
obszaru w przeszlosci, prowadzone byly w $ci-
stej wspélpracy z geomorfologami. Wystgpowa-
nie w péinocnej czesci badanego terenu rézno-
wiekowych starorzeczy [11] pozwalalo mieé
nadzieje, ze analiza paleobotaniczna wypetnia-
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Ryc. 1. Polozenie badanych stanowisk na terenie zachodniej czeéci Kotliny Sandomierskiej. P1 861 — Pleszéw; B 15 — Bra-

nice; G 3bis — Grobla; Dr 10 - Drwinka; Pt 17 — Podlez6wka; Pt 40 — Podlezéwka; Pel 4 — Bloto; S—2 — Stanistawice.

Fig. 1. Location of investigated sites in the western part of Sandomierz Basin. Pl 861 — Pleszéw; B 15 — Branice; G 3bis —

Grobla; Dr 10 - Drwinka; Pt 17 — Podlezéwka; Pt 40 — Podlezéwka; Pel 4 — Bloto; S—2 — Stanistawice.
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Jacych je osadéw przyniesie szereg diagraméw
pytkowych, ktdre tacznie dadza obraz historii
roslinnosci od schylku ostatniego zlodowacenia
po czasy wspdiczesne. Dla korelacji startygrafi-
cznej zbadanych osadéw starorzeczowych i osa-
déw réwniny zalewowej Wisty mialy stuzyd
diagramy pylkowe wykonane z torfowisk w re-
Jjonie uroczyska gléwnego Puszczy Niepotomic-
kiej. W tym celu pobrano ponad 30 profili, z kté-
rych tylko kilka, a mianowicie z Branic i z brze-
gu rzeki Drwinki (starorzecza), z Pleszowa i
Grobli (osady roztokowe), ze spagu torfowisk w
Podle¢zu i na Blocie oraz z profilu glebowego na
zalesionej wydmie koto Stanistawic (ryc. 1), na-
dawalo si¢ do analiz paleobotanicznych. Pozo-
state materialy byly albo pozbawione szczatkow
roélinnych catkowicie, albo szczatki te byly zni-
szczone w 80 i wigcej procentach, co uniemozli-
wilo wyciagnigcie wiarygodnych wnioskéw
paleoekologicznych.

Badany teren wyznaczony jest od potudnia
przez Pogdrze Wielickie, od wschodu przez Ra-
be, a od péinocnego zachodu przez Wiste (ryc.
1). P6lnocny jego obszar to réwnina zalewowa
Wisly poprzecinana bardzo licznymi starorze-
czami, a poludniowy rozlozony jest na piaszczy-
stym stozku naplywowym Raby. Zachodnia
cze$¢ terenu jest catkowicie wylesiona i antro-
pogenicznie zmieniona; rozciagaja si¢ tu pola
uprawne i wsie. Wschodni obszar zajmuje Pusz-
cza Niepolomicka, ktéra rzeka Drwinka roz-
dziela na czes$é pétnocna, lezaca na réwninie za-
lewowej Wisty (uroczyska Grobla, Koto, Gro-
belczyk) i potudniowa, lezaca na piaszczy-
stym stozku Raby (uroczysko giéwne). Bada-
nia przyrodnicze Puszczy prowadzone byty od
wielu lat. Od lat szes¢dziesiatych szczeg6lnie
intensywne badano péinocna jej czesé. Za-
owocowalo to licznymi opracowaniami, w
tym wielu botanicznymi, m.in. o ro$linnoS$ci
starorzeczy Wisty [6], tak [4] i komplekséw
lesnych [1, 3, 5, 8§, 9].

Wszystkie profile zostaly zbadane metoda
analizy pytkowej, a z kilku wykonano réwniez
oznaczenia owocdw 1 nasion [17], stosujac naj-
nowsze zlecenia metodyczne (2, 7]. Otrzymane
diagramy, pomomo ze byly do$¢ fragmentarycz-
ne, daly podstawe¢ do skorelowania ich ze soba

na podstawie podobiefistwa spektréw pylko-
wych. Pozwolilo to na odtworzenie historii ro-
slinnosci w czsie ostanich ponad 13 tys. lat. Ma-
terialy byly datowane radioweglem, jednak ze
wzgledu na charakter osadéw wigkszo$¢ uzy-
skanych dat byla mato wiarygodna i pominigto
je przy interpretacji. Gléwna podstawa ustaleri
czasowych odnosnie wydarzen odczytanych z
diagraméw bylo podobieristwo do dobrze da-
towanych diagraméw z torfowiska w Wolbro-
miu na Wyzynie Slasko-Krakowskiej [14], po-
tozonego okolo 35 km na péinocny-zachéd od
badanego terenu. Diagramy te zawieraly ma-
terialy od najstarszego dryasu po okres atlan-
tycki.

Dla zilustrowania przemian szaty roslinnej
omawianego terenu przedstawiono w artykule
uproszczone procentowe diagramy pyltkowe z 3
stanowisk, a mianowicie z Podleza, Pleszowa i
Stanistawic. Wszystkie zostaly skonstruowane
w taki sam sposéb i zawieraja one tylko wybra-
ne krzywe. Procenty poszczegélnych form obli-
czono w stosunku do sumy pytku drzew, krze-
wow i rolin zielnych z wylaczeniem sporomorf
roslin wodnych, blotnych 1 zarodnikowych.
Pierwsza kolumna przedstawia stosunek sumy
pytku drzew i krzewéw do sumy ro$lin zielnych
z zaznaczeniem udzialu procentowego traw
(Gramineae) i turzyc (Cyperaceae). Nastgpnie
przedstawione sa wybrane krzywe drzew i krze-
woéw, a po nich w diagramach obejmujacych
pdZny glacjat takze sylwetki heliofilnych ro$lin
zielnych. Diagram z Pleszowa zawiera dodatko-
wo krzywe roslin wodnych i blotnych. W dia-
gramie ze Stanistawic umieszczono krzywe ta-
ksonéw wiazacych si¢ z dziatanoscia czlowieka,
do ktérych dotaczono krzywa koncentracji mi-
kroskopowych wegli drzewnych. We wszy-
stkich diagramach podano podzial na okresy
(chronozony) w sensie Mangerud i inni [16]. W
tabeli przedstawiono w sposéb maksymalnie
uproszczony gléwne cechy zmieniajacej si¢ sza-
ty roslinne;j.
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PRZEMIANY ROSLINNOSCI OD
NAJSTARSZEGO DRYASU PO OKRES
SUBATLANTYCKI

POZNY GLACJAL

Najstarsze okresy zawarte w materialach z
zachodniej czesci Kotliny Sandomierskiej scha-
rakteryzowano na podstawie spagu profilu Pt 17
z Podleza (ryc. 2). W okresie (chronozonie) naj-
starszego dryasu (OSD) na terenach Polski potu-
dniowej panowat chlodny klimat subarktyczny.
Formacja ro§linna panujaca w tym czasie na ba-

danym terenie byla bezlesna tunda, bogata flory-
stycznie i zréznicowana siedliskowo. Na su-
chych obszarach dominowaly $wiattozadne ro-
§liny m.in. postonki (Helianthemum), bylice
(Artemisia) i roSliny z rodziny komosowatych
(Chenopodiaceae). Wéréd nich skupiska mogly
tworzy¢ réwniez Swiatlozadne krzewy jatowca
(Juniperus), przesli (Ephedra) 1 rokitnika
(Hippophat). Wsrod tych zbiorowisk rzadko ro-
sty pojedyncze limby (Pinus cembra), modrze-
wie (Larix) i osiki (Populus), drzewa $wiatto-
zadne, ktére na badany teren dotarty ze swoich
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Rye. 2. Podigzéwka Pt 17. Procentowy diagram pylkowy. Wybrane krzywe. OSD — najstarszy dryas, B@ ~ bglling, OD -

starszy dryas, Al-a— allergd, faza brzozowa.

Fig. 2. Podi¢zéwka Pt 17. Percentage pollen diagram. Choosen curves. OSD — oldest dryas, B@ — bglling, OD — older dryas,

Al-a - allergd, birch part.
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karpackich ostoi glacjalnych [27]. Najpra-
wdopodobniej wystgpowaly tez pierwsze brzo-
zy drzewiaste (Betula s.albae; w diagramie py}-
kowym krzywa Betula). Na bardziej wilgotnych
siedliskach rozwijaly si¢ zarosla wierzbowe (Sa-
lix undiff.), a na ich nieco zacienionych obrze-
zach rozwijaty si¢ ziotorosla z wiazéwka (Fili-
pendula), rutewka (Thalictrum), pokrzywa (Ur-
tica) i psianka (Solanum). Na podtorfionych
siedliskach rozwijaly si¢ zbiorowiska brzozy
kartowatej (Betula nana) i arktycznych wierzb
krzewiastych (Salix t. polaris). Na bogata flore
réznorodnych siedlisk skladaly si¢ liczne rosliny
zielne z rodzin baldaszkowatych (Umbellife-
rae), krzyzowych (Cruciferae), jaskrowatych
(Ranunculaceae), skalnicowatych (Saxifragace-
ae), ré6zowatych (Rosaceae), goZdzikowatych
(Caryophyllaceae), marzanowatych (Rubiace-
ae), babkowatych (Plantaginaceae), rdestowa-
tych (Polygonaceae), zlozonych (Asteriodae i
Cichorioidae) i pierwiosnkowatych (Primulace-
ae). W zastoiskach wody obecne juz byty rosli-
ny wodne reprezentowane m.in. przez ramienice
(Chara), rdestnice (Potamogeton) i wywldczni-
ki (Myriophyllum), a na ich brzegach mogly ros-
naé patki (Typha) i jezogtéwki (Sparganium).

W nastepnym okresie, w bgllingu (B@), kt6-
ry charakteryzowat si¢ ociepleniem klimatu, za-
znaczyl sie wzrost znaczenia drzew. Rozprze-
strzenily si¢ w tym czasie na badanym terenie
drzewiaste brzozy (Betula) i pojawita si¢ sosna
(Pinus). Krajobraz nabrat charakteru bogatej w
gatunki tundry parkowe;j.

Krétkotrwate ochlodzenie, ktére nastgpito
poZniej, tzw. oscylacja starszego dryasu (OD),
zaznaczylo si¢ w krajobrazie zachodniej czgsci
Kotliny Sandomierskiej zmniejszeniem sig¢
udziatu drzew. Ponownie szatg ro§linna tworzy-
ta formacja tundrowa z pojedynczymi drzewa-
mi, podobnie jak w najstarszym dryasie, pra-
wdopodobnie bez sosny i tylko z pojedynczymi
brzozami drzewiastymi. Nie mozna jednak wy-
kluczyé, ze pogorszenie klimatu spowodowato
tylko obnizenie witalnosci tych drzew, co odbito
si¢ na zmniejszonym ich pyleniu i owocowaniu.

Bardzo wyraZnie zaznaczyl si¢ na badanym
terenie nastgpny okres: allergd (Al). Byla to
ostatnia w péznym glacjale ciepta oscylacja

zwigzana z poprawa klimatu. Jest ona bardzo
dobrze zapisana w profilu z Pleszowa (ryc. 3).
Okres ten byt dwudzielny. Na skutek poprawy
klimatu coraz lepsze warunki dla rozwoju miaty
lasy. Na poczatku, w fazie brzozowej, byly to la-
sy brzozowe, jako ze brzoza jest jednym z
pierwszych drzew, szybko rozprzestrzeniaja-
cych si¢ na otwartych terenach [28]. W tych
brzozowych lasach domieszke stanowila sosna,
tez Swiatlozadne drzewo, ale wolniej rosnace i
pdZniej owocujace [27], przez co wolniej roz-
przestrzeniajace si¢ od brzozy. W miare trwania
allergdu sosna nabierata coraz wigkszego zna-
czenia, az do uformowania laséw sosnowych, z
kolei tylko z domieszka brzozy (faza sosnowa).
Na obrzezach tych laséw rést nadal modrzew.
Na badany teren wkraczyly prawdopodobnie
pierwsze $§wierki (Picea abiea). Nie stracita zna-
czenia osika, natomiast limba wycofata si¢ pra-
wdopodobnie na poludnie, na teren Kotliny No-
wotarsko-Orawskiej [18]. Na miejscach prze-
$wietlonych, ktérych obszary zmniejszaly si¢, w
dalszym ciagu rozwijaly si¢ swiattozadne zbio-
rowiska z jalowcem, postonkiem, komosa i byli-
cami. W fazie brzozowej nie utracita jeszcze
znaczenia roslinno$¢ zatorfionych siedlisk z
brzoza karlowata i wierzbami arktycznymi, co
zaznaczylo si¢ juz w fazie sosnowe;j allergdu. W
dolinach rzek w tym okresie juz bardziej dojrza-
tych, o rezimie meandrowym {11], prawdopo-
dobnie pojawily sie pierwsze zbiorowiska wie-
rzbowo — topolowe, podobne do dzisiejszych te-
géw. W wodach stojacych w odcigtych starorze-
czach sukcesja przebiegata bardzo podobnie do
opisywane]j wspolczesnie na starorzeczach Wi-
sty na wschéd od Krakowa [6,19]. W otwartych
wodach rozwijaly sig¢ zbiorowiska ramienic, rde-
stnic i lilii wodnych w typie dzisiejszych zbioro-
wisk z rzedéw Charetalia i Potametalia, blizej
brzegéw ze strzatka wodna (Sagittaria sagittifo-
lia), patkami (Typha latifolia), jezogtéwkami
(Sparganium) i trzcina (Phragmites) tworzac
zbiorowiska zblizone do zespoléw dzisiejszego
zwiazku Phragmition. Na podmoktych brzegach
wielkie turzyce formowaly zbiorowiska podob-
ne do zespoléw zwiazku Magnocaricion. W
mlodszej czgéci allergdu, w fazie sosnowej, za-
znaczylo si¢ mozaikowe zarastanie i ladowace-
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Ryc. 3. Pleszéw Pl 86-1. Procentowy diagram pytkowy. Wybrane krzywe. OSD — najstarszy dryas, B@ — bolling, OD — star-
szy dryas, Al-a — allergd, faza brzozowa, Al-b — allergd, faza sosnowa, YD — miodszy dryas, PB — okres prebor(_m.lny.

Fig. 3. Pleszéw Pl 86—1. Percentage pollen diagram. Choosen curves. OSD - oldest dryas, B@ — bglling, OD — older dryas,
Al-a - allerpd, birch part, Al-b — allergd, pine part, YD younger dryas, PB - preboreal.
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nie tych starorzeczy podobnie, jak to ma miejsce
w czasach wspélczesnych.

Ochtodzenie miodszego dryasu (YD) na ba-
danym terenie odzwierciedlilo si¢ nieznacznym
rozluZnieniem laséw sosnowych z brzoza,
Swierkiem i by¢ moze bardzo niewielkim roz-
$zerzeniem zarosli jalowca. Rzeki znéw nabraty
charakteru rzek roztokowych [11], niestabil-
nych, ptynacych szeroko poza korytami, w kté-
rych nurt wéd niszczyt wezeéniej nagromadzone
osady. Okres ten na badanym terenie zaznaczyt
si¢ bardzo stabo w poréwnaniu z pobliskim ob-
szarem wyzyny Slasko-K_rakowskiej, na ktdrej
ta bardzo chlodna oscylacja p6éZnego glacjatu
znacznie ostrzej wyrazita si¢ w zmianach roslin-
nosci. Wydaje sig, ze przyczyna tej réZnicy mo-
gly by¢ lepsze w zachodniej cz¢sci Kotliny San-
domierskiej lokalne warunki klimatyczne.

HOLOCEN

Ocieplenie, ktére wystapito w okresie prebo-
realnym (PB), rozpoczynajacym holocen, spo-
wodowato rozwdj bardziej zwartych, niz w
mlodszym dryasie, laséw sosnowych z brzozg i
$wierkiem. Ustapil modrzew. Coraz wazniej-
szym sktadnikiem laséw stawat si¢ wiaz (Ul-
mus) 1 wkraczaly dab (Quercus), lipa (Tilia) oraz
leszczyna (Corylus). Ograniczeniu ulegty siedli-
ska jalowca, a brzoza karlowata utracila je zu-
petnie i wycofala si¢ z badanego terenu. W doli-
nach rzek rozwijaly si¢ tegi wierzbowo-topolo-
we | zbiorowiska wysokich bylin nadal mialy
dogodne warunki dla swego rozwoju. Rzeki, na-
bierajac ponownie, jak w okresie allergdu, cha-
rakteru dojrzatych rzek meandrowych, tworzyly
liczne starorzecza, w ktérych rozwéj zbiorowisk
ro$linnych przebiegat podobnie do dzisiejszych.
Wydaje sig, ze niektére zespoty roslin wodnych
znane nam dzisiaj, uksztaltowaly si¢ juz w okre-
sie allergdu.

Mlodsze okresy dziejéw szaty roSlinnej za-
pisaty sig tylko w profilu ze Stanistawic (ryc. 4),
na podstawie ktérego mozna scharakteryzowac
roslinnos¢ tylko potudniowej czesci badanego
terenu obejmujacej uroczysko gléwne Puszczy
Niepotomickiej (tab. 1).

Podczas dalej postgpujacej poprawy klima-
tu, w okresie borealnym (BO) drzewa lisciaste

rozprzestrzenity sig coraz bardziej. Zmniejszaly
si¢ obszary niezalesione, na ktérych mogly ros-
nac¢ $wiatlolubne rosliny. Gléwnym elementem
krajobrazu staly si¢ lasy sosnowe z coraz wie-
kszym udzialem wiazu, d¢bu, lipy i jesiona
(Fraxinus), a na obrzezach z brzoza i leszczyna.

W okresie atlantyckim (AT) na obszarze po-
tudniowej czesci badanego terenu zapanowaty
mieszane lasy liSciaste. Drzewa li§ciaste wyste-
powaly w réznych kombinacjach, a sosna zdota-
ta utrzymac si¢ prawdopodobnie tylko na naj-
ubozszych siedliskach, m. in. na wydmach. Na
wilgotnych siedliskach w nieckach deflacyjnych
przy wydmach, w obnizeniach terenu i w doli-
nach rzek coraz wigkszego znaczenia nabierata
olsza (Alnus).

Od srodkowej czgsci okresu atlantyckiego
wyraZznie wzrasta krzywa koncentracji wegli
drzewnych. Mozna to juz wiaza¢ z uzywaniem
ognia przez czlowieka. Obecnos¢ czlowieka zo-
stala stwierdzona w dolinach Raby i Wisty,
gdzie rozwijato si¢ osadnictwo taczone z wczes-
nymi plemionami neolitycznymi zaludniajacy-
mi z jednej strony terase lessowa Wisty [10, 13],
w odleglosci okoto 20 km na pétnocny zachéd, a
z drugiej strony lewy brzeg Raby na terenie obe-
cnych wsi Targowisko i bezkowice [12}], okoto
7 km na potudniowy wschéd od badanego stano-
wiska.

Nieco wyzej w przebiegu krzywych wszy-
stkich drzew lisciastych daja si¢ zauwazy¢ nie-
wielkie wahania. Podobnie zachowuja sig krzy-
we krzewdéw i zielnych roslin §wiatlolubnych,
takich jak jalowiec (Juniperus) i bylice (Artemi-
sia), wskazujacych na istnienie otwartych po-
wierzchni na siedliskach ubozszych, a takze ro-
§lin zielnych takich jak pokrzywa (Urtica) i ko-
mosy (Chenopodiaceae), zasiedlajacych miej-
sca przeswietlone i wzbogacane w azot. Zjawi-
ska te mogly by¢ odbiciem dziatalnosci czlowie-
ka prowadzonej w wigkszej odleglosci od bada-
nego stanowiska.

W koncowej fazie okresu atlantyckiego za-
znaczyly si¢ pierwsze wyraZne §lady zwiazane z
rolnicza dziatalnoscia cztowieka na terenie po-
tudniowej czesci Puszczy Niepotomickiej, gdyz
pojawily sie pierwsze ziarna pytku zbéz (zyta
Secale cereale i pszenicy Triticum) oraz ro§lin
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zwiazanych z hodowla bydta: babki lancetowa-
tej (Plantago lanceolata) 1 szczawiu (Rumex
acetosellat.), ktére r6wniez mogty rosnac na po-
rzuconych polach. Mozna to wiaza¢ z jedna z
mlodszych kultur neolitycznych, cho¢ nie da si¢
okreslié, z ktora.

Pogorszenie klimatu, ktére mialo miejsce w
okresie subborealnym (SB), razem z zaznacza-
jaca si¢ ingerencja czlowieka, wiazanego z
poéZnym neolitem, epoka brazu i poczatkami ze-
laza, spowodowato kolejne przeksztalcenia w
szacie roslinnej. Polegaly one na tym, ze coraz
mniejsze obszary zajmowaly dotychczasowe
mieszane lasy lisciaste z wiazem, lipa, jesionem
i leszczyna, charakterystyczne dla opitmum kli-
matycznego, a zacze¢ly si¢ rozprzestrzeniaé lasy
z coraz wickszym udzialem grabu (Carpinus),
buka (Fagus), a takze z domieszka jodty (Abies).
Sosna nadal pozostawata na skrajnie ubogich
siedliskach i dab nie wycofal si¢ z raz zajetych
stanowisk.

Na poczatku okresu subatlantyckiego (SA)
nastapita przebudowa sktadu lasu, polegajaca na
wzroscie znaczenia sosny 1 zmniejszeniu si¢
udziatu wszystkich drzew lisciastych, nadal z
wyjatkiem debu. Prawdopodobnie wraz z pogar-
szajacymi si¢ warunkami klimatu i wyjalawia-
niem gleb, a takze nasilajaca si¢ od okresu rzym-
skiego ingerencja cztowieka w szate roslinna, na
terenach potudniowej czg¢sci Puszczy Niepolo-
mickiej rozwijaly si¢ coraz wigksze platy lasow,
w ktérych gléwnymi skladnikami stawaty sig¢
sosna i dab. Od tego wi¢c czasu mozna z duzym
prawdopodobieristwem méwic o pojawieniu si¢
laséw z dgbem i sosna, ktére mogty daé pocza-
tek zbiorowiskom opisywanym obecnie jako bo-
ry mieszane Pino-Quercetum [1]. Réwniez od
poczatku okresu subatlantyckiego, a moze i od
schytku subborealnego obecne byly zbiorowi-
ska, ktére daty poczatek borom bagiennym w ty-
pie dzisiejszych Vaccinio uliginosi-Pinetum [1],
0 czym $wiadczy obecno$¢ w materiale sporo-
morf Ledum palustre, Vaccinium sp. (w tym za-
pewne V. uliginosum), Drosera rotundifolia i
Lycopodium inundatum.

Od poczatku okresu subatlantyckiego w dia-
gramie pytkowym odzwierciedlila si¢ zwigkszo-
na dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka. Polegala

ona na intensyfikacji uprawy zb6z, wéréd kté-
rych dominowac zaczglo zyto, do tego czasu
prawdopodobnie obecne w uprawach pszenic ja-
ko chwast [29]. Wzrosto rowniez wykorzystanie
terenéw pod pastwiska. Czynniki te sprzyjaty
przyspieszonemu wyjalawianiu gleb. W tym
czasie znacznie zmalala rola ognia jako czynni-
ka wykorzystywanego przez czlowieka w opa-
nowywaniu i powigkszaniu dostgpnych terenéw
pod dzialalno$¢ gospodarcza. Te cechy diagra-
mu odpowiadaja palinologicznym wlasciwo-
Sciom okresu rzymskiego opisanego z innych
stanowisk [21] i sa potwierdzone wykonana z te-
go poziomu datg radioweglowa 1 870+ 50 BP.

W okresie wedréwek ludéw, zaznaczyta sig
przejsciowa regeneracja laséw. Polegala ona na
odnawianiu si¢ drzew lisciastych, przede wszy-
stkim grabu, lipy, brzozy oraz leszczyny. Wia-
zalo si¢ to zapewne z ostabieniem osadnictwa.

Wzrost znaczenia sosny i znaczne zmniej-
szenie udzialu w skladzie laséw drzew liscias-
tych wystapito réwnocze$nie z ponownym nasi-
leniem sie rolniczej dzialalnosci cztowieka, od-
zwierciedlonej w diagramie kulminacja wska-
Znikéw antropogenicznych. Wiagza¢ to mozna
juz z okresem $redniowiecza, dla ktérego udo-
kumentowane jest réwniez w Zrédtach history-
cznych uzytkowanie drewna z Puszczy Niepoto-
mickiej [22].

Ostatni etap zapisany w dwu stropowych
spektrach pytkowych diagramu ze Stanistawic,
obejmuje spadek wskaZnikéw antropogenicz-
nych, a wzrost znaczenia brzozy. Swiadczy to o
niezmienionym skladzie gatunkowym drzewo-
stanu w stosunku do okresu Sredniowiecza i
trwajacej gdzies w otoczeniu badanego stanowi-
ska dziatalnosci rolniczej.

Jednak wyreby drzew 1 prowadzone od XIX
wieku odwodnienia sztucznymi rowami [23, 24,
25], w polaczeniu z wysiewaniem i sadzeniem
sosny doprowadzity do przeksztalcen i niszcze-
nia szaty le$nej.

Z powodu braku materialu w profilu nie
mozna jednak odtworzy¢ przy pomocy analizy
pytkowej tego najmlodszego etapu w historii ro-
§linnosci na badanym terenie.
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Table 1. The History of Vegetation in the western part of Sandomierz Basin during the last 15 000 years.

Szata roslinna

prawdopodobnie pierwsze brzozy drzewiaste

o0 o
258 o —— Sz g
E“E ol m Uroczysko gléwne Puszczy Niepotomickiej 38 8
R8s R g
o WG| W >~-§ S
§3z 3 : : £a £
EsE przemiany laséw Dziatalno$¢ czlowieka g - O
Q
0
monokultury sosny, sztuczne odwodnienia XIX, XX w
bér mieszany, sosnowo-debowy, bor bagienny | natgzenie rolnictwa $redniowiecze
SA regeneracja lasow lisciastych spadek natgzenia rolnictwa okres wedréwek ludéw| SA
dlesienia. wzrost eni n natgzenie rolnictwa; zyto gléwnym okres rzymski
2500 odlesienia, wzrost znaczenia sosny zbozem; zmnigjszenie znaczenia ognia
uprawa pszenicy, jeczmienia; pastwiska ze | wczesna epoka zelaza;
SB lasy z grabem i bukiem szczawiem i babkg lancetowaty; znaczna  |epoka brazu; schylek SB
1 : .
5000 rola ognia neolitu
zmniejszenie udziatu laséw liciastych z pierwsze §lady rolnictwa; duza rola ognia |neolit
debem, wigzem, lipa, jesionem oraz leszczyna
pierwsze $lady wplywu cztowieka: najstarszy neolit
AT wahania krzywych wszystkich drzew prze$wietlenia: jatowiec, pszoniec; AT
lisciastych wzbogacanie siedlisk w azot: pokrzywa;
ogromna rola ognia: wegle drzewne, orlica
mieszane lasy li§ciaste charakterystyczne dla optimum
8000 klimatycznego z wiazem, dgbem, lipa, jesionem i leszczyna
BO 9000 las sosnowy z domieszka drzew liscia stych: wiazu,debu,lipy oraz leszczyny BO
las sosnowy z brzoza, pierwsze wiaz
PB 10000 b P! Yy PB
YD luzny las sosnowy z brzoza i modrzewiem
10800 |— y YD
Al-b las sosnowo—brzozwy ze §wierkiem, fegi wierzbowo-topolowe Al-b
Al las brzozowy z sosna, modrzewiem, przeswietlone platy z kepami jalowca, rokitnika, Al
a 11800 prz¢shi, zbiorowiska lilii wodnych, ramienic, rdestnic, szuwaréw i wielkich turzyc -a
oD 12000 tundra z pojedynczymi drzewami: limba, modrzewiem, osika, brzoza i sosna oD
BO 13000 tundra parkowa z grupami drzew: limba, modrzewiem, osika, brzoza, pierwsze sosny B@
0SD bogata bezlesna tundra z pojedynczymi drzewami limby, modrzewia, osiki, 0SD
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