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Zdolnosci regeneracyjne lisci w kulturach
in vitro ze szczegolnym uwzglednieniem
taksondw rodziny Plantaginaceae
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The paper presents the possibility of using isolated leaves for micropropagation of representa-
tives of different plant families. Special attention was paid to species of Plantaginaceae tamily.
The regeneration of the genus Plantago taxa was described on the basis of reports of different
authors (Plantago lanceolata, P. maritima, P. ovata), our previous publications (P. camtschatica)

and our to date unpublished data (P. asiatica).
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WSTEP

Niektére rosliny charakteryzujg si¢ zdolnoscig
regeneracji z liSci in vivo, sg to m.in. przed-
stawiciele rodzin: Gesneriaceae, Begoniaceae,
Crassulaceae. Hodowcy roslin, takze amatorzy,
wykorzystuja powszechnie to zjawisko do mno-
zenia begonii, sgpolii, streptokarpusow.

Rosliny, ktore nie maja takich wlasciwosci in
vivo, mozna regenerowac z lisci in vitro. Mikro-
rozmnazanie zachodzi woéwczas z merystemow
przybyszowych w wyniku organogenezy albo
embriogenezy bezposrednio, czy tez poprzez
organogenny lub embriogenny kalus. Moze to
mie¢ duze znaczenie w hodowli (mikropropa-
gacji) roslin ozdobnych, leczniczych i chro-
nionych.

Do regeneracji — jako eksplantantéw —
uzywa si¢ calych lisci lub ich czgsci. Liscie
moga pochodzi¢ z roslin ze stanu naturalnego,
hodowanych tradycyjnie, badz z kultur in vitro.
Najczesciej stosuje si¢ liscie z siewek uzyska-
nych in vitro. Zdolno$¢ i intensywno$¢ regene-
racji jest zalezna od bardzo wielu czynnikow:
gatunku i odmiany rosliny, typu pozywki, ro-
dzaju uzytych regulator6w wzrostu, ich stgzenia
1 proporcji, od temperatury i §wiatla. Wazny tez
jest rodzaj eksplantatu: czes$¢ liscia, jego wiek,
pochodzenie. I tak wedlug Saundersa i Doley
(1986) mtode liscie Beta vulgaris L. odznaczaja
si¢ wigksza zdolnoscia do posredniej regeneracji
niz w petni wyksztalcone liscie tej rosliny. Inni
autorzy zaobserwowali, ze ogonki liSciowe bu-
raka wytwarzaja najwiecej pedow w miejscu ich
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przechodzenia w blaszke liscia (Detrez et al.
1988). Poréwnywano zdolnos$ci regeneracyjne
liScieni i lisci siewek Capsicum annuum L. Paki
przybyszowe tworzyly si¢ liczniej na eksplan-
tatach liscieniowych. W przypadku liscienia
najlepsza pod wzgledem czgstotliwosci rdéznico-
wania pakow przybyszowych okazatla si¢ czes$¢
srodkowa, natomiast w przypadku liScia — czgs$é¢
dystalna (Gatz, Rogozinska 1994).

MOZLIWOSCI REGENERACJI
PRZEDSTAWICIELI ROZNYCH RODZIN
Z EKSPLANTATOW LISCIOWYCH

ORGANOGENEZA BEZPOSREDNIA

Organogenez¢ bezposrednia obserwowano
na eksplantatach lisciowych w kulturach in vitro
wielu gatunkow roslin, nalezacych do roznych
rodzin, m.in.: Amaryllidaceae (Narcissus sp.),
Asteraceae (Anthemis nobilis L., Petasites hi-
bridus (L.) P. Gaertn., Mey. & Scherb., Stevia
rebaudiana (Bertoni) Hemsl.), Droseraceae
(Drosera rotundifolia L.), Gentianaceae (Gen-
tiana triflora Pall.), Meliaceae (Azadirachta
indica A. Juss cv. Flore Pleno), Piperaceae
(Pothomorphe umbellata (L.) Miq.), Plumba-
ginaceae (Limonium altaica cv. Emille), So-
lanaceae (Atropa belladonna L., Lycopersicon
sp.) (Zenkteler 1971, Ferreira, Handro 1988,
Chow et al. 1993, Bobak et al. 1995, Hosokawa
et al. 1996, Lech et al. 1996, Wildi et al. 1998,
Echeverrigaray et al. 2000, Pereira et al. 2000,
Jeong et al. 2001, Salvi et al. 2001). Stwier-
dzono, ze dzikie gatunki pomidora wykazuja
o wiele wyzsze wspotczynniki namnazania na
liSciu w porownaniu z odmianami uprawnymi
(Lech et al. 1996). Na izolowanych liSciach
Nautilocalyx lynchei Royle (Gesneriaceae) ob-
serwowano albo kalogenez¢ bez morfogenezy
lub tez kaulogenezg¢ bezposrednig i ryzogeneze
bezposrednia, zaleznie od st¢zenia auksyny, cy-
tokininy i sacharozy (Tran Thanh Van 1973).
Gatunki z klasy jednolisciennych, wytwarzajace
cebule, sa na ogoét tatwo rozmnazane in vitro
poprzez organogenez¢ bezposrednia — pedy
wytwarzaja si¢ tu na eksplantacie, ktorym jest

fragment liScia w postaci migsistej tuski cebu-
lowej (lub jej fragmentu), pobranej wraz z pigtka
(Furmanowa 1992). Chow et al. (1993) stwier-
dzili, ze do mikropropagacji narcyzéw z lisci
konieczna jest obecnos¢ nasady liSci i mozna
szybko zregenerowac narcyzy tylko z samej na-
sady pojedynczych lisci.

ORGANOGENEZA POSREDNIA

Organogeneze posrednia w kulturach lisci
opisano u przedstawicieli takich rodzin jak:
Asteraceae (Echinacea purpurea Moench),
Bignoniaceae (Catalpa ovata G. Don), Hya-
cinthaceae (rodzaje: Hyacinthus, Muscari, Or-
nithogalum, Scilla), Fabaceae (Cajanus cajan
(L.) Millspaugh), Gentianaceae (Centaurium
erythraea Rafn), Hypericaceae (Hypericum
perforatum L.), Lamiaceae (Lavandula xinter-
media Emeric ex Loiseleur, Salvia officinalis L.,
S. fruticosa Mill.), Loranthaceae (Dendrophtoe

falcata (L. fil.) Ettings), Solanaceae (Atropa bel-

ladonna L.) (Nag, Johri 1970, Zenkteler 1971,
Hussey 1975, Dronne et al. 1999, Kintzios et al.
1999b, Lisowska 1999, Pretto, Santarém 2000,
Koroch et al. 2002, Balarama Swamy Yadav,
Padmaja 2003).

Organogennos$¢ kalusa czesto zalezy od ro-
dzaju eksplantatu, z ktdrego wywodzi si¢ kalus.
I tak u Centaurium erythraea Rafn sposrdd hy-
pokotyli, licieni, korzeni i liSci najbardziej kau-
logennymi okazaty si¢ dwa ostatnie (Piatczak,
Wysokinska 2003). W przypadku lisci, autorki
obserwowatly zjawisko kalogenezy na ponad
90% eksplantatow. Ponad 70% kalusow two-
rzylo pedy, a liczba peddéw na kalus wynosila
40 £ 6.

Zenkteler (1971) w kulturach lisSciowych
Atropa belladonna L. na pozywce z kinetyna
(KIN) i kwasem indolilo-3-octowym (IAA)
obserwowal kaulogenez¢ bezposrednia w przy-
padku catych lisci, natomiast na fragmentach
lisci w tych samych warunkach kultury tworzyt
si¢ kaulogenny kalus. Gdy pozywke pozbawiono
kinetyny, nast¢gpowala jedynie ryzogeneza,
a gdy pozywka nie zawierata ani KIN, ani [AA,
W ogole nie obserwowano morfogenezy.
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SOMATYCZNA EMBRIOGENEZA BEZPOSREDNIA

Wystepowanie w liSciowych kulturach in
vitro zjawiska somatycznej embriogenezy bez-
posredniej opisano u rodzin: Convolvulaceae
(Ipomoea batatas (L.) Lam.), Euphorbiaceae
(Manihot esculenta Crantz), Hippocastana-
ceae (Aesculus hippocastanum L.), Piperaceae
(Piper colubrinum Link), Solanaceae (Nico-
tiana tabacum L.) (Profumo et al. 1986, Stamp,
Henshaw 1987, Stolarz et al. 1991, Zheng et al.
1996, Yusuf et al. 2001, Ma, Xu 2002).

SOMATYCZNA EMBRIOGENEZA POSREDNIA

Somatyczna embriogeneze posrednia opi-
sano u rodzin: Actinidiaceae (Actinidia chinensis
Planch.), Apiaceae (Eryngium foetidum L.),
Convolvulaceae (Ipomoea batatas (L.) Lam.),
Buxaceae (Simmondsia chinensis (Link) Schne-
ider), Fabaceae (Psophocarpus tetragonolobus
(L.) DC.), Fagaceae (Quercus robur L.), Gentia-
naceae (Gentiana kurroo Royle), Hippocastana-
ceae (Aesculus hippocastanum L.), Lamiaceae
(Salvia officinalis L., S. fruticosa Mill.), Mimo-
saceae (Acacia sinuata (Lour.) Mertt.), Rosaceae
(Rosa hybrida L.), Theaceae (Camelia sinensis
(L.) O. Kunze) (Dameri et al. 1986, Ahmed et al.
1996, Kato 1996, Ludvova, Ostrolucka 1998,
Cuenca et al. 1999, Ignacimuthu et al. 1999,
Kintzios et al. 1999a, b, Hamama et al. 2001,
Vengadesan et al. 2002, Fiuk et al. 2003, Ger-
szberg et al. 2004).

W kulturach lisciowych, podobnie jak
w wielu innych typach kultur in vitro, kierunek
réznicowania si¢ komorek eksplantatu zalezy
od zastosowanych hormondw i ich stezen. Na
przyktad Stipp et al. (2001) obserwowali na
liscieniach i blaszkach lisciowych Cucumis
melo L. var. inodorus, zaleznie od dodanych
regulatorow wzrostu, albo organogenezg, albo
embriogenezg. W kulturach lisciowych Gentiana
kurroo Royle, zaleznie od zastosowanych hor-
mondw 1 ich stezen, tworzyt si¢ kalus, zarodki
somatyczne lub korzenie. Zarodki pojawiaty
si¢ najczesciej w towarzystwie korzeni i ka-
lusa lub powstawaly bezposrednio z komdrek
skorki 1 migkiszu palisadowego (Fiuk et al.

2003). Niekiedy obserwowano na eksplanta-
tach liSciowych oba zjawiska obok siebie: or-
ganogeneze i somatyczng embriogeneze. I tak
Ludvova i Ostrolucka (1998) opisaly wspot-
istnienie posredniej organogenezy i posredniej
embriogenezy w okreslonych warunkach kul-
tury liSciowej Actinidia chinensis Planch. Na
izolowanych lisciach Echeveria elegans Bgr.
(Crassulaceae) obserwowano kalogenezg, kau-
logenezg, ryzogenezg¢ oraz somatyczng embrio-
genezg (Raju, Mann 1970). Stwierdzono, ze
w mtodszych lisciach somatyczna embriogeneza
zachodzi tatwiej (Kato 1996).

Droga réznicowania w kulturach in vitro,
réowniez w kulturach lisciowych, jest takze za-
lezna od odmiany ro$liny. Doley i Saunders
(1989) zaobserwowali to w przypadku kultur
lisciowych odmian buraka Beta vulgaris L.,
Kato (1996) w przypadku takich kultur odmian
Camelia sinensis (L.) O. Kunze, a Kintzios et al.
(1999a) — odmian roz.

Rosliny uzyskane na drodze organoge-
nezy, czy embriogenezy, szczegodlnie posrednio
poprzez kalus, moga rozni¢ si¢ fenotypowo
i genotypowo od rosliny macierzystej, co spo-
wodowane jest zmiennos$cig somaklonalna,
powstajaca w kulturach spontanicznie, kontro-
lowana tylko w ograniczony sposéb (Evans et al.
1984, Przybecki 1994, Skucinska 2001).

GATUNKI RODZINY PLANTAGINACEAE
W KULTURACH IN VITRO

Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej
od wielu lat interesuje si¢ roslinami leczniczymi
z rodziny Plantaginaceae. W ramach tych zain-
teresowan autorki zajety si¢ kulturami in vitro
dalekowschodnich gatunkéw leczniczych: Plan-
tago asiatica L. 1 P. camtschatica Link. (Ma-
kowczynska, Andrzejewska-Golec 2000, 2003,
2006, Andrzejewska-Golec, Makowczynska
2008). Poza tym autorki prowadza kultury tak-
sonow rzadkich, prawnie chronionych w Polsce:
P. maritima L. (Makowczynska, Andrzejewska-
Golec 2009) i P. coronopus L. (Makowczynska,
Andrzejewska-Golec — dane niepublikowane).
Natomiast kultury in vitro takich waznych
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leczniczych przedstawicieli rodzaju Plantago
jak: P. major L., P. lanceolata L. 1 P. ovata
Forsk sa w krggu zainteresowan innych au-
toréw (Barna, Wakhlu 1988, Brimer 1988, Me-
deros-Molina, Méndez 1991, Barot et al. 1994,
Pramanik et al. 1995, Chang, Locy 1996, Tu
1996, Budzianowska, Skrzypczak 1998, Budzia-
nowska et al. 2004, Khawar et al. 2005).

REGENERACJA TAKSONOW
PLANTAGINACEAE IN VITRO Z LISCI

Przedstawiciele rodzaju Plantago nie maja
zdolnosci regeneracji z lisci in vivo.

Plantago asiatica L.
— babka azjatycka

Plantago asiatica L. (syn. P. major L. var.
asiatica Decne) wystgpuje pospolicie w kra-
jach Dalekiego Wschodu, gdzie jest ceniong
rosling lecznicza, stosowang w lecznictwie od
niepamig¢tnych czaséw. Figuruje w farmakopei
japonskiej i chinskiej. Natomiast w Europie jest
gatunkiem prawie nieznanym, hodowanym tylko
w niektorych ogrodach botanicznych. Pierwsze
doniesienie o kulturach in vitro P. asiatica uka-
zalo si¢ w czasopismie chifnskim (w jezyku
chinskim) w roku 1996 (Tu 1996). Zregenero-
wano wowczas ten takson na drodze posredniej

Tabela 1. Kultury in vitro blaszek i ogonkow lisciowych P. asiatica L., eksplantaty z 6-tygodniowych pedéw wyhodowanych
in vitro, pozywka MS z dodatkiem 0,1 mg/dm® NAA i 2 mg/dm? BA (w kazdym eksperymencie uzyto 20 eksplantatow).

Table 1. Blade and petiole cultures of Plantago asiatica L., explants from 6-week shoots obtained in vitro, MS basal medium
supplemented with 0.1 mg/dm® NAA and 2 mg/dm® BA (for each treatment 20 explants were used).

Blaszka lisSciowa
= Leaf blade
2 2 g Kaulogeneza
BB 2 g‘l’o w Caulogenesis
= 2 527 Ryzogeneza
§ _g < 'S = PC PN Pz Rhizogenesis
o 0 N
P
% % L+SE % L+SE % L+£SE % L+£SE
4 85 25 0,7+0,4 5 0,2+0,2 5 0,1+0,1 30 1,7+0,7
6 85 55 2,3+0,6 35 0,6+0,2 25 0,7+0,3 40 2,8+0,9
85 70 7,1£2,1 50 3,0£0,8 50 2,7+0,8 55 3,4+1,1
Ogonek lisciowy
E g Leaf petiole
S = g Kaulogeneza
3 |
= S Do Caulogenesis R
5 ° 222 yzogeneza
-_5 -?3 % 5 =] PC PN Pz Rhizogenesis
22 | 2
% % L+SE % L+SE % L+SE % L+SE
4 95 50 1,3+0,4 0 - 10 0,1+0,1 85 4,9+0,9
6 100 70 3,5+0,6 20 0,7+0,4 20 0,6+0,3 90 9,2+0,3
100 95 8,0+1,1 45 1,740,6 75 2,7+0,7 95 12,0+1,9

PC — paki (buds)

PN — pedy niezmienione (normal shoots)
PZ — pedy zmienione (abnormal shoots)

L+SE — srednia liczba pakow, pedoéw lub korzeni przypadajaca na jeden eksplantat + btad standardowy
L+SE — mean number of buds and shoots or roots obtained per one explant + standard error
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Ryc. 1. Kultura lisci Plantago asiatica L. Posrednia kauloge-
neza na ogonku lisSciowym pochodzacym z 8-tygodniowego
pedu; S-tygodniowa kultura. Podloze MS uzupetione 0,1
mg/dm*® NAA i 2 mg /dm* BA. Skala =1 cm.

Fig. 1. Leaf culture of Plantago asiatica L. Indirect caulo-
genesis on the leaf petiole from an 8-week-old shoot; 5-week
culture. MS medium supplemented with 0.1 mg/dm* NAA
and 2 mg/dm® BA. Scale bar = 1 cm.

organogenezy. W Zakladzie Biologii i Bota-
niki Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycz-
nego w Lodzi badania nad kulturami Plantago
asiatica prowadziliSmy w latach 1998-2008
(Andrzejewska-Golec 1998, Makowczynska,
Andrzejewska-Golec 2000, 2003, 2006, Andrze-
jewska-Golec, Makowczynska 2001, Makow-
czynska 2006, Makowczynska et al. 2008).
Wyniki badan nad regeneracja tej rosliny
z lisci przedstawiliSmy jedynie czgSciowo na
krajowych kongresach: botanicznym i farma-
ceutycznym (Andrzejewska-Golec 1998, An-
drzejewska-Golec, Makowczynska 2001). Jako
eksplantaty stosowano blaszki i ogonki lisci,
a takze czesci blaszek i ogonkéw pochodzace
z 6- lub 8-tygodniowych pedéw wyhodowanych
in vitro. Najlepszym podlozem dla tych kultur
okazato si¢ podtoze Murashige’a i Skooga (MS),

Ryc. 2. Kultura lisci Plantago asiatica L. Posrednia kaulo-
iryzogeneza na blaszce liSciowej pochodzacej z 6-tygodnio-
wego pedu; kultura 7-tygodniowa. Podtoze MS uzupetnione
0,1 mg/dm® NAA i 2 mg /dm® BA. Skala =1 cm.

Fig. 2. Leaf culture of Plantago asiatica L. Indirect caulo-
and rhizogenesis on the leaf blade from a 6-week-old shoot;
7-week culture. MS medium supplemented with 0.1 mg/dm?
NAA and 2 mg/dm* BA. Scale bar = 1 cm.

wzbogacone auksyng (IAA) (0,1 mg/dm®) i cy-
tokining 6-benzyloadening (BA) (2 mg/dm?).
Wybrane wyniki przedstawiono w Tab. 1 i na
Ryc. 1-6. Kalogeneza rozpoczynata si¢ w 2
lub 3 tygodniu kultury. Podczas 8 tygodni wy-
tworzyt si¢ jasnozielonokremowy morfogenny
kalus o $rednicy ok. 0,5-2,0 cm, w 100% na
ogonkach lisciowych i w ok. 90% na blasz-
kach lisciowych. Pedy powstawaty wytacznie
na drodze organogenezy posredniej (Ryc. 1,
2). Czgs¢ sposrod nich uleglta somaklonalnej
zmiennos$ci (Ryc. 5). Do dalszych etapéw mi-
kropropagacji uzywano tylko pedow niezmie-
nionych. W 8-tygodniowej kulturze blaszek
lisciowych, pochodzacych z 6-tygodniowych
pedow, obserwowano 7,1£2,1 pakéw i 3,0+0,8
pedow, a w takiej samej kulturze ogonkéw li-
Sciowych — 8,0=1,1 pakéw i 1,7+0,6 pedow na
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Ryc. 3. Kultura lisci Plantago asiatica L. Kalo- i ryzogeneza
na ogonku lisciowym pochodzacym z 8-tygodniowego pedu;
3-tygodniowa kultura. Podtoze MS uzupehione 0,1 mg/dm?
NAA i 2 mg /dm* BA. Skala =1 cm.

Fig. 3. Leaf culture of Plantago asiatica L. Callo- and rhizo-
genesis on the leaf petiole from an 8-week-old shoot; 3-week
culture. MS medium supplemented with 0.1 mg/dm* NAA
and 2 mg/dm® BA. Scale bar = 1 cm.

eksplantat (Tab. 1). W przypadku eksplantatéw
pobranych z 8-tygodniowych pedow uzyskano
gorsze wyniki.

Korzenie na eksplantatach tworzyly si¢ na
drodze bezposredniej lub posredniej (Ryc. 3, 4).

Zregenerowane rosliny dobrze aklimaty-
zowaly si¢ w doniczkach w warunkach poko-
jowych i w 5 tygodniu hodowli 30% z nich
wytworzyto normalnie wyksztalcone kwiato-
stany z niezmienionymi kwiatami (Ryc. 6).
Rosliny przeniesione do warunkow polowych
obficie kwitly, wytworzyly owoce z ptodnymi
nasionami.

Ryc. 4. Kultura liSci Plantago asiatica L. Bezposrednia ryzo-
geneza na blaszce liSciowe]j pochodzacej z 8-tygodniowego
pedu; 3-tygodniowa kultura.Podtoze MS uzupetnione 0,1
mg/dm* NAA i 2 mg /dm? BA. Skala =1 cm.

Fig. 4. Leaf culture of Plantago asiatica L. Direct rhizo-
genesis on the leaf blade from an 8-week-old shoot; 3-week
culture. MS medium supplemented with 0.1 mg/dm* NAA
and 2 mg/dm?® BA. Scale bar = 1 cm.

Plantago camtschatica Link
— babka kamczacka

Plantago camtschatica Link (syn. P. de-
pressa Wild. subsp. camtschatica (Cham. ex
Link) Pilg.) jest taksonem dalekowschodnim,
stosowanym w lecznictwie tamtego obszaru.

W Zaktadzie Biologii i Botaniki Farma-
ceutycznej gatunek ten zostal zregenerowany
z roznych eksplantatow, m.in. z pierwszych lisci
pochodzacych z siewek (Andrzejewska-Golec,
Makowczyniska 2008). Stosowano 0,1 mg/dm?
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IAA i 3 rézne cytokininy: BA, KIN, zeatyng
(ZEA) w stezeniu 2 mg/dm3. W przypadku BA
82% eksplantatow wytwarzalo w ciagu 6-ty-
godniowej kultury paki i pedy, a liczba pakow
i pedow na eksplantat wyniosta 5,2+1,3, w przy-
padku ZEA uzyskano podobne wyniki: 80%

Ryc. 5. Zmieniony mikroped z eksplantatu liSciowego
P. asiatica. Podtoze Schenka i Hildebrandta (SH) uzupet-
nione 0,1 mg/dm® NAA i 2 mg/dm® BA, x 16.

Fig. 5. Abnormal microshoot from the leaf explant of P. asi-
atica. SH medium supplemented with 0.1 mg/dm* NAA and
2 mg/dm® BA, x 16.

i 6,5+1,4. Jednak zastosowanie BA pozwolito
otrzyma¢ ponad 40% pedow ukorzenionych,
uzycie ZEA — tylko ok. 17%. Cytokinina KIN
okazata si¢ nieodpowiednia ze wzglgdu na
znaczny procent (ponad 40%) pakéw 1 pedow
znieksztatconych (Andrzejewska-Golec, Ma-
kowczynska 2008).

Plantago lanceolata L.
— babka lancetowata

Jest to gatunek prawie kosmopolityczny. Li-
$cie sg cenionym surowcem farmaceutycznym
— pod nazwa Plantaginis lanceolatae folium fi-
guruja w Farmakopei Polskiej VIII. Mozna je
pozyskiwac i ze stanowisk naturalnych, ktore
zanikaja ze wzgledu na powszechne stosowanie
herbicydow, i z upraw. Budzianowska et al.

(1998, 2004) opracowala mikrorozmnazanie
tej rosliny. Z badan tych autoréow wynika, ze
mikropropagacja P. lanceolata jest najbardziej
efektywna (wydajno$¢: 4 pedy na eksplantat) po-
przez bezposrednia organogeneze na lisciowych
badz korzeniowych eksplantatach pochodzacych
z siewek, na podlozu MS wzbogaconym IAA
(2 mg/dm?) i KIN (2 mg/dm?).

Plantago maritima L.
— babka nadmorska

Ta europejska bylina swoim zasiggiem
obejmuje gtdéwnie morskie wybrzeza. W Polsce
podlega prawnej ochronie. Figuruje w Pol-
skiej Czerwonej Ksigdze jako gatunek rzadki,
ginacy (Piotrowska 2001). Kultury in vitro
tego taksonu zapoczatkowali Chang i Locy
(1996). Zregenerowali oni P. maritima jedynie
z lisciowych eksplantatow, zardbwno na drodze
bezposredniej (podtoze MS 1 Gamborga (G5),
wzbogacone 2% sorbitolem oraz 0,1 mg/dm?3
kwasem naftylo-1-octowym (NAA) i 2 mg/dm?
BA), jak i posredniej (MS, G5, wzbogacone 2%
sacharoza, 1 mg/dm? 2,4-D, 0.5 mg/dm* KIN
i 1g/l aktywowanego wegla). Uzyskali na tej
drodze niezmienione fenotypowo rosliny, kwit-
nace 1 wytwarzajace plodne nasiona.

Ryc. 6. Kwitnaca roslina P. asiatica pochodzaca z ogonka
lisSciowego; 5-tygodniowa kultura doniczkowa, x 0,25.

Fig. 6. Flowering plant of P. asiatica derived from leaf
petiole; 5-week pot culture, 0,25.
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Plantago ovata Forsk.
— babka jajowata

Jest to jednoroczny gatunek rosnacy dziko
w potudniowej Hiszpanii, pdtnocnej Afryce
oraz poludniowo-wschodniej Azji. Jest takze
uprawiany na szeroka skale w wielu krajach.
Figuruje w licznych farmakopeach, rowniez
w Farmakopei Polskiej VIII (Plantaginis ovatae
semen, Plantaginis ovatae seminis tegumentum).
Badacze hinduscy (Barot et al. 1994) opracowali
mikrorozmnazanie tej rosliny z liSciowych eks-
plantatow pochodzacych z uzyskanych in vitro
15-dniowych siewek. Wedtug tych autoréw
najodpowiedniejsza do regeneracji na drodze
organogenezy bezposredniej czescig liscia jest
cze$¢ proksymalna; na eksplantacie wytwarza
si¢ wowczas 3—10 pedow. Autorzy stosowali au-
ksyng NAA i cytokininy BAP lub KIN. Pierwsza
cytokinina okazala si¢ lepsza (90% eksplantatéw
regenerowato pedy) 1 wlasciwsze okazaly sig
wyzsze stezenia tej cytokininy. W nizszych na-
stgpowata jedynie kalogeneza.
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