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ROSLINNOSC PIARGOW WYSOKOGORSKICH:
EKOLOGIA I ZROZNICOWANIE

Vegetation of high mountain screes — ecology and differentiation

Marek KOSINSKI

Summary. Extensive scree fields are a common feature of every high mountain area. Most of them are of moraine origin,
others, more recent, are the results of rock-weathering. They form a habitat which is not suitable for plants because many
environmental factors reach their extreme values here. It concerns, above all, unstable ground, poorly developed soil and
difficult water conditions. Screes vary considerably with respect to movement abilities (active, slipping and stable scree),
granulation (block, coarse and fine screes), a kind of bedrock which they have originated from (limestone-screes and
silicate-screes) etc. All of them offer different habitats for plants.

In order to thrive in such an unfavourable biotope plants have developed various kinds of adaptations, such as: efficient
means of dispersal, ability of quick reestablishment after being covered up by scree, drought resistance and different growth
forms. They exhibit different types of life strategies as well.

On slipping scree slopes an equilibrium between the plant colonization rate and the stones supply rate is to be observed.
If stone fall is ceased, succession of vegetation begins. Usually it leads to a climax community of a given altitudinal zone.
The example from the Tatra Mts is displayed in fig. 1.

All the scree plant associations of the Central European mountains have been included in the Thlaspeetea rotundifolii
class (see fig. 3). This class consists of four orders, each of them having certain habitat requirements as regards substratum,
namely: Thlaspeetalia rotundifolii — limestone, Androsacetalia alpinae — silicate substratum, Drabetalia hoppeanae —
calcareous slates, Arabidetalia coeruleae — moist calcareous gravel. Further division of orders is related mostly to
differences in altitude and substratum moisture.

Scree flora and vegetation in the Tatra Mts is poorer in comparison with the Alps. Several syntaxa were reported to have
been found in the Alps that do not occur in the Tatras. It results from a lesser extent of areas above the timberline in the
Tatras, a smaller surface covered by screes and a lesser habitat diversity. Nevertheless, the scree vegetation of the Tatras has
got some unique features. It concerns mostly endemic species, which are components of scree associations in the Tatras,
such as: Saxifraga perdurans (Saxifragetum perdurantis), Delphinium oxysepalum (Papaveri-Cerastietum), Saxifraga
carpatica, Cochlearia Tatrae (Oxyrio-Saxifragetum carpaticae). Several pairs of vicariant associations are to be pointed out,
e.g. Silenetum alpinae (Tatras) (fig. 4) — Petasitetum paradoxi (Alps), Papaveri-Cerastietum (Tatras) — Thlaspeetum
rotundifolii (Alps), Oxyrietum digynae (Alps) — Oxyrio-Saxifragetum carpaticae (Tatras) (fig. 2).

Scree vegetation is a convenient subject for ecological investigations. One can study plant adaptations and strategies,
their ranges of ecological tolerance, influence of limiting factors on plant life and a vegetation succession rate. The results of
such surveys can be used e.g. to fix scree slopes of anthropogenic origin and to protect mountain touristic paths from being
covered by stone debris.
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WSTEP dowcowych, zajmuja rozlegte powierzchnie pod

$cianami skalnymi oraz u wylotu zlebéw. Piargi

Stozki piargowe i rumowiska skalne sg nie-  sa siedliskiem specyficznych roslin, ktére tylko
odtacznym elementem kazdego wysokogorskie-  dzigki wyksztalceniu odpowiednich adaptacji sa
go krajobrazu. Wyscielaja one dna kottéw polo-  zdolne egzystowac w tak niekorzystnych warun-
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kach. Zbiorowiska wyksztatcajace si¢ tutaj maja
charakter wybitnie pionierski, a pokrywa roslin-
na nigdy nie osiaga petnego zwarcia. Czgs¢ ros-
nacych tu gatunkéw jest przywiazana wylacznie
do tego typu siedlisk, inne przechodza tu z bio-
top6w sasiednich — skal i muraw.

W Tatrach, rumowiska skalne wypetniajace
kotty i doliny polodowcowe sa przede wszy-
stkim pochodzenia morenowego [4]. W okresie
glacjalnym grzbiety skalne wznoszace si¢ ponad
powierzchnie lodowca ulegaty silnemu wietrze-
niu mrozowemu, a osypujacy si¢ materiat zwie-
trzelinowy tworzyl waty moreny bocznej. W
okresie deglacjacji material ten zostal przemie-
szczony tworzac osady fluwioglacjalne (prze-
niesione przez wode) i niweofluwialne (powsta-
te w efekcie dziatania $niegu i mrozu). W doli-
nach niezlodowaconych piargi powstaty gtéw-
nie w wyniku wietrzenia mrozowego i procesow
denudacyjnych. W holocenie nastapitlo powie-
kszenie stozkéw piargowych takze w wyniku
wietrzenia i grawitacyjnego odpadania. Duza
role odegral tu wiatr (deflacja i korazja) oraz
platy wiecznego $niegu, ktdre przyczynily si¢ do
przyspieszenia wietrzenia przez dostarczanie
wody w ciagu catego lata.

Dodatkowym czynnikiem rzeZbotwoérczym
w Tatrach byly w tym czasie, i sa nadal, splywy
gruzowe [3]. O ich formowaniu decyduja obfite
opady atmosferyczne z tym, ze decydujace zna-
czenie ma w tym przypadku chwilowa inten-
sywnos¢ opadu, a nie jego sumy dobowe [5]. W
Tatrach wigkszos¢ sptywow gruzowych powsta-
la w okresie ostatnich 200 lat, z czego 85% —
przed rokiem 1900. Zjawiska te byty szczegél-
nie intensywne pod koniec tzw. malej epoki lo-
dowej, tj. okresu przejsciowego ochlodzenia kli-
matu w Europie w drugiej potowie XVIII i pier-
wszej potowie XIX wieku, ktérego rezultatem
byto takze znaczne powigkszenie si¢ lodowcéw
w Alpach [5].

WARUNKI ZYCIA NA PIARGACH

Piargi sa zréznicowane pod wzgledem ru-
chliwosdci i granulacji [1, 2]. Pierwsza grupe
tworza piargi aktywne tj. takie, ktére s3 nie-
ustannie zasilane przez $wiezy material skalny i

w zwiazku z tym sa samoczynnie wprawiane w
ruch. Do drugiej grupy naleza piargi ,.spetzaja-
ce”, ktére sa uruchamiane przez stapajace po
nich zwierz¢ta, ludzi, przez sptywajaca wode,
lub w wyniku ruchéw mrozowych gleby. Trze-
cia grupa to piargi nieaktywne, czyli ustalone.
Te ostatnie maja nachylenie zwykle mniejsze
niz 37° (dla wigkszych kamieni) i 27° (dla drob-
niejszego materiatu). Pod wzgledem granulacji
piargi dziela si¢ na: blokowiska (materiat skalny
ponad 25 cm srednicy), piargi gruboziarniste (2—
25 cm) i piargi drobnoziarniste (0.2-2 cm) [1].

O dostepnosci piargéw dla roslin decyduje
udzial najdrobniejszych czg¢sci materiatu skalne-
go. Najtrudniej zasiedlane przez roslinnos$¢ sa
wiec blokowiska. Warunki na nich panujace sa
odmienne od typowych warunkéw piargowych,
a rodlinnos¢ moze rozwijaé sig¢ tam jedynie w
kieszeniach skalnych migdzy gtazami, gdzie
gleba jest z reguty duzo lepiej wyksztalcona niz
na piargach drobnoziarnistych.

Gléwnymi czynnikami decydujacymi o spe-
cyfice siedliska piargowego sa niestabilnos¢
podioza oraz bardzo stabo wyksztalcona gleba i
zwiazane z tym trudne warunki zaopatrzenia w
wode. Slabo rozwinigta warstwa humusu bardzo
tatwo przepuszcza wode opadowa, w wyniku
czego siedliska te w zdecydowanej wiekszosci
sg suche. Ruch piargu utrudnia zakorzenienie si¢
roélin oraz powoduje ich mechaniczne uszko-
dzenia. Gwattowne splywy gruzu moga czesto
zupelnie zniszczy¢ pokrywe roslinna lub prze-
nies¢ ja w dolne partie stoku. ZawartoS¢ materii
organicznej w piargu oraz pierwiastkow po-
trzebnych roslinom do zycia (N, P, K) jest nie-
wielka, ale zwykle wystarczajaca [2, 8]. Duza
role odgrywa tu zawieszony w powietrzu pyt,
zlozony z silnie rozdrobnionych czastek orga-
nicznych. Jest on nanoszony w zimie przez
wiatr i stanowi péZniej swego rodzaju nawéz
[2].

Warunki siedliskowe na piargu sa zalezne od
rodzaju skaty, ktérej zwietrzelina je tworzy [2].
Korzystniejsze warunki dla zycia roslin stwarza-
ja piargi utworzone ze skal krystalicznych niz
piargi wapienne. Drobny piaszczysty materiat
bedacy efektem wietrzenia okruchéw tych skat
lepiej akumuluje wod¢ niz bogate w krasowe
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szczeliny skaly wapienne. Stad tez siedliska te
sa wilgotniejsze.

ADAPTACJE ROSLIN DO ZYCIA NA PIARGACH

Piargi, podobnie jak wszystkie nowe siedli-
ska, sa atrakcyjnym terenem do kolonizacji z
uwagi na brak konkurencji. Ro§liny osiedlajace
sie tam sg czesto okreslane mianem ,,uciekinie-
réw” z innych biotopéw o bardziej zwartej po-
krywie roslinnej [9]. Aby méc zajac¢ tak nieko-
rzystne siedliska musialy one jednak wyksztat-
ci¢ wiele przystosowan umozliwiajacych im
imigracje, zakorzenienie si¢ i utrzymanie w stru-
mieniach gruzu. .

U wszystkich gatunkéw piargowych wy-
ksztalcone sa bardzo efektywne sposoby rozsie-
wania diaspor [2]. Mimo krétkiego okresu
wegetacyjnego wigkszos¢ z tych roslin produku-
je bardzo duzo nasion, rozprzestrzenianych
gléwnie przez wiatr [13]. W przypadku niektd-
rych gatunkéw np. alpejskiego Thlaspi rotundi-
folium cata roslina pod koniec okresu wegeta-
cyjnego zamienia si¢ w tzw. ,biegacza $niezne-
go” (analogia do ,,biegaczy stepowych”) i toczo-
na po §niegu przez wiatr rozsiewa nasiona [2}].
Eksperymenty z wysiewaniem nasion réznych
gatunkéw na piargach pokazaty, ze tylko nie-
wielki procent siewek potrafi przetrwac do sta-
dium ro§liny dojrzatej [14]. Duza rol¢ odgrywa
tu przypadek decydujacy o tym, czy nasiona do-
staly si¢ w wystarczajaco korzystne mikrosiedli-
sko, aby mogly wykietkowac i utrzymac si¢ na
miejscu. Faza kolonizacji jest wigc tutaj wyjat-
kowo trudna. Z badan Zottla [14] wynika, Ze sie-
wki roslin nie pojawiajacych si¢ w naturalnych
warunkach na piargu, a wysiane sztucznie przez
badacza, obumieraja juz we wczesnym stadium
T0ZWOju.

Najtrudniejsze do kolonizacji sa piargi
aktywne 1 tylko niektére gatunki sa w stanie
osiedli¢ si¢ w takich miejscach. Przyktadem bar-
dzo dobrze przystosowanego gatunku do zycia
na piargu jest wspomniane Thlaspi rotundifo-
lium [8]. Nasiona tej rosliny kietkuja juz przy
minimalnej ilosci humusu. Wytworzony ped
bardzo szybko przebija si¢ przez warstwe ka-
mieni na powierzchnig, a wyjatkowo odporny na

zerwanie korzen kotwiczy si¢ w podtozu. Dzie-
sigciodniowa siewka moze mie¢ dlugos¢ nawet
20 cm {14]. Roslina ta nalezy do piargowych
pionieréw — gdy tylko migdzy kamieniami zgro-
madzi si¢ wigksza ilo§¢ humusu i zaczng wkra-
czaé inne gatunki — wycofuje si¢. Do roslin pio-
nierskich zaliczy¢ mozna tez maki alpejskie, a
w$rdd nich nasz rodzimy Papaver burseri.

Z uwagi na tatwosé mechanicznych uszko-
dzen pedéw rosliny piargowe maja duze zdolno-
sci regeneracyjne [8, 10]. Moga one wytwarzac
dodatkowe, boczne korzenie i pedy oraz paczki
odnawiajace. Powstale zranienia szybko sig¢
zabliZniaja [10]. Liscie czgsto sa podzielone na
drobne, pierzaste odcinki (Papaver, Hutchinsia)
umozliwiajace swobodne przesuwanie si¢ drob-
nych kamieni bez narazania rosliny na uszko-
dzenia. Liscie niektorych traw (np. Poa graniti-
ca i Poa laxa) dlugo zachowuja zdolnos¢ wzro-
stu, dzieki czemu po zasypaniu szybko wyrasta-
ja ponad powierzchni¢ piargu. Roéliny te maja
dobrze rozwiniete zdolno$ci do rozmnazania
wegetatywnego, ktére odgrywa tu gléwna role.
Typowy system korzeniowy ro§liny piargowej
zbudowany jest z gieboko siggajacego korzenia
palowego, ktéry kotwiczy rosling w podiozu
oraz drobnych, powierzchniowych korzeni po-
bierajacych wode wraz z solami mineralnymi.
Rosliny te czesto wytwarzaja dwa rodzaje rozto-
g6w: jedne sa trwale potaczone z roslina macie-
rzysta, inne — odrywaja si¢ i daja poczatek no-
wym osobnikom [8].

Gatunki piargowe cechuja si¢ réznymi stra-
tegiami zyciowymi i mozna wyrézni€ kilka ich
typéw ekologicznych [2, 6, 9, 10}

1) ,,wedrowcy” (niem. Schuttwanderer) — z
wydtuzonymi, petzajacymi pedami, korzeniacy-
mi si¢ i przerastajacymi piarg; moga zsuwac si¢
razem z piargiem, nie ulegajac wigkszym uszko-
dzeniom mechanicznym np. Rumex scutatus,

2) ,.petzacze” (niem. Schuttiiberkriecher) —z
wiotkimi todygami, poktadajacymi si¢ 1 nie ko-
rzeniacymi, wyrastajacymi z jednego systemu
korzeniowego, np. Arabis alpina, Silene alpina,
Saxifraga aizoides, Arenaria ciliata;

3) ,.stupowce” (niem. Schuttstrecker) — wy-
ksztalcajace silny korzeri palowy, czasem zgru-
biaty, mocno osadzajacy rosling w piargu; po-
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siadaja wyprostowane, zwykle pojedyncze tody-
gi wyrastajace wysoko nad powierzchni¢ podto-
za, u nasady zgrubiale i drewniejace, czesto po-
zbawione lisci i okaleczone od uderzen kamieni;
np. Doronicum austriacum, Rhodiola rosea,
Aconitum firmum, Delphinium oxysepalum;

4) ,pokrywacze” (niem. Schuttdecker) —
tworzace darnie pokrywajace piarg np. Dryas
octopetala, Gypsophila repens, Saxifraga oppo-
sitifolia. Rosliny te kotwicza si¢ glgboko w piar-
gu dzigki korzeniowi palowemu, wyjatkowo od-
pornemu na zerwanie. Wyrastajacy ped silnie
sig rozgalezia, przerasta piarg i tworzy' gesta sieé
ped6w. Rosliny te przyczyniaja si¢ w znacznym
stopniu do stabilizacji piargu. Gromadza one

ponadto duze ilosci humusu, sprzyjajac w ten

sposob wytworzeniu si¢ gleby, na ktérej w dal-
szej kolejnosci moga rozwinac si¢ gatunki mu-
rawowe.

5) ,.kepiaki” (niem. Schuttstauer) — silnie ke-
piaste lub poduszkowe rosliny wstrzymujace
ruch piargu. Naleza tu przede wszystkim trawy i
turzyce, takie jak: Carex firma, Carex sempervi-
rens, Sesleria Tatrae, Poa laxa, Poa granitica, a
takze: Ranunculus glacialis, Saxifraga moscha-
ta, Luzula spadicea, Papaver burseri, Oxyria di-
gyna.

Przedstawiony podzial nie jest oczywiscie
podziatem jedynym. Ré6zni autorzy klasyfikuja
czesto te same rosliny piargowe w odmienny
sposob. Jest to spowodowane trudnosciami w
jednoznacznej ocenie sposobu wzrostu gatun-
kéw, ktére w réznych sytuacjach moga reago-
wac odmiennie.

Z wyjatkowa suchoscia piargowych siedlisk
rosliny radza sobie w rézny sposéb. Maja one z
reguly jednak mniej cech kseromorficznych niz
wiekszosé roslin stepowych i skalnych. Ich sita
osmotyczna waha si¢ migdzy 7 a 10 atm (wyjat-
kowo dochodzi do 17 atm), podczas gdy u ga-
tunkéw suchych muraw wynosi ona od 12 do 20
atm [1]. W przeciwienstwie do rolin stepowych
i skalnych roéliny piargowe ograniczaja transpi-
racje tylko w szczegdlnie gorace dni i to na krét-
ki okres [1]. Korzenie ich si¢gaja zwykle w
glebsze warstwy podloza i maja kontakt z woda
przez duza czes¢ okresu wegetacyjnego. Takie
cechy morfologiczne, jak migsiste liscie i silne

owlosienie calej rodliny sa tu rzadziej spotyka-
ne. Czesciej mozna si¢ spotkac z silnie pociety-
mi blaszkami liSciowymi (Papaver, Hutchinsia,
Achillea), silnie owlosiona dolna strona lisci
(Dryas octopetala, Petasites paradoxus), czy
ogruczoleniem (Doronicum).

Rosliny piargéw, podobnie jak rosliny ste-
péw sa odporne na dlugotrwate pokrycie $nie-
giem. snicg stanowi dla nich warstwe ochronna,
dzieki ktérej sa one w mniejszym stopniu nara-
zone na uszkodzenia mrozowe. Wigkszos¢ ro-
§lin piargowych spedza pod $niegiem od 4 do 8
miesiecy w ciggu roku, a niektére, zwlaszcza te
rosnace na wylezyskach $nieznych, od 7 do 11
miesiecy.

SUKCESJA ROSLINNOSCI NA PIARGACH

Piargi wysokogoérskie s3 terenem nieustan-
nej walki roslin o przezycie w Srodowisku, gdzie
gléwnym zagroZeniem jest zasypywanie przez
gruz skalny. Tempo zarastania piargéw pozosta-
je zwykle w dynamicznej réwnowadze z szyb-
koscia ich zasypywania. Moze si¢ jednak zda-
rzyé, ze pokrywa roslinna zostanie catkowicie
przykryta lub, po wyjatkowo obfitych opadach
atmosferycznych nastapi zeslizgnigcie catych
darni roslinnych. Tempo zarastania wzrasta, gdy
ustaje doptyw swiezej zwietrzeliny. W takiej sy-
tuacji nastgpuje sukcesja roslinnosci, ktéra pro-
wadzi do wytworzenia si¢ zbiorowisk roslin-
nych o bardziej zwartej strukturze. Stabilizacja
piargu zaczyna si¢ zazwyczaj w cieniu najwig-
kszych gtazéw, ktére wstrzymuja ruch gruzu i
oslaniajg nieco rosliny przed spadajacymi ka-
mieniami [2]. Z miejsc takich, a takze od brze-
g6w i od podstawy piargu roslinno$¢ opanowuje
miejsca bardziej ruchliwe. Kierunek sukcesji za-
lezy w pewnym stopniu od lokalnych czynni-
kéw siedliskowych, ale gtéwnie od wysokosci
n.p.m. i uwilgotnienia podtoza. Sukcesja zwykle
zmierza w kierunku zbiorowiska klimaksowego
dla danego pigtra roslinnego.

Zarastanie piargéw granitowych w pigtrze
subalpejskim w Tatrach, zaczyna si¢ zawsze od
pionierskiego zespotu szczawidra i skalnicy kar-
packiej (Oxyrio-Saxifragetum) [7] (ryc. 2). Zaj-
muje on siedliska o réznym stopniu uwilgotnie-
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Wazrastajaca wilgotnos¢ podioza (Increase of substratum moisture)

Oxyrio-Saxifragetum carpaticae

Trifido-Distichetum
(wstgpne stadium)
(early stage)

Trifido-Distichetum
(klimaksowy zespot pigtra
halnego)

(climax association of
alpine belt)

v

Pinetum mughi carpaticum <—
(klimaksowy zesp0l pigtra kosodrzewiny)
(climax association of subalpine belt)

Calamagrostidetum

Luzuletum

Adenostylion
spadiceae

alliariae

Ryc. 1. Schemat sukcesji roslinnoséci na piargach granitowych w Tatrach (na podstawie Pawtowskiego i in. {7], zmienione)

Fig. I. Diagram of plant succession on granite scree in the Tatra Mts (according to Pawtowski et al. [7], modified)

nia, nie wykazujac zadnych zdecydowanych
preferencji. Dalszy bieg sukcesji zalezy nato-
miast przede wszystkim od stopnia wilgotnosci
podioza. I tak w miejscach najwilgotniejszych
rozwijaja si¢ ziotorosla (zwiazek Adenostylion
alliariae), w miejscach nieco mniej wilgotnych
— zesp6t kosmatki brunatnej (Luzuletum spadi-
ceae), a w miejscach suchszych — traworosla
(Calamagrostidetum). Partie najsuchsze zajmo-
wane sa przez murawy reprezentujace zespot
Trifido-Distichetum.

KLASYFIKACJA ROSLINNOSCI PIARGOWEJ

W systemie klasyfikacji zbiorowisk roslin-
nych Braun-Blanqueta wszystkie zespoty roslin-
ne piargéw wysokogérskich Europy srodkowe;j
zostaly zakwalifikowane do klasy Thlaspeetea
rotundifolii (ryc. 3). Klasa ta obejmuje przede
wszystkim zbiorowiska ro§lin pojawiajacych si¢
we wczesnych fazach kolonizacji piargu, choc
nie zawsze pionierskie. Czgsto nie podlegaja
one dalszym przemianom, zwlaszcza w pigtrach
alpejskim i niwalnym, gdzie reprezentuja zbio-

rowiska klimaksowe. Na piargach rozwijaja si¢
takze zespoty z innych klas (np. Betulo-Adeno-
styletea, Salicetea herbaceae, Caricetea curvu-
lae), ktére stanowia dalsze etapy kolonizacji
piargu. Kompleksowe dzialanie czynnikéw
siedliskowych powoduje wystgpowanie zbioro-
wisk o charakterze posrednim np. piargowo —
wylezyskowych (niestabilno$¢ podioza + dlugo-
trwale zaleganie $niegu), traworo$li i ziolorosli
piargowych (niestabilnos¢ podioza + duze uwil-
gotnienie lub okresowe, obfite sptywy wody)
1tp.

W sktad klasy Thilaspeetea rotundifolii
wchodza 4 rzedy (ryc. 3), z ktérych najlepiej
wyodrebnionymi sa: Thlaspeetalia rotundifolii i
Androsacetalia alpinae. Zaliczone do nich ze-
spoly wystepuja na dwdch, odmiennych pod
wzgledem skiadu chemicznego podtozach — na
piargach wapiennych (wapienie, dolomity i
margle) i na piargach niewapiennych (granity,
gnejsy i kwarcyty). Rzad Drabetalia hoppeanae
obejmuje zbiorowiska wystepujace na tupkach
tyszczykowych, bogatych w weglan wapnia i
tupkach wapiennych, zblizone pod wzgledem
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Ryc. 2. Piargowy ,,granitowy’ zespét Oxyrio-Saxifragetum z polskich Tatr.

Fig. 2. A scree ,,granite” association Oxyrio-Saxifragetum from the Polish Tatras.

florystycznym do zespotdéw z rzgdu Thlaspeeta-
lia rotundifolii, ale znacznie od nich bogatsze w
gatunki. Syntakson ten zostal wyodrebniony do-
piero w roku 1966 [11, 12]. Ostatni z omawia-
nych rzedow to Arabidetalia coeruleae — obej-
mujacy zespoty wylezysk $nieznych na piargach
wapiennych. Sa to zbiorowiska o cechach po-
srednich, piargowo — wylezyskowe. Z tego po-
wodu rzad ten jest réznie klasyfikowany i bywa
zaliczany réwniez do klasy Salicetea herbaceae.
Zbiorowiska do niego nalezace rozwijaja si¢ w
niewielkich zaglebieniach terenu o niezbyt duzym
nachyleniu, na wilgotnym zwirku wapiennym.

Podziat wymienionych syntaksonéw na
zwiazki jest zwiazany glownie ze zréznicowa-
niem wysokosci n.p.m. i uwilgotnieniem podto-
za. Przyktadowe syntaksony przedstawiono na
ryc. 3. Podziat ten sporzadzono gtéwnie w opar-
ciu o dane dostgpne z Alp.

W Tatrach roslinnos¢ piargowa jest znacznie
ubozsza niz w Alpach. Jest to zrozumiate, gdyz
Tatry sa o wiele mniejszym pasmem gorskim
niz Alpy. Ubozsza flora wysokogorska, niewiel-
kie tereny ponad gdrng granica lasu, mate po-
wierzchnie samych piargéw oraz mniejsze zroz-
nicowanie siedlisk powoduja, ze zbiorowiska
roslin piargowych nie sa tu tak zréznicowane jak
w Alpach. Brak w Tatrach zupetnie zespotéw z
rzedu Drabetalia hoppeanae, brak wielu zwiagz-
kow z pozostatych rzedéw np. Stipion calama-
grostis, Petasition paradoxi, Galeopsidion.
Mozna wskazac natomiast kilka par geograficz-
nie zastgpczych zespotéw np. Silenetum alpinae
(Tatry) (ryc. 4) — Petasitetum paradoxi (Alpy),
Papaveri-Cerastietum (Tatry) — Thlaspeetum
rorundifolii (Alpy), Oxyrietum digynae (Alpy) —
Oxyrio-Saxifragetum carpaticae (Tatry), Saxi-
fragetum perdurantis (Tatry) — Arabidetum coe-



Roslinnos¢ piargow wysokogaorskich: ekologia i zrdznicowanie 51

Klasa
Class

Rzad
Order

Zwiazek
Alliance

Thlaspeetea rotundifolii

B D Ay

Thlaspeetalia Androsacetalia Arabidetalia Drabetalia
rotundifolii alpinae coeruleae hoppeanae
Stipion calamagrostis Senecion leucophyllae Arabidion coeruleae  Drabion hoppeanae

Petasition paradoxi Galeopsidion
Thlaspeion rotundifolii Androsacion alpinae

Ryc. 3. Podziat fitosocjologiczny klasy Thlaspeetea rotundifolii (na podstawie réznych autoréw).

Fig. 3. Phytosociological division of Thlaspeetea rotundifolii class (according to various authors).

ruleae (Alpy). O odrebnosci tatrzariskich zespo-  ci (zespdt Saxifragetum perdurantis), Delphi-
6w decyduje znaczna liczba wystgpujacych w  nium oxysepalum (zespét Papaveri-Cerastie-
nich gatunkéw endemicznych, ktére sa zazwy-  tum), Saxifraga carpatica, Cochlearia Tatrae i
czaj ich gatunkami charakterystycznymi jak np.:  Cardaminopsis neglecta (zespot Oxyrio-Saxi-
Saxifraga perdurans, Leontodon pseudotaraxa-  fragetum carpaticae).

Ryc. 4. Wapieniolubny reglowy zesp6t Silenetum alpinae z polskich Tatr.

Fig. 4. A calciphilous, montane association Silenetum alpinae from the Polish Tatras..
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PROBLEMY BADAWCZE ZWIAZANE
Z ROSLINNOSCIA PIARGOWA

Roslinno$¢ piargowa jest niezwykle intere-
sujacym obiektem do badar dla ekologa roslin.
Skrajne warunki, z jakimi ro$liny si¢ tutaj spoty-
kaja daja mozliwos¢ studiowania adaptacji i
strategii Zyciowych poszczegSlnych gatunkow.
Mozna tez analizowaé wplyw czynnikéw ogra-
niczajacych zycie ro§lin oraz ich zakresy tole-
rancji ekologicznej. Interesujacym problemem
jest ocena tempa kolonizacji piargéw oraz jego
zalezno$§¢ od réznych czynnikéw siedlisko-
wych. Szczegélnie dogodnym obiektem do ba-
dania sukcesji roslinnosci na piargach sa more-
ny odstoniete przez cofajace si¢ lodowce w Al-
pach, a w Alpach i w Tatrach — rynny spltywu
gruzowego. Spltywy gruzowe niszcza czgsto zu-
pelnie pokrywe roslinng i sukcesja zaczyna sie
od poczatku na §wiezo naniesionym materiale
skalnym.

Badania takie, poza wartoscia poznawcza
maja takze duze znaczenie praktyczne. Poznanie
przystosowarn ro§lin do zycia w tych warunkach,
ich typéw wzrostu i strategii moze pozwoli¢ na
wskazanie gatunkéw nadajacych sie do utrwala-
nia zwirowisk i piargéw pochodzenia antro-
pogenicznego, powstatych w wyniku uprawia-
nia turystyki pieszej lub narciarskiej, intensyw-
nego wypasu oraz w dawnych kamieniotomach.
Rosliny takie mozna wykorzystywaé do utrwa-
lania zboczy, przez ktdére biegna piesze szlaki
turystyczne oraz zabezpiecza¢ inne przed zasy-
pywaniem przez gruz.

Publikacja zrealizowana w ramach projektu Nr 6 P204 048
07 finansowanego w latach 1994-1997 przez Komitet Badar
Naukowych.
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