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BADANIA GEOBOTANICZNE W TAJDZE
POLUDNIOWO-ZACHODNIE] SYBERII

South western Siberian Taiga Project

Janusz Bogdan FALINSKI, Franco PEDROTTI, Krystyna FALINSKA

Summary. The aim and program of the Polish-Italian-Russian research (1989-1991) were formulated accordingly to
conditions of expedition works our scientific interests (see [5]): (1) Recognition of the basic differentiation of the
communities of primeval dark coniferous taiga in southwestern Siberia, close to the southern border of the ranges of main
forest tree species (Picea obovata, Abies sibirica, Pinus cembra ssp. sibirica). Presentation of this differentiation in the terms
of the Braun-Blanquet phytosociological school, widely used in western and central Europe. (2) Determination of the
substitute forest communities that replaced the main primary communities. (3) Recognition of the basic environmental
conditions of the most important taiga communties. (4) Recognition of the basic elements of the structure of primary and
secondary taiga communities, among other the population structure of some herb and tree populations. (5) Determination of
ecological processes (fluctuation,regeneration and secondary succession) responsible for the stability and reconstruction of
forest communities of the taiga after the catastrophic events, e.g. forest fire, clearcut. Mapping the dynamical tendencies in
the vegetation. (6) Determination of the local toposequence of the communities by the interpretation of air photos and by the
field mapping of vegetation.

Key words: Siberian taiga, boreal forests, Abies sibirica-Picea obovata-Pinus cembra ssp. sibirica, birch forest, forest raised
bog, pine bog forest, birch bog forest ’
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OGOLNY CEL I ZASADY ORGANIZACJT
ZESPOLOWYCH BADAN. INICJATORZY |
UCZESTNICY BADAN"

Pomyst przeprowadzenia zespotowych badan
geobotanicznych zrodzit si¢ ze wspélnej inicja-
tywy ,,Energopomiaru” w Gliwicach i Instytutu
Energetyki w Nowosybirsku (SibNIIE, Otdel
Ekologiceskich Problem Elektroperedila) repre-
zentowanych przez mgr Leszka Chrésta i inz.
Igora Nadeeva. Nadrzgdnym celem tych badan
bylo znalezienie i opisanie obiektu, ktdry stano-
wiltby uklad odniesienia (model) dla badasn eko-
logicznych nad skutkami dla srodowiska przy-
rodniczego produkciji i przesylki energii elektry-
cznej. Szczegélowym celem badan naszego ze-
spotu jest poznanie charakteru zréznicowania i
dynamiki ro§linnosci potudniowej tajgi syberyj-
skiej oraz jej zmian wywolanych gospodarka
lesna (gléwnie eksploatacja drewna i pozarami)
w obiekcie modelowym Pichtovka. Nasza czgsc¢
programu badawczego nazywa sie ,Southwe-
stern Siberian Taiga Project”, w skrécie: ,,Pich-
tovka Taiga Project” — od nazwy gléwnego obie-
ktu badan (lasu jodlowo-§wierkowo-limbowe-
£0), lesnictwa i wsi ,,Pichtovka” (Pichta — rosyj-
skie: jodta Abies). Warunki uczestnictwa i na-
ukowe podstawy wspélpracy zostaly sprecyzo-
wane przez prof. J. B. Falidskiego i przyjete
przez inicjatoréw w toku kolejnych rozméw od-
bytych w 1989, 1990 i 1991 roku w Bialowiezy,
Warszawie, Nowosybirsku i Camerino. Zasady
wsp6ipracy zakladaja celowosé i mozliwosé do-
aczenia do zespolu badawczego innych wspoét-
pracownikéw i konsultantéw, takze z krajow
trzecich, odpowiednio do potrzeb i mozliwosci
stron uczestniczacych w programie. Zaklada sie,
ze badania beda prowadzone w ciagu 6-10 lat w

* Artykut odnosi si¢ do badari w latach 1989, 19901 1991. W
r. 1992 badania byty kontynuowane, a w r. 1993 nastapita
przerwa z przyczyn niezaleznych od organizatoréw i uczest-
nikéw ekspedycji. Przewidywana kontynuacja od r. 1994.

formie corocznych ekspedycji. W miarg postepu
prac bedzie opracowywany i publikowany w je-
zyku angielskim specjalny raport z badari. Pier-
wszy raport opublikowano w roku 1990 na fa-
mach Phytocoenosis — Archivum Geobotanicum
(patrz Literatura). Badania zakoricza si¢ synteza,
mozliwie z uwzglednieniem wniosk6w prakty-
cznych, waznych dla inicjatoréw badan. Wiasci-
we prace ekspedycji w roku 1990 poprzedzone
byly podréza rekonesansowa w r. 1989, w ktérej
obok gospodarzy, ze strony polskiej uczestni-
czyli:

— prof. dr J. B. Falifiski i prof. dr K. Faliriska
(Biatowieza);

—mgr L. Chrést i mgr M. Langer (Energopo-
miar, Gliwice).

Ekspedycje w r. 1990 i 1991 miaty charakter
mi¢dzynarodowy z udzialem gospodarzy oraz
badaczy polskich i wtoskich. W ekspedycji
uczestniczyli:
ze strony polskiej:

— Bialowieska Stacja Geobotaniczna UW, Bia-
fowieza: prof. dr J. B. Falifiski (1989, 1990,
1991), mgr inz. P. Pawlaczyk (1990, 1991), mgr
inZ. J. Kujawa-Pawlaczyk (1991);

— Instytut Botaniki PAN w Krakowie, Pracow-
nia Demografii Ro§lin w Bialowiezy: prof. dr K.
Faliriska (1989, 1990);

— Politechnika Biatostocka, Bialtystok: dr W.
Kwiatkowski (1991);

ze strony wloskie;j:

— Dipartimento di Botanica ed Ecologia, Univer-
sita Degli Studi, Camerino: prof. F. Pedrotti
(1990), dr R. Venanzoni (1990, 1991);

ze strony rosyjskiej:

—Institut Energetyki, Nowosybirsk: inzI. V. Na-
deev (1989, 1990, 1991);

— Institut Biologii i Biofiziki Tomskogo Univer-
siteta, Tomsk: dr Ju. A. L’vov (1989, 1990,
1991), T. Guzynin (1991), O. Luk’janov, M.
Luk’janova (1991), kand. nauk E. Mul’dijarov
(1991), T. Semjakova (1989, 1991), A. Zverev
(1991));
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- Institut Ekologii Prirodnych Kompleksov SO
AN SSSR, Tomsk: dr A. Djukajev (1990), dr J.
Rosnovskij (1991), dr N. Pologiva (1991).
Kierownictwo badan: prof. dr J. B. Falinski 1
prof. dr F. Pedrotti

Konsultacja naukowa: dr Ju. A. L’vov
Koordynacja prac i organizacja ekspedycji: inz.
1. V. Nadeev.

CELE I PROGRAM BADAN GEOBOTANICZNYCH

Odpowiednio do naszych zainteresowarn nauko-
wych, wlasciwosci udostepnionego obiektu ba-
dawczego i warunkéw pracy ekspedycyjnej, ce-
le i program naszych badan sformulowalismy,
jak nizej:

1. Poznanie podstawowego zréznicowania
zbiorowisk pierwotnej ciemnochwojnej tajgi w
potudniowo-zachodniej Syberii, u poludniowe-
go kresu zasiggu gléwnych gatunkéw lasotwor-
czych: Picea obovata, Abies sibirica, Pinus cem-
bra ssp. sibirica, i wyrazenie go w kategoriach
§rodkowo-zachodnio-europejskiej szkoty fito-
socjologiczne;.

2. Ustalenie le$nych zbiorowisk zastgpczych
dla podstawowych zbiorowisk pierwotnych.

3. Poznanie przewodnich warunkéw $rodo-
wiskowych dla najwazniejszych zbiorowisk tajgi.

4. Poznanie podstawowych elementéw stru-
ktury zbiorowisk tajgi pierwotnej i tajgi wtdrne;j,
w tym struktury populacyjnej wybranych gatun-
kéw zielnych i drzewiastych.

5. Identyfikacja przebiegu proceséw ekolo-
gicznych odpowiedzialnych za trwalo$é i odtwa-
1zanie si¢ zbiorowisk lesnych typu tajgi (fluktu-
acja, regeneracja i sukcesja wtdérna) po dziataniu
takich czynnikéw katastroficznych jak pozar,
wyrab drzew.

6. Ustalenie lokalnej toposekwencji zbioro-
wisk droga fotointerpretacji zdje¢ lotniczych i
terenowego kartowania roslinnosci (w miare
uzyskiwania dostgpu do zdje¢ lotniczych i
szczeg6lowych map topograficznych).

Nasze badania nad dynamika ro§linnosci les-
nej sg z zaloZenia rozwinigciem wczesniejszych
badaii przeprowadzonych w Bialowieskim Par-

ku Narodowym w Polsce [2, 3] i w Promontorio
del Gargano [5]. Mapa tendencji dynamicznych
w roSlinnosci, ktéra dla niewielkiego obszaru
chcielibySmy w p6Zniejszym terminie wykonad,
ma by¢ z zalozenia obrazem toposekwencji w
organizacji przestrzennej roslinnosci i chronose-
kwencji w jej naturalnych i antropogenicznych
przemianach [3, 5]. Wykonanie takiej mapy wy-
magato bedzie przynajmniej kilkuletnich stu-
diéw nad struktura i dynamika zbiorowisk les-
nych.

Wiasciwa dla tych studiéw procedura ba-
dawcza wymaga zaloZenia systemu statych po-
wierzchni badawczych. Ekspedycyjny charakter
naszych prac i zetknigcie si¢ z nowymi dla nas
problemami ekologicznymi i geobotanicznymi
narzuca z géry pewne uproszczenia w proce-
durze badawczej. Wymaga tez wspétpracy roz-
nych specjalistéw.

REJON I OBIEKTY BADAN. METODYKA BADAN

Rejon naszych badari lezy na potudniowym
skraju Niziny Zachodnio-Syberyjskiej w Nowo-
sybirskiej Obtasti i Koltywanskim Rejonie, w
zlewni rzeki Ob, w poblizu poludniowej granicy
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Ryc. 1. Strefy ro§linne Zachodniej Syberii (wg: L. V.
Sumilova [12]).

Fig. 1. Vegetation zones of Western Siberia (after L. V.
Sumilov [12]).
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strefy tajgi (Ryc. 1, 2). Rozlegly kompleks lesny
Pichtovka potozony jest ok. 110 km na péinoc
od Nowosybirska. Gtéwny rejon naszych badan
zajmuje powierzchnie ok. 2.128 km?.

Rozmieszczenie gtéwnych typéw roslinno-
sci od strefy tajgi do strefy lasostepu w uktadzie
potudnikowym oraz w zwiazku z siecia hydro-
graficzna przedstawia przegladowa mapa roslin-
no$ci Réwniny Zachodniosyberyjskiej w skali
1: 1 500 000 (4 arkusze; I’ina, Lapsina, Lavren-
ko pod redakcja Vorobiev, Belov 1985).

Przejscie strefy lasostepu w stref¢ stepu na-
stepuje na potudnie od linii Omsk-Nowosybirsk.
W strefie lasostepu na péinoc od Nowosybirska
zachowat si¢ rozleglty kompleks boru sosnowe-
go na gruntach mineralnych zasobnych w we-
glan wapnia (Kudrjasovskij Bor — obiekt 7 i Bie-
lojarka — obiekt 9; Ryc. 2). Bér ten, bardzo boga-
ty w ciepto- i wapieniolubne gatunki stepowe,
bliski jest wschodnioeuropejskim zbiorowiskom
typu Peucedano-Pinetun Mat. 1972, ale na
pewno nie identyczny z nim.

Wstepne badania wykonane byly w dziesig-
ciu obiektach oznaczonych na mapie wg kolej-
no$ci badari nr 1-10 (Ryc. 2).

Szeroko$¢ geograficzna Pichtovki (55°58°23°)
na Syberii odpowiada w Europie w przyblizeniu
szeroko$ci Moskwy i Klajpedy. Rejon badar
przedstawia soba rozlegla, zabagniona i zalesio-
na réwning na mi¢dzyrzeczu Obu i Irtyszu, poto-
zona $rednio na wysokosci ok. 130 m npm.
Réwnina ta, w rejonie naszych badar, w czesci
srodkowej rozcigta jest uko$nie w kierunku SW-
NE przez doline rzeki Baksa, a na péinocy przez
doling rzeki Segarka. Segarka jako lewostronny
doptyw uchodzi do Obu ok. 260 km na NNE od
Nowosybirska. Sptyw wéd w kierunku Obu i Ir-
tysza jest powolny i utrudniony.

Wyznaczenie kierunku biegu rzek i rozgrani-
czenie zlewni w terenie i na mapie topograficz-
nej przedstawia wielkie trudnosci. Zabagnienie
wystepuje gléwnie na wododziatach rzek. Jest to
typowe dla catej potudniowej czgéci Niziny
Zachodniosyberyjskiej. W polozeniu bagien wy-
stepuje duza zmienno$¢ regionalna [11]. Proces
zabagnienia rozpoczat si¢ we wczesnym holoce-

Ryc. 2. Polozenie obiektéw badaii. (wg: J. B. Falisiski, F.
Pedrotti [5), uzupelnione) 1 - Pierwotna tajga ,.ciemno-
chwojna” w Pichtovce (las z Abies sibirica, Picea obovata,
Pinus cembra ssp. sibirica) ze stala powierzchnia badawcza
nr 911; 2 - Wtéma tajga brzozowa ze stala powierzchnia
badawcza nr 912; 3 — Lasy legowe w dolinie rzeki Baksa; 4
~ Wtérna tajga brzozowa i bory bagienne brzozowo-sosno-
we; § — Wierzchowinowe torfowiska wysokie z Pinus syl-
vestris i Chamaedaphne calyculata; 6 — Torfowiska
wysokie nad mezooligotroficznym Jeziorem Orel z borem
bagiennym z Pinus silvestris, Chamaedaphne calyculata i
Salix myrtilloides; 7, 9 — Kontynentalne bory sosnowe na
piaskach fluwioglacjalnych rzeki Ob; 8 — Torfowiska wy-
sokie (,,Rjam”) przy granicy strefy lasostepu i stepu; 10 -
Ziotorosla w dolinie rzeki Segarka.

Fig. 2. Location of study areas. (after: J. B. Falinski, F. Pe-
drotti [5], supplemented). 1 - Primary dark coniferous tai-
ga in Pichtovka (Abies sibirica, Picea obovata, Pinus
cembra ssp. sibirica — forest); with permanent plot nr 911;
2 — Secondary birch taiga with permanent plot nr 912; 3 -
Flood plain forest in the Baksa river valley; 4 ~ Secondary
birch taiga and bog birch-pine forests; 5 — Raised bog pine
forest with Pinus sylvestris, Chamaedaphne calyculata; 6
— Raised bog around meso-oligotrophic Orel Lake with bog
pine forest with Pinus sylvestris, Chamaedaphne calyculata
and Salix myrtilloides; 7,9 — Continental pine forest on the
Ob fluvioglacial sands; 8 - Raised Bog (Rjam) on the
boundary of forest steppe and steppe zone; 10 — Megaforbs
in the Segarka river valley.
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FicHTovKA]@]a]on Abies sibirica LEDEB.

Ryc. 3. Naturalne odnowienie drzew w zbiorowisku lesnym
na stalej powierzchni nr 911. (wg: J. B. Falisiski, F. Pedrotti,
(5D.

Fig. 3. Tree regeneration in the forest community on the
permanent plot nr 911 (after: J. B. Faliriski, F. Pedrotti [5]).

nie. Areal zabagnionych terenéw stale si¢ po-
wieksza, zwlaszcza w wieku XIX i XX na sku-
tek wycigcia laséw pierwotnej tajgi i pozaréw
[6, 7]. W p6inocnej czesci Nowosibirskiej Obla-
sti zabagnienie przekracza 60% powierzchni
[10]. Wedtlug Bronzova (1930; cyt. za [6, 7])
bagna na migdzyrzeczu Obu i Irtyszu tworza
najwiekszy system bagienny na kuli ziemskie;j.
Osadnictwo, bardzo rozproszone, skupia si¢
wzdluz meandrujacych rzek. Jak juz wspomnia-
no, rejon naszych badan lezy przy potudniowe;j
granicy ciemnochwojnej tajgi i pozbawiony jest
typowych drzew wilasciwych dla strefy laséw li-
§ciastych (dab, grab klon, lipa, wiaz, jesion).
Trzy podstawowe sktadniki drzewostanu tajgi:
Abies sibirica Ledeb., Picea obovata Ledeb. i
Pinus cembra ssp. sibirica Loud. (P. sibirica Du
Tour) osiggaja poludniowa granice zasiggu
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wzdtuz biegu rzeki Baksa ok. 110 km na pétnoc
od Nowosybirska [8, 9]. Zwarty, ocalaty dotad
fragment pierwotnej tajgi jodtowo-§wierkowo-
limbowej lezy migdzy wsia Pichtovka i Mali-
novka (ok. 4-5 kmz), przylega do doliny Baksy.
Ku wschodowi wystepuja znieksztalcone lasy
brzozowo-limbowe. Limba zachowata si¢ w
tych lasach, poniewaz pozyskuje si¢ jej pozywne
nasiona. Na dziatach wodnych wystepuja torfo-
wiska wysokie z sosna i sosnowe bory bagienne
(z Pinus sylvestris), a w dolinie Baksy lasy t¢go-
we. Na potudnie od tajgi rozciaga si¢ przejécio-
wy pas laséw brzozowych (z Betula pubescens,
B. pendula i Populus tremula), w ktérym rozleg-
fe partie zajmuja taki, pastwiska i pola uprawne.
Wydaje si¢, ze strefa ta powstata wtérnie, a na
pewno poszerzyla si¢ kosztem strefy lasostepu.
Stad przypuszczaé mozna, ze przebieg granicy
mig¢dzy tajga i lasostepem, a takze zasieg ku po-
tudniowi tajgowych drzew mogly si¢ pierwotnie
ksztattowaé nieco inaczej. By¢ moze, ze giéwny
obiekt: jodtowo-§wierkowo-limbowy las w Pich-
tovce jest tylko wyspa tajgi w strefie laséw brzozo-
wych. Ogélny przebieg stref roslinnosci w tej cze-
$ci Syberii pogladowo ukazuje mapa na Ryc. 1.
Analize ro§linnosci wykonano standardowa
metoda zdjecia fitosocjologicznego [1]. Identy-
fikacja syntaksonomiczna i wstgpna interpreta-
cja wyrGznionych zbiorowisk przeprowadzona
zostala w wyniku tabelarycznego opracowania
zdjeé fitosocjologicznych. Dane na temat stru-

Ryc. 4. Struktura pionowa (profil) tajgi jodtowo-§wierko-
wo-limbowej na stalej powierzchni badawczej nr 911.
(oprac.: P. Pawlaczyk; nie publ.).

Fig. 4. Vertical structure (profile) of fir-spruce Siberian ce-
dar underforest stand on the permanent plot nr 911 (elabo-
red: P. Pawlaczyk; unpublished).
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ktury zbiorowisk lesnych (Ryc. 3, 4, 5) zebrano
na specjalnie wytyczonych stalych powierzch-
niach badawczych (nr 911 i 912). Badania nad
strukturg populacji ro§lin zielnych ograniczyty
si¢ do wybranych gatunkéw lesnych i Iakowych
(Fig. 6). Badano zwlaszcza wykorzystanie przez
roéliny zielne nisz ekologicznych w pierwotne;j taj-
dze jodtowo-§wierkowo-limbowej. W roku 1991
badania gleboznawcze i ogélnosrodowiskowe
zmierzaly giéwnie do opisu warunkéw wystepo-
wania i zréznicowania pierwotnej tajgi jodlowo-
$wierkowo-limbowej (,tajga ciemnochwojna™) i
wtérnej tajgi brzozowej (,.tajga Swietlista”).

WSTEPNE WYNIKI BADAN

Zebrane i opracowane materialy fitosocjologicz-
ne pozwalaja wyréznié w rejonie badan przynaj-
mniej sze$¢ typow zbiorowisk lesnych.
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Ryc. 5. Rozklad wysokosci podrostu jodty Abies sibirica
réznego pochodzenia. Mozliwo$¢ rozpoznania pochodzenia
osobnika maleje z jego wzrostem, dlatego liczba drzewek
pochodzenia wegetatywnego w wyzszych klasach jest naj-
prawdopodobniej niedoszacowana; prawa cze$¢ diagramu
(oprac.: P. Pawlaczyk; nie publ.).

Fig. 5. Height structure of fir (Abies sibirica) sampling. Po-
sssibilty of succesfull recognizing of individual’s origin de-
creases with its height, therefore number of individuals of
vegetative origin in upper classes is probably underestima-
ted; right past of diagram (elabored: P. Pawlaczyk; unpub-
lished).

podstawy drzew-foot of trees:
@ Avies sibirica

Picea obovata lutne rycie <50%

o BB b

Linnaea borealis Eﬂ Calamagrostis oblusata

[ ) zvarte p‘%{ﬁ: Lwezm £54 carex macroura
compac 3] Mercurialis perennis

[¥] Paris quadritolia
Athyrium filix-femina
Maianthemum bifolium
B2 Onalis acetosella
Vaccinium vitis-idaea
Pyrola rotundifolia
EE Lycopodium annotinum

@ Pinus cembra ssp. sibirica

igliwie - needies

mchy ~ mosses:

3 Pleurozium schreberi
Hylocomium splendens

S i pedy

Stellaria nemorum
ssp. bungeana

Ryc. 6. Mozaika runa zdominowana przez 9 gatunkéw w
tajdze jodtowo-§wierkowo-limbowej (100 m?, kwadrat nr
25 na stalej powierzchni badawczej nr 911) (wg. K. Falif-
skiej [2]).

Fig. 6. Mosaic of patch dominated by several species in the
fir-spruce-Siberian cedar forest (100 km2, square nr 25 of
permanent plot nr 911) (after K. Faliriska [2]).

1. Mezooligotroficzny i cz¢$ciowo eutroficz-
ny las jodtowo-limbowy (typ pierwotnej ,cie-
mnochwojnej tajgi”), reprezentujacy zwiazek
Vaccinio-Piceeion i rzad Vaccinio-Piceetalia w
klasie Vaccinio- Piceetea, bardzo bogaty w boro-
we gatunki borealne, jednak jeszcze z udzialem
gatunkéw laséw lisciastych; w zyZniejszych i
wilgotniejszych postaciach z runem zdomino-
wanym przez wielkie byliny; wystgpuje na
glebie mineralnej, jednak z widocznym zabag-
nieniem w licznych zagl¢bieniach powykroto-
wych.

2. Mezotroficzny las brzozowy z osika (typ
wtdrnej ,,Swietlistej tajgi”’), zbiorowisko niewat-
pliwie zastepcze w stosunku do zyZniejszych
postaci ,.tajgi ciemnochwojnej”’, reprezentuje
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klase laséw lisciastych Querco-Fagetea poza
zasiegiem typowych zbiorowisk zyznych laséw
zrzucajacych liscie na zime, o bardzo bujnym i
bogatym w gatunki runie. By¢ moze zbiorowi-
sko reprezentuje nowo opisany zwiazek Milio-
Abietion Zhitl. 1988 [13].

3. Kontynentalne lesne torfowisko zidentyfi-
kowane z Ledo-Pinetum Sukopp 1959 emend.
Neuhiusl 1969, opisane wczesniej w pSinocno-
wschodniej Europie.

4. Mezotroficzna brzezina zidentyfikowana
ze wschodnio-europejskim zepotem Thelypteri-
do-Betuletum Czerwifiski 1972 w odmianie bo-
realnej.

5. Swiezy kontynentalny bér sosnowy bliski
wschodnio-europejskiemu zespolowi Peuceda-
no-Pinetum Matuszkiewicz 1972, ale znacznie
bogatszy w gatunki stepowe, wystepujacy na
rozleglych obszarach wapiennych piaskéw (pia-
skéw fluwioglacjalnych) nad rzeka Ob na p6t-
noc od Nowosybirska.

6. Nadrzeczny las fggowy z czeremcha i pi6-
ropusznikiem strusim (Matteucia struthiopteris)
dominujacym w runie, reprezentujacy niewatpli-
wie skrajng posta¢ zbiorowiska ze zwiazku Al-
no-Padion, ale pozbawiony jest typowych sktad-
nikéw (olsza, jesion, wiaz, dab).

Ze wzgledu na brak materialéw por6wnaw-
czych, opis wyréznianych zbiorowisk i ich sta-
nowisko systematyczne sa prowizoryczne.

Wstepem do badarn nad struktura i dynamika
zbiorowisk lesnych byto zalozenie dwéch sta-
tych powierzchni badawczych, z podziatem kaz-
dej na kwadraty o boku 10 m. Dla kazdej powie-
rzchni wykonano plan w skali 1: 100, na kt6rym
przedstawiono uksztattowanie terenu, rozmiesz-
czenie drzew z podzialem na gatunki i klasy
pier$nicy. Na takim podktadzie wykonano mape
zréznicowania synuzjalnego zbiorowiska lesne-
go. Na kazdej powierzchni badawczej z odnie-
sieniem do kolejnych kwadratéw lub ich rzedéw
zbadano ponadto: mikrotopografie dna lasu,
wiasciwosci gleb, wydzielanie i odnawianie sie
gatunkéw drzewiastych, a zwlaszcza wegeta-

tywne odnawianie jodly, strukture pionowa drze-
wostanu i zbiorowiska leSnego (Ryc. 3, 4, 5).

Sposéb wytyczenia stalej powierzchni ba-
dawczej umozliwit wykonanie réznych analiz
wspélzaleznosci i wspélzmiennosci elementéw
zbiorowiska, drzewostanu i siedliska.

Na stalej powierzchni badawczej wykonano
takze badania nad struktura przestrzenna wybra-
nych gatunkéw zielnych (Ryc. 6).

Powtarzanie tych samych obserwacji na sta-
lych powierzchniach w odstepie 3—5 lat umozli-
wi zgromadzenie odpowiednich danych do po-
znania dynamiki zbiorowisk pierwotnej i wtér-
nej tajgi.
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