ANDRZEJ SRODON
SWIERK POSPOLITY W CZWARTORZEDZIE POLSKI

The common spruce in the Quaternary of Poland
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WSTEP

W trakcie badan nad roslinnoscia czwartorzedu gromadzone sg wiado-
mosci dotyczace historii poszczegdlnych gatunkéw ro$lin, a zwlaszcza
drzew. Materialy te sg oczywiscie pelne luk i brakéw, poglebiajacych
sie w miare jak ro$nie wiek badanych osadéw. Niemniej jednak w sto-
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sunku do niektérych drzew mozna juz dzisiaj podjaé¢ prébe przedstawienia
ich historii w skali calego czwartorzedu.

Wybér padt na §wierka pospolitego, ktéry w naszym kraju cieszy sie
od dawna duzym zainteresowaniem, wynikajacym przede wszystkim z jego
rozmieszczenia geograficznego. W latach 1921—1935, jak réwniez i péz-
niej, sprawie tej poswigcono wiele uwagi, zwlaszcza problemowi tzw. dys-
junkcji $rodkowopolskiej Swierka. Ostatecznie zwyciezyla koncepcja, za-
kiadajaca istnienie tego rodzaju przerwy w zasiegu, czego dowodzg mapy
przedstawiajgce rozmieszczenie Swierka w Europie, zamieszczane w pod-
recznikach (rye. 1). Moim zdaniem, sprawa ta jest nadal otwarta i nie
bede tail, ze ona to stala sie glowng przyczyng napisania niniejszej roz-
prawy.

Praca sklada sie z trzech gléwnych czesci. W pierwszej przesledzona
jest w duzym skrocie plejstocenska historia §wierka na obszarze polozonym
na péinoc od Alp, Sudetéw i Karpat. Zawarte w tym rozdziale informacje
majg stuzyc jako tlo dla czesci drugiej i trzeciej, ktorych trescig jest hi-
storia $§wierka w poéznym glacjale i holocenie Polski oraz geneza jego
wspolczesnego rozmieszczenia.

Literatura dotyczaca $wierka pospolitego i poruszonych w tej pracy
zagadnien jest ogromna i nie zamierzam jej tu szczegélowo omawiaé.
Zwracam jedynie uwage na dzielo F. Firbasa (1949—1952) o pézno-
glacjalnej i postglacjalnej historii laséw w srodkowej Europie, zawierajgce
obszerny rozdzial o historii $wierka, w ktéorym uwzgledniona jest znaczna
czesé obszaru Polski.

HISTORIA SWIERKA POSPOLITEGO W PLEJSTOCENIE

W starszym trzeciorzedzie szczatki kopalne rodzaju Picea byly znaj-
dowane duzo rzadziej anizeli innych drzew szpilkowych (Lancucka-
Srodoniowa 1956). Szyszki i drewna znane sg z osadéw miocenskich,
ale znacznie cze$ciej z pliocenu i jego pogranicza z plejstocenem. Z tego
okresu przej$ciowego byly podane réwniez szczatki $wierka pospolitego
(Zagwijn 1960; Mai, Majewski, Unger 1963). Wydaje sie przeto
mozliwe do przyjecia przypuszczenie, ze swierk ten jest gatunkiem stosun-
kowo mlodym, ktéry w Europie rozprzestrzenit sie nie wczeéniej, jak do-
piero u schylku trzeciorzedu, na progu plejstocenskiej epoki lodowej.
Panujace woéwczas warunki klimatyczne mogly sprzyja¢ rozwojowi
drzewa, ktérego dominowanie w okresach plejstocenu, jak roéwniez
i w holocenie, przypada z reguly na fazy chlodne i wilgotne. W okresach
glacjalnych obszar wystepowania $wierka kurczyl si¢ wydatnie, by w in-
terglacjalach, a zwlaszcza u ich schylku, rozszerzy¢ si¢ ponownie dzigki
duzej — jak twierdza Paczoski (1900)i Florin (1963) — zdolnoSci
odzyskiwania utraconych terenow.



Ryc. 1. Rozmieszczenie §wierka pospolitego (Picea excelsa (Lam.) Link) w Europie
’ (Rubner 1953).
Fig. 1. Map showing the present distribution of Picea excelsa (Lam.) Link in Europe
(after Rubner 1953).

Historia $wierka bedzie tu rozpatrywana w ramach schematu straty-
graficznego ujmujacego caly plejstocen. Posluze sie schematem Zag-
wijna (1960, 1963a), opracowanym na podstawie gruntownych badan
paleobotanicznych (tab. 1). Szczegélng zaleta tego podzialu jest dobra do-
kumentacja plejstocenu wczesnego i pogranicza z pliocenem.

Plejstocen wczesny

W okresie tym mialy miejsce zmiany klimatu w skali osobnych gla-
cjalow i interglacjaléw, byl on poza tym dlugi, prawdopodobnie diuzszy
od lgcznego czasu trwania $redniego i pdéznego plejstocenu (Zagwijn
1963a). Szczatki makroskopowe i ziarna pylku Picea excelsa-typ wystepuja
w Holandii w dobrze datowanych osadach interglacjalu tegeleniskiego
(Zagwijn, 1 c). Prawdopodobnie rés! on woweczas i na obszarze na-
szego kraju.



Tabela 1
Table 1

Schemat stratygraficzny plejstocenu wedlug Zagwijna (1960, 1963a) z podaniem
uzywanych w Polsce nazw poszczegdlnych okreséw
A stratigraphic scheme of the Pleistocene, after Zagwijn (1960, 1963a) with the
determination of periods used in Poland

pbiny Zlodowacenie Wisty (Vistulian, Weichselian, i
late pélnocnopolskie)

Interglacjal eemski (Eemian)
Zlodowacenie $rodkowopolskie (Saalian)

$redni Interglacjat mazowiecki (Masovian, Holsteinian) }
) middle ' Zlodowacenie krakowskie (Cracovian, Elsterian,
Plejstocen | potudniowopolskie)
Pleistocene ] Interglacjat kromerski (Cromerian)
!
| Zlodowacenie Menapian
. wezesny Interglacjal 'Waahan .
i early Zlodowacenie Eburonian
f Interglacjat Tiglian
‘ Zlodowacenie Praetiglian
|
Pliocen ‘ pozny R .
Pliocene ‘ late , cuverian

W Polsce proby wydzielenia osadow plejstocenu wezesnego byly po-
dejmowane od dawna i wielokrotnie, ale gléwnie na podstawie kryteriéw
geologicznych, przy bardzo niklych przestankach natury paleontologicznej
(Mojski, Riihle 1965). Wyjatek pod tym wzgledem stanowig bogate
w szczatki rodlinne osady w Mizernej zaliczone przez Szafera (1954b)
do pliocenu i wczesnego plejstocenu. Geneza osadéw z Mizernej nie jest
jeszcze, moim zdaniem, calkowicie wyjasniona i moze budzi¢ kontrowersje,
w zwigzku z czym i schemat stratygraficzny, opracowany na podstawie
wystepujacej tam flory, moze nasuwaé watpliwosci w prébach jego adap-
tacji. Na baczng jednak uwage zasluguje fakt, ze zaré6wno w Kroscienku
nad Dunajcem, w osadach zakwalifikowanych do dolnego i §rodkowego
pliocenu (Szafer 1946—47), jak i w Mizernej byly znalezione szyszki
i szpilki okre$lone jako Picea excelsa (Lam.) Link foss. W diagramach
pylkowych z Mizernej (Szafer 1954b; Szafer, Oszast 1964) udzial
rodzaju Picea jest na ogdél wysoki, trzeba jednak pamietaé, ze w osadach
tych wystepuja nie tylko szczatki makroskopowe $wierka pospolitego, ale
réwniez nalezace do Picea rubra Link i P. polita Carr. fos.



Plejstocen $Sredni

Dolng granice plejstocenu $redniego przeprowadza Zagwijn (1963a)
na interglacjale kromerskim, pozbawionym juz niemal zupelnie udzialu
drzew takich jak Carya, Pterocarya i Tsuga, ktére we wczesnym plejsto-
cenie odgrywaly jeszcze do$é znaczng role.

Interglacjal kromerski (Cromerian). Pozycja tego okresu
w schemacie plejstocenu europejskiego ciggle jeszcze budzi watpliwosci
i na tym przede wszystkim odcinku mozliwe sa stratygraficzne niespo-
dzianki (Zagwijn, L c.). Wyniki badan paleobotanicznych nad osadami
tego prawdopodobnie wieku, uzyskane w Anglii (Godwin 1956; Dui-
gan 1963), w Holandii (Zagwijn and Zonneveld 1956) i w Danii
(Andersen 1965) swiadczg jednoznacznie, iz byl to interglacjal z dos¢
obfitym udzialem $wierka. Angielski Cromerian zawiera szczatki makro-
skopowe $wierka pospolitego odkryte przez C. and E. M. Reid (por.
Godwin 1956).

W Polsce osady tego wieku byly wyrézniane, lecz — jak dotychczas —
niemal wylacznie na podstawie wynikéw badan geologicznych.

Interglacjal mazowiecki (Masovian, Holsteinian). Do tego
interglacjatu zaliczamy doéé czeste w naszym kraju flory kopalne. Flory
te, jakkolwiek podobne do siebie skladem i sukcesjg roslinnosci, prawdo-
podobnie nalezg do dwdch sgsiadujacych ze sobg okreséw interglacjalnych.
Badania prowadzone w tym kierunku sa dopiero w toku (Srodon,
w druku). Jest mozliwe, ze nasuwajace sie watpliwosci co do wieku tych
flor pozostaja w zwiazku z nie wyjasniong dotychczas pozycjg stratygra-
ficzng interglacjalu kromerskiego. Zagadnienie to nie posiada jednak istot-
nego znaczenia w tym bardzo ramowym przedstawieniu plejstocenskiej
historii $wierka, poniewaz niemal wszystkie nasze flory kopalne zaliczane
dotychczas do interglacjalu mazowieckiego odznaczajg si¢ dos¢ znacznym
udzialem tego drzewa (ryc. 2 i 3).

Wystepowanie $wierka w interglacjale mazowieckim rozcigga sie na
szereg faz lesnych, z tym ze maksymalne udzialy poprzedzaja zazwyczaj
faze jodlowo-grabows. Obszar wystepowania §wierka byl wéwczas bardzo
rozlegly, gdyz obejmowal dzisiejsze tereny bezéwierkowe, polozone u po-
ludniowych wybrzezy Baltyku i Morza Poélnocnego, siegajac na zachodzie
az do Irlandii. Dowodza tego wyniki badan paleobotanicznych nad osadami
tego wieku (Masovian, Holsteinian, Hoxnian, Gortian), uzyskane w Danii
(Andersen 1963, 1965), w polnocnych Niemczech (Hallik 1960),
w Holandii (Ridder, Zagwijn 1962), w Anglii (Pike, Godwin
1953; West 1956; Kelly 1964) i w Irlandii (Jessen, Andersen,
Farrington 1959; Watts 1959, 1964).

Czy byl to tylko $wierk pospolity? W dzisiejszym stanie naszych wia-
domosci nie mozna na to pytanie odpowiedzie¢ jednoznacznie, poniewaz
z tego réwniez interglacjalu znane sa szczatki makroskopowe (szyszki,
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk osadéw zaliczanych do interglacjalu mazowieckiego.
Fig. 2. Distribution of localities with sediments assigned to the Masovian Interglacial.
1. Godciecin (Srodon 1957b); 2. Sewerynéw (Jurkiewiczowa, Mamakowa
1960); 3. Barkowice Mokre (Sobolewska 1952); 4. Olszewice (Sobolewska
1956b); 5. Nowiny Zukowskie (Dyakowska 1952); 6. Ciechanki Krzesimowskie
(Brem 1953); 7. Syrniki (Sobolewska 1956a); 8. Wlodawa (Stachurska
1957); 9. Suszno (Srodon 1965); 10. Ferdynandéw (Jancz yk-Kopikowa 1963);
11. Wylezin (Dyakowska 1956); 12. Makow Mazowiecki (Golabowa 1957):
13. Wegorzewo (Krause, Gross 1941).

szpilki) i ziarna pylku opisane pod nazwg Picea omorikoides Weber, ga-
tunku uznanego za wymarly. Szczatki okre$lane ta nazwg byly niemal
zawsze znajdowane wraz ze szczatkami Swierka pospolitego, i to nie tylko
w osadach interglacjalu mazowieckiego, ale takze w utworach starszych
wieku tegelenskiego (Zagwijn 1963b) i mtlodszych, zaliczanych do inter-
glacjalu eemskiego i interstadialu Brerup (Vistulian). Zagadnienie wyste-
powania Picea omorikoides w plejstocenie europejskim nie jest jeszeze
wyjasnione i budzi szereg watpliwosci, o czym obszernie pisze Sobole w-



Ryc. 3. Procentowe udzialy pylku $wierka (maksima) w profilach zaliczanych do
interglacjalu mazowieckiego.
Fig. 3. Percentage proportion of spruce pollen (maxima) in profiles assigned to the
Masovian Interglacial.
1=1—10%, 2=11—20%, 3=21—30%0, 4=31—50%0, 5==51—"70%.

ska (Sobolewska, Starkel, Srodon 1964) na podstawie dzis
juz do$¢ obfitego materiatu 1.

! Na uwage zasluguje obserwacja Korzeniowskie g0 (1953), ktéry zajmo-
wal sig zmienno$cia szpilek u §wierka pospolitego. Stwierdzil on (str. 47), ze ,,...dla
pewnych warunkéw zewnegtrznych sg charakterystyczne pewne typy igiet, np. igly
dolnych galezi starych drzew w zwartym drzewostanie i mlodych wyroslych w ich
cieniu sg zwykle ciemno-zielone, plaskie, kroétkie, tepe, rozkladajace sie na boki ga-
lazki tak, ze ta przybiera ksztalt plaski”. Podobne szpilki zaobserwowal w Tyrolu
R. Wettstein (por.Sobolewska, Starkel. Srodot 1964). Szpilki o ksztal-
cie przypcminajagcym opis Korzeniowskie go (1. c.) byly znajdowane we flo-
rach plejstoceriskich réznego wieku razem ze szpilkami §wierka pospolitego i opisy-
wane jako Picea omorikoides (Dyakowska 1952; Brem 1953; Sobolewska,
Starkel, Srodon 1964). Nie jest wiec wykluczone, ze te kopalne szpilki sg niczym
innym, jak tylko odmienng postacig szpilek $§wierka pospolitego, powstala w szczegél-
nych warunkach siedliska. e
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W péinocno-wschodniej czesci Polski ros! w ostatnim interglacjale obok
swierka pospolitego réwniez swierk syberyjski (Picea obovata Ledeb.). Jego
szczatkow nie znaleziono dotychczas w osadach interglacjalu mazowieckiego
na obszarze Srodkowej i zachodniej Europy.

Interglacjal eemski (Eemian). Pierwsze slady $wierka poja-
wiajg sie u schylku zlodowacenia srodkowopolskiego w ,,fazie §wierka dol-
nego’’, tak nazwanej w odréznieniu od ,,fazy $wierka gérnego”’, wystepuja-
cej przy koncu tego interglacjalu (Srodon 1964). W skladzie lasow pod-
czas ,,fazy $wierka dolnego” bral udzial §wierk syberyjski (Picea obovata
Ledeb.), gatunek posiadajgcy dzi§ centrum swego rozmieszczenia na Sy-
berii, siegajgcy w kierunku NW po Pélwysep Kola, z rozproszonymi sta-
nowiskami w NE czesci Polwyspu Skandynawskiego (Hultén 1950).

O inwazji $wierka syberyjskiego na nasze ziemie u schylku zlodowace-
nia $Srodkowopolskiego dowodzg nastepujgce fakty. W 1939 r.dr B. Jaron
odkryl w Zukiewiczach kolo Grodna w spagu osadéw interglacjalu
eemskiego okolo 50 czeSciowo uszkodzonych szyszek Picea obovata, 95
szyszek Pinus silvestris i jedng szyszke Larix sibirica Ledeb. W tym sto-
sunkowo bogatym materiale brak bylo szczatkéw Swierka pospolitego
(Srodon 1950). W analogicznej sytuacji stratygraficznej znaleziono
szyszki Picea obovata i Pinus silvestris w Nieciosach, miejscowosci poto-
zonej réwniez nad Niemnem, na po6lnoc od Grodna (Bremdwna, So-
bolewska 1950) oraz w Szwajcarii kolo Suwalk (Boréwko-D1lu-
zakowa, Halicki 1957). Szczatki makroskopowe (nasiona, skrzy-
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Ryc. 4. Zasieg wspoOlczesny Swierka syberyjskiego (Picea obovata Ledeb.) oraz jego
stanowiska kopalne wieku interglacjalu eemskiego (Srodon 1957, uzupelnione).
Fig. 4. Map showing the present distribution of Picea obovata Ledeb. and its fossil
localities of the Eemian Interglacial age (Srodon 1957, completed).
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delka nasienne i zniszczone ulamki szyszek) zaliczone do Picea obovata
byly podane takze z osadéw interglacjalu eemskiego w Rumléwce kolo
Grodna (Srodon 1950), w Ludomirowie koto Sidry (Bitner 1957)
i w Koszarach nad Bugiem (Srodon 1957a). Nie budzace jednakze
watpliwos$ei szezatki tego gatunku pochodzg dotychezas tylko z okolic
Grodna i Suwalk (Zukiewicze, Nieciosy, Szwajcaria) oraz ze stanowisk
polozonych dalej na wschoéd w strone Moskwy (por. ryc. 4). W eemskich
profilach opisanych z obszaru centralnej cze$ci réwniny rosyjskiej ,,Swierk
dolny” wystepuje wyraZnie i jest reprezentowany, podobnie jak w okolicy
Grodna, przede wszystkim przez Picea obovata, natomiast w fazie ,$wierka
gornego” dominuje Picea excelsa (Gorlova, Metelceva, Nedo-
seeva, Sukacdev 1962).

Podane szczegdly dowodza, ze w okresie przypadajacym na pogranicze
zlodowacenia $rodkowopolskiego i interglacjalu eemskiego péinocno-
wschodnie ziemie Polski i przylegle od wschodu tereny pokrywat las zbu-
dowany z sosny zwyczajnej oraz modrzewia i $wierka syberyjskiego. Ten
ostatni prawdopodobnie nie przekroczyl w swym pochodzie na zachéd linii
Wisly i Bugu, a w kazdym razie nie mamy na to dotychczas zadnych do-
wodéw. ,,Swierk dolny” nie wystepuje w profilach eemskich zachodniej
Europy (Behre 1962; Andersen 1965), a brak go ré6wniez i u nas
na obszarze polozonym na zachdd i potudniowy zachéd od Wisly, jak na
to wskazuja profile z Kalisza i Bedlna (tab. 2, ryc. 6).

Przesuniecie sie zasiegu §wierka syberyjskiego tak daleko na zachéd
i jego zetkniecie sie z zasiggiem $wierka zwyczajnego (co moglo zdarzy¢
sie nie po raz pierwszy) stalo si¢ przyczyna powstania form posrednich,
posiadajacych w szyszkach cechy obu gatunkéw. Swiadcza o tym formy
nietypowe o naturze mieszaicowej, znane zaréwno w stanie kopalnym
(Gorlova, Metelceva, Nedoseeva, Sukadev 1962), jak
i w szerokiej strefie przejSciowej, ktéra dzi§ istnieje pomiedzy oboma
zasiegami. Jest prawdopodobne, ze wystepujaca na zachodzie Europy forma
szyszkowa Picea ercelsa var. obovata f. fennica (Mezera 1939) oraz
formy posrednie miedzy P. excelsa a P. obovata, wyrézniane w Alpach jako
subsp. alpestris (Briigger) Domin (por. ,,Flora Europaea”, t. I), zawdzieczaja
swe powstanie tego rodzaju kontaktom w przeszlosci (Srodon 1950).

Eemskie stanowiska Picea obovata, stwierdzone daleko na zachodzie
poza wspdlczesnym zasiegiem tego drzewa, pozwalajg snué przypuszczenia
o pochodzeniu Picea ercelsa jako odrebnego gatunku. Zalozyé mozna, ze
przesuwanie sie zasiegu P. obovata w dogodnych warunkach klimatycznych
wydarzylo sie nie raz jeden, lecz wielokrotnie podczas czwartorzedu. Jest
wiec mozliwe, ze P. ercelsa, rozpoznawana w stanie kopalnym dopiero od
schytku pliocenu, wywodzi sie z populacji P. obovata zréznicowanej w wa-
runkach odmiennego klimatu i dtugotrwalej izolacji. Koncepcji tej sprzy-
jaja pewne przeslanki dotyczace i innych drzew szpilkowych, maja-
cych centra swego wystepowania na Syberii. Mam na my$li modrzew
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Ryc. 5. Rozmieszczenie stanowisk osadéw interglacjalu eemskiego uwzglednionych
w tabeli 2.

Fig. 5. Distribution of localities with sediments of the Eemian Interglacial, listed
in Table 2.

europejski (Larix decidua Mill.), wywodzacy sie, zdaniem Szafera
(1913), od modrzewia syberyjskiego (Larir sibirica Ledeb.), jak réwniez
europejskg limbe (Pinus cembra L.), tak nieznacznie réznigca sie od Pinus
sibirica (Rupr.) Mayr. Za niezbyt odlegtym, a prawdopodobnie plio-plejsto-
censkim, czasem powstania Picea excelsa zdaje sie takze przemawiaé swoi-
sta plastycznosé genetyczna tego gatunku, wyrazajaca sie ogromnym zréz-
nicowaniem taksonomicznym. Przeciwienistwem w tym wzgledzie jest
Picea obovata. Warto w koncu podkresli¢, ze podobnym jak u Picea excelsa
bogactwem form odznacza sie modrzew europejski.

Analize wystepowania $wierka w interglacjale eemskim przeprowa-
dzimy za pomocs tabeli, zawierajgcej procentowe udzialy pylku tego drzewa
(maksima) w poszczegélnych fazach rozwoju lasu (tab. 2). Nie daje ona
pelnego obrazu, poniewaz wiekszo$é profili pochodzacych z obszaru Polski
nie posiada odcinkéw spagowych, a poza tym nie znamy dotychczas sta-
nowisk interglacjalu eemskiego na poludniu kraju. Jedyne stanowisko



Tabela 2

Procentowe udzialy pylku $wierka (maksima) w poszczegélnych fazach interglacjalu eemskiego i schytku zlodowacenia §rodkowopoiskiego. Liczby kolejne od 1 do 30 odpowiadaja numeracji stanowisk na

mapie (ryc. 5)

Table 2

Percentage proportion of spruce pollen (maxima) in the separate phases of the Eemian Interglacial and from the end of the Middle-Polish Glaciation. ‘fhe successive numbers from 1 to 30 correspond

to the numeration of localities on the map (Fig. 5).
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Ryc. 6. Procentowe udzialy pylku $wierka (maksima) w fazach a+b interglacjalu
eemskiego, na stanowiskach zestawionych w tabeli 2.
Fig. 6. Percentage proportion of spruce pollen (maxima) in phases a+b of the Eemian
Interglacial, in the localities listed in Table 2.
1=1—10%, 2=11—207/p, 3=21—30", 4=31—50%, 5=51—170%".

w Karpatach (Ganovce) polozone jest po poludniowej stronie Tatr (K n e b-
lov 4 1960). Niemniej wydaje sie, ze na obszar poludniowej Polski §wierk
W rozproszeniu wkroezy! do§¢ wezesnie, prawdopodobnie w fazie »C’. Tak
wczesng migracje z potudnia sugeruja znaczne ilosci pylku $wierka stwier-
dzone juz we fazie ,,d” karpackiego profilu z Ganoviec. Na poinocnym
wschodzie kraju jego udzial w lasach byl w tym czasie obfitszy (Szwaj-
caria kolo Suwalk).

Jak juz raz zostalo powiedziane, w fazach ,,g” i ,,h” nie znaleziono
u nas, jak réwniez i na réwninie rosyjskiej, szczatkéw makroskopowych
typowego $wierka syberyjskiego. Widocznie zmiany, jakie zaszly w skla-
dzie laséw podczas optimum klimatycznego interglacjalu, odznaczajgcego
si¢ panowaniem drzew lisciastych, nie sprzyjaly rozprzestrzenieniu sie
tego gatunku drzewa, dajac raczej szanse §wierkowi pospolitemu, ktoéry
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Rye. 7. Procentowe udzialy pylku $wierka (maksima) w fazie h interglacjaltu
eemskiego, na stanowiskach zestawionych w tabeli 2.
=1—10%, 2=11-—20%0, 3=21—30%, 4=31—50%, 5="51—"70%.
Fig. 7. Percentage proportion of spruce pollen (maxima) in phase h of the Eemian
Interglacial, in the localities listed in Table 2.

stopniowo objal w posiadanie cale terytorium kraju az po brzegi Baltyku.
Udzial §wierka w lasach reprezentowanych przez fazy ,g” i ,h” byl wy-
soki (ryc. 7), i to nie tylko w Karpatach i na poinocy kraju, ale réwniez
1 w jego rejonach centralnych. Dowodza tego zaréwno ilosei stwierdzonego
w tych fazach pylku, jak i szczatki makroskopowe wykazane na wielu
stanowiskach (Ganovce, Bedlno, Dzbanki, Kalisz, Stawno, Goéra Kalwaria,
Otapy, Kaliska, Smielin kolo Nakla, Elblag).

W interglacjale eemskim, podobnie jak w interglacjalach starszych,
swierk znacznie przekraczal obszar swego wspélczesnego wystepowania.
Swiadczg o tym stanowiska w Rusinowie, w Smielinie kolo Nakla i nad
dolng Wislg (ity elblaskie) jak rowniez eemskie profile z Danii (Ander-
sen 1965), pélnocnych Niemiec (Behre 1962), Holandii (Za gwijn
1961) i Anglii (Godwin 1956). Wymienione kraje sa polozone daleko
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poza maksymalnym w holocenie zasiegiem tego drzewa. Na Pélwyspie
Skandynawskim ziarna pylku oraz szczatki makroskopowe $wierka, po-
chodzace prawdopodobnie z eemskich osadéw, znane sg z szeregu stano-
wisk siegajacych do srodkowej Szwecji (Lundqvist 1964).

Plejstocen pdéiny

Zlodowacenie Wisly (Vistulian). Wraz ze schylkiem intergla-
cjalu eemskiego rozpoczal sie okolo 70 000 lat temu ostatni okres lodowy,
o ktérym z natury rzeczy wiemy znacznie wigcej anizeli o zlodowaceniach
starszych. Znamy juz dzi§ wczesne stadia tego zlodowacenia, nawigzujace
do interglacjalu eemskiego, jak réwniez stadia pleniglacjalne i péznogla-
cjalne, przechodzace bezposrednio w holocen. Zimne stadialy z ro$linnos-
cig tundry oraz lesne lecz chlodne interstadialy $wiadecza o duzym zro-
znicowaniu jakosci 6wczesnego klimatu. Maksymalne rozprzestrzenienie
ladolodu mialo miejsce dopiero w mtodszej czesci tego zlodowacenia i bylo
poprzedzone dlugo trwajacym okresem, w ktérym na obszarze Polski wazng
role odgrywaly drzewa lesne, a wéréd nich i $wierk pospolity.

Radykalna zmiana klimatu, wyrazajaca sie ochlodzeniem i zwilgotnie-
niem, wystapita juz w koncowej fazie interglacjalu eemskiego. Rozwdj
wrzosowisk i torfowisk z réwnoczesnym rozluznieniem zwarcia laséw do-
prowadzil do powstania krajobrazu tundry parkowej (pierwszy stadial zlo-
dowacenia Wisly). Zblizonym skladem roslinnosci odznaczaly sie dwa na-
stepne, réwniez kroétkotrwale wahnienia klimatyczne (interstadial Amer-
sfoort i drugi stadial), poprzedzajace dlugotrwaly interstadial Brerup.
Swierk, szeroko rozprzestrzeniony w Europie pod koniec interglacjalu
eemskiego, prawdopodobnie przetrwal in situ te wczesne wahnienia kli-
matu. Przemawia za tym jego udzial w skladzie ro$linno$ci pierwszego
stadialu i interstadialu Amersfoort w dobrze datowanych profilach dun-
skich (Andersen 1961) i holenderskich (Zagwijn 1961) oraz gwal-
towne rozprzestrzenienie si¢ tego drzewa w czasie interstadialu Brerup.

Zasieg i rola $wierka podczas interstadialu Brerup przypomina w pew-
nym stopniu jego wystepowanie w koncowych fazach interglacjalu eem-
skiego. Zajal on wéwcezas po raz ostatni w czwartorzedowej historii lasu
Srodkowej i zachodniej Europy tak rozlegle obszary, siegajac po wybrzeza
Baltyku i Morza Pdélnocnego oraz co najmniej do Srodkowej Anglii (S im p-
son, West 1958). Terytorium Polski bylo w tym czasie réwniez opano-
wane przez zbiorowiska lesne, w ktérych $§wierk posiadal dominujgce zna-
czenie (Srodon 1952, 1966; Sobolewska, Starkel, Srodon
1964; Boréwko-Dtuzakowa 1964).

Z przedstawionej tu historii Swierka pospolitego w plejstocenie wy-
ciagnaé mozna pare wnioskéw, zastugujgeych na uwage przy podejmowaniu
badan nad wspolczesnymi populacjami i rozmieszczeniem tego drzewa.
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1. Swierk pospolity jest prawdopodobnie gatunkiem stosunkowo mlo-
dym, jego bowiem najstarsze szczatki kopalne pochodzg z pogranicza trze-
ciorzedu z czwartorzedem, a wlasciwie dopiero z najstarszego czwartorzedu.

2. Istnieja przeslanki pozwalajace na wysuniecie przypuszczenia, ze
swierk pospolity wywodzi sie z populacji §wierka syberyjskiego.

3. Pod wplywem plejstocenskich oscylacji klimatu $wierk zmienial
obszar swego wystepowania, przekraczajac wielokrotnie zasigg wspol-
czesny — po raz ostatni w gléwnym interstadiale (Brerup) ostatniego zlodo-
wacenia.

4. Na tle historii wystepowania §wierka w plejstocenskiej przeszlosci
dochodzi sie do przekonania, Zze obraz jego wspdlczesnego zasigegu repre-
zentuje nie ukonczony jeszcze proces rozprzestrzeniania sie tego gatunku
drzewa. W przyszlosci, mimo sprzyjajacych warunkéw klimatycznych,
$wierk nie bedzie mogl objaé terendw, jakie zajmowal w interglacjatach,
wskutek ogromnych zmian wywolanych w strukturze laséw gospodarcza
dzialalnoscig czlowieka.

STAN BADAN NAD ROZMIESZCZENIEM SWIERKA W POLSCE
ORAZ POGLADY DOTYCZACE JEGO ZASIEGU

Opracowania kartograficzne

Przedstawienie naturalnego rozmieszczenia swierka, jak zresztg i in-
nych naszych drzew le§nych, napotyka ogromne trudnosci wskutek znisz-
czenia pierwotnych lasow, powszechnie stosowanych zabiegéw melioracyj-
nych oraz sztucznego i na wielka nieraz skale wzbogacania drzewostanéw
tym gatunkiem. W gre wchodzi takze ekspansja Swierka, wywolana
przez zabiegi gospodarcze w dogodnych dzis§ dla tego drzewa warun-
kach klimatycznych. Zmiany tego rodzaju byly notowane wielokrotnie,
a zwlaszcza w polnocno-wschodniej czesdci zasiggu (Paczoski 1900, 1930;
Szafer 1921). W konsekwencji znieksztalcenia i zatarcia obrazu pier-
wotnego rozsiedlenia $wierka oraz trudno$ci zwigzanych z jego rekonstruk-
cja, nie posiadamy dotychczas w naszej literaturze krytycznie opracowanej
mapy stanowisk tego drzewa w skali calego kraju. Podjecie prac w tym
kierunku jest z wielu wzgledow rzecza pilna, a trzeba je bedzie wykonac
nie tylko w terenie, ale i za pomocg dokumentéw archiwalnych. Opubliko-
wana mapa rozmieszczenia w Polsce modrzewia (Balut 1962), ktéry
autorowi nasuwal podobne jak w przypadku swierka trudnosci, stanowi
dobry przyklad dla tego rodzaju studium.

Mapy ilustrujgce wewnatrzzasiegowe rozsiedlenie $wierka dotyczg paru
tylko obszaréow i sg w znacznym stopniu zgeneralizowane. Dla Wyzyn Ma-
topolskiej i Lubelskiej rozmieszczenie jednostkowe i gromadne opracowal
Jedlinski (1922). a podobnie pomyslang mape dla Malopolski sporza-



17

dzit Wierdak (1927). Mapy punktowe posiadamy dla Pomorza Wschod-
niego (Gross 1934), Polesia (Tymrakiewicz 1935) i Bieszczadéw
Zachodnich (Zarzycki 1963). Waznym zZrodlem informacji o stanowi-
skach §wierka naturalnego sa prace fitosocjologiczne.

Wymienione mapy pozwalaja na zdanie sobie sprawy z ogélnego cha-
rakteru rozmieszczenia §wierka. Gromadnie ro$nie on tylko na pélnocnym
wschodzie kraju (Bialowieza, wschodnia cze$¢é Pojezierza Mazurskiego),
w Krainie Swietokrzyskiej oraz w wyzszych polozeniach Karpat Zachod-
nich i Sudetéw. Poza tymi wyzej wymienionymi obszarami wystepowanie
Swierka ma charakter jednostkowy w formie niewielkich stosunkowo sku-
pien oraz domieszki do zbiorowisk lesnych na glebach wilgotnych i torfo-
wo-bagiennych. Tym samym rysujg sie dwa wyrazne centra gromadnego
wystepowania tego drzewa, polaczone szeroks strefa, w ktérej swierk nie
tworzy samodzielnie wiekszych drzewostanéw. Strefa ta jest znacznie szer-
sza od tzw. pasa bez§wierkowego.

Mapy syntetyczne, ujmujace rozmieszezenie $wierka za pomoca linii
zasiggowych i stanowisk wyspowych, byly publikowane w réznych wer-
sjach poczawszy od 1912 roku. Raciborski (1912) wyrdznit na tery-
torium Polski tylko jeden obszar wystepowania $wierka, ograniczony li-
niami zasiegowymi od poludniowego wschodu i péinocnego zachodu. Taki
sam zasigg, uzupelniony wyspami na Wolyniu i Polesiu, podat Szafer
(1915) na mapie geobotanicznej Polski umieszczonej w Atlasie Romera
oraz we ,,Florze Polski” (1919).

Dwa zasiegi swierka przedzielone pasem bez$wierkowym wykreélil po
raz pierwszy Laspeyres (por. Pax 1918), a w 1921 r. obszerne stu-
dium po$wiecil tej sprawie J. Rivoli. Kre§lone pézniej linie zasiegowe
swierka, uwzgledniajace pas bez§wierkowy i stanowiska wyspowe, publi-
kowal przy réznych okazjach Szafer (1921, 1931b, 1935a, 1954a, 1959).
W 1921 r. ten sam autor, powolujgc si¢ na badacza szwedzkiego G. A n-
derssona, wyrazil przekonanie, ze poludniowa granica péinocnego ob-
szaru swierka, nazywana wowczas ekwatorialng, nie jest granica klimatycz-

nie zamknieta, lecz wyznacza zasieg nie ukonczonej jeszeze wedrowki tego
drzewa.

Pas bez§wierkowy w oswietleniu Jedlinskiego
i Paczoskiego

W 1922 r. ukazala si¢ rozprawa Jedlinskiego pt. ,,O granicach
naturalnego zasiegu buka, jodly, Swierka i innych drzew na Wyzynie Ma-~
topolskiej i Lubelskiej”. Zapoczatkowala ona zywsg i szereg lat trwajaca
dyskusje, w ktdérej centrum znalazlo sie zagadnienie istnienia jednego lub
dwdch niezaleznych obszar6w $wierka oraz geneza tzw. pasa bezswierko-
wego. W. Jedlinski, znakomity lesnik, profesor Szkoly Gléwnej Go-
Acta Palaeobotanica VIII/2 2
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spodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz autor mapy rozmieszczenia
Swierka na wyzynach poludniowopolskich, stangl na stanowisku, ze ,,natu-
ralny zasieg poziomy Swierka stanowi jedng nieprzerwang cigglosé, po-
czawszy od poludniowe]j granicy, az do linii polarnej...” (str. 112). Pas bez-
Swierkowy powstal, zdaniem Jedlinskiego, nie jako wynik czynni-
kow natury klimatycznej, lecz wskutek nieodpowiednich warunkéw eda-
ficznych oraz gospodarczej dzialalnosci czlowieka. Wnioski te zostaly po-
parte wynikami studiéw nad historig niszczenia laséw w minionym stuleciu
oraz uwagami o niekorzystnych dla §wierka zmianach, zachodzacych w sie-
dliskach pod wplywem kurczenia sie powierzchni lesnej. W latach 1926
i 1927 Jedlinski opublikowal rezultaty swych dalszych badan, prze-
prowadzonych na obszarze tzw. pasa bezéwierkowego, gdzie odkry?l szereg
nowych stanowisk naturalnych tego drzewa i raz jeszcze wypowiedzial opi-
nie (1926, str. 5), ze ..,,obecny pas bezswierkowy” dawniej wchodzil
w obreb naturalnego zasiegu $wierka, ze niewla$ciwa technika gospodar-
cza (zrebowy sytem gospodarstwa przy duzych zrebach, kierunek cieé¢ od-
staniajacy zreby od potudnia, hodowla czystych drzewostanéw sosnowych'
w miejsce dawniej mieszanych ze §wierkiem, karczowanie laséw na du-
zych przestrzeniach) wytworzyla na obecnym pasie bezswierkowym wy-
bitne minimum siedliskowe (co przy danych warunkach edaficznych bylo
latwo spowodowad) i ze wobec tego nie sposobem naturalnym, lecz sztucz-
nie zupelnie, kompleks zasiegu pélnocnego §wierka odgrodzil sie obecnym
»pasem bezswierkowym” od obszaréw stanowiacych zasieg poludniowy
tego drzewa’.

Na uwage zashuguja wypowiedzi Paczoskiego (1925, 1930), w isto-
cie swej zgodne ze stanowiskiem Jedlinnskiego. Opinie swg Paczo-
ski (1930, str. 490) ujal nastepujaco: ,..na tle edaficznych wilasciwosci
tego pasa (piaszczyste gleby) $wierk pod wplywem eksploatowania laséw
przewaznie zging! na swych przedwiecznych stanowiskach, ktére mogly
byé¢ i nie tak liczne, i nie tak gesto przez niego obsadzone, jak na glebach
wiecej gliniastych i wilgotnych”.

Argumenty paleobotaniczne

Nowych argumentéw na poparcie koncepcji istnienia dwdch niezalez-
nych zasiegow $wierka, przedzielonych tzw. pasem bez§wierkowym, dostar-
czyly wyniki badan palynologicznych. W 1931 r. W. Sz afer opublikowal
prace pt. ,,Geneza zasiegu geograficznego swierka w Polsce”, w ktoérej do-
konat oceny udzialu tego drzewa w diagramach pylkowych obejmujacych
trzy okresy holocenu (preborealny, borealno-atlantycki, subatlantycki)
i wypowiedzial opinie, ze ,,...8§wierk w Polsce posiadal zawsze w czasie
postglacjalnym dwa odrebne o$rodki swego rozmieszczenia, a mianowicie
potudniowy (karpacki i podkarpacki) i pélnocny, cigzacy ku srodkowe]
Rosji”. Szafer (1931b) przyjmuje, ze zasiegi swierka migrujacego z po-
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ludnia i polnocy zetknely sie w czasie klimatycznego optimum na wodo-
dzialowej linii Bialowieza—Siedlce (Plaskowzgérze Lukowsko-Siedleckie) !.
Z tego réwniez okresu (atlantyckiego) maja pochodzi¢ pierwsze izolowane
wyspy tego drzewa na Polesiu. W okresie subatlantyckim $wierk objatl
w posiadanie Plaskowzgérze Lukowsko-Siedleckie i szerzej rozprzestrzenil
si¢ na Polesiu. Dalsza jego historia na tym obszarze wigze sie — zdaniem
Szafera — z kontynentalizacjg klimatu, jaka wystapila na przejsciu
od okresu subatlantyckiego do wspélczesnego. Ta niekorzystna dla s§wierka
zmiana klimatu miala spowodowaé rozluznienie jego zwartego tu dotych-
czas zasiggu. Szafer (L. c) nie uwzglednia zmian w pokrywie lesnej,
wywolanych przez czlowieka.

Do zagadnienia genezy zasiggu S$wierka w Polsce wrécil Szafer
(1935a) raz jeszcze, poslugujac si¢ duzo obfitszym materialem, zestawionym
za pomoca metody izopoli 2. Metoda ta pozwala na obrazowe, lecz w wy-
sokim stopniu zgeneralizowane, przedstawienie w wydzielonych okresach
czasu poszczegélnych etapéw rozprzestrzeniania sie¢ badanego gatunku
drzewa. Mapy opracowane dla §wierka ujmuja jego historie w 5 kolejnych
okresach holocenu i reprezentuja punkt widzenia o istnieniu w czasie
calego holocenu dwéch niezaleznych zasiegéw tego drzewa, przedzielonych
pasem bezswierkowym.

O rok wezesniej od oméwionej pracy W. Szafera ukazala sie publi-
kacja Lublineréwny (1934) pt. ,Analizy pylkowe torfowisk pasa
bezéwierkowego”, ktérej gléwnym akcentem jest stwierdzenie, ze y3ee.PAS
bezéwierkowy rozdzielal pélnocny i poludniowy zasieg Swierka podczas
calego okresu polodowcowego” (str. 36).

Lublineréwna (. c¢) =zbadala 10 torfowisk rozmieszczonych
w wigkszosci przypadkéw przy granicach obu zasiegéw. Tylko dwa torfo-
wiska, a mianowicie Lack kolo Plocka i Sobibér kolo Wlodawy, polozone
s3 zdala od tych granic na obszarze tzw. pasa bez§wierkowego, u jego
wschodnich i zachodnich kraficow. Wéréd zbadanych torfowisk tylko jedno
bylo typu wysokiego (Sobibér), inne to torfowiska niskie (Urszulewo, Gra-
jewo, Lack, Mietne, Nowe Miasto), nadrzeczne (Seborki, Karczew) oraz
plytkie zabagnienia mlodego wieku (Pszczonéw, Jata). Odstepy proéb po-
branych do analizy byly rézne, najczesciej wynosily 20—30 cm, a czasami
150 cm (Nowe Miasto). W poszczegolnych spektrach autorka notowata po
150 ziarn pylku z sosna, a dalsze 50 bez sosny ze wzgledu na jej przewage
w osadach. Udzial pytku $§wierka w diagramach nie jest wysoki, najwyzszy

! W polskim streszczeniu tej pracy wypowiedziana jest na str. 8 nieco inna
opinia a mianowicie: ,,Pomimo pewnych oscylacji i przejsciowego stykania sie ich
(ti. osrodkéw) na osi poludniowej Wolyn—Polesie, zachowal $wierk dotychczas cha-
rakter zasiegu podwdjnego, rozdzielonego tzw. pasem bezswierkowym, gdzie §wierk
z natury nigdy nie roést, lub gdzie wystepowat tylko sporadycznie”.

* Izopole sa liniami laczacymi réwne, $rednie lub maksymalne procenty pytku
danego drzewa w okreslonym czasie (Szafer 1952).

2*
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w stropie przypadajagcym na okres subatlantycki, natomiast pierwsze jego
pojawy wystepuja w okresach borealnym i atlantyckim.

Zjawiajace sie regularnie subatlantyckie maksima pylku $wierka wigze
Lublineréwna (L c) z jego wkraczaniem na tereny dotychczas poz-
bawione tego drzewa. Swierk, jak pisze wspomniana autorka, ,,..na swoich
nowych stanowiskach posiada charakter pionierski, a nie reliktowy”.
W obecnym stanie badan nad tym zagadnieniem nie mozna réwniez wy-
kluczyé, ze owe maksima w omawianych diagramach zostaly spowodowane
rozprzestrzenianiem sie jednostkowo dotychczas wystepujacego $wierka,
na skutek zaburzen w zbiorowiskach lesnych, wywolanych gospodarka
czlowieka.

Badania paleobotaniczne ugruntowaly poglad o dwoéch zasiegach
swierka, przedzielonych w $rodkowej Polsce pasem bez§wierkowym.
Z przeprowadzonej dyskusji pozostaly jednak wazkie argumenty, wypo-
wiedziane przede wszystkim przez Jedlinskiego i Paczoskiego,
oraz watpliwosci, jakie nasuwaja nie zawsze jednoznaczne dowody paleobo-
taniczne.

O czym $Swiadczy geograficzne rozmieszczenie
kornikéw?

W 1932 r. ukazala sie interesujgca praca Karpinskiego pt.,,Geo-
graficzne rozsiedlenie kornikéw na ziemiach polskich i kwestia dwu za-
siggow $wierka w §wietle badan ipidologicznych”. Zdaniem autora, rozsie-
dlenie kornikéw wprawdzie nie podwaza tezy o istnieniu dwu zasiegow
Swierka, niemniej jednak przemawia za ich bezpo$rednim zetknieciem sig.
Rozerwanie zasiegdw i powstanie tzw. pasa bez§wierkowego dokonalo sie
prawdopodobnie wskutek dzialalno$ei czlowieka (Karpinski, L c.).

W 1948 r. Karpinski opublikowal prace o wynikach swych badani
nad kornikami Pienin. Odkryte tu gatunki, znane dotychczas z pdinocno-
wschodniej Polski, wskazuja — zdaniem Karpinskiego —,..nalgcz-
nos¢ swierka pieninskiego ze swierkiem w jego pdéinocno-wschodnim za-
siegu”. Zwigzki te sg liczne i geograficzne rozmieszczenie kornikéw prze-
mawia w sposob sugestywny za tezg o jednym nieprzerwanym zasiegu
swierka w Polsce, bez przesadzania jego genezy (tab. 3).

Rezultaty badan nad nasionami swierka

Nawigzujac do omawianego zagadnienia Tyszkiewicz (1934) prze-
prowadzil badania nad wielko$cig i ciezarem nasion §wierka pochodzacych
z calego obszaru rozmieszczenia tego drzewa w Polsce. Material, obejmu-
jacy 119 préb o ciezarze 5—500 kg, byt zebrany w latach 1930—1932 na
terenie 105 nadle$nictw i dostarczony do Stacji Oceny Nasion Instytutu
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Badawczego Lasow Panstwowych. Préby pochodzily w zasadzie ze zbioru
jednorocznego, dokonanego bez wyboru zaréwno na stanowiskach natural-
nych, jak i sztucznych. Zdaniem Tyszkiewicza (1934, str. 52), ,,...r62-
nice w ustosunkowaniu sig grup wielkosci i w ciezarze, wykryte dla nasion
$wierka z poélnocno-wschodniej Polski i nasion z Wyzyny Malopolskiej,
podkreslone brakiem stopniowego przejscia od jednych do drugich, moga
swiadezyé o odmiennodci §wierka w tych dzielnicach kraju i przemawia¢
za uznaniem teorii o dwu zasiegach $wierka w Polsce”.

Wielkoéé i ciezar nasion $wierka zalezy od wielu i bardzo réznorodnych
czynnikéw (Andersson 1965), ktére nie mogly byé uwzglednione na
podstawie materiatu, jakim Tyszkiewicz (L. c) w owym czasie dys-
ponowal. Bedzie oczywistym truizmem, jesli dodam, ze geneze zasiegu
$wierka mozna rozpatrywaé jedynie na materiale ze stanowisk, co do kto-
rych istnieje pewno$é¢, ze sg naturalne.

Badania nad zmiennos$cig wspdlczesnego pylku
s§wierka

Genezy zasiegu $wierka w Polsce dotyczy praca Dyakowskie]
(1964) pt. ,,Zmiennoé¢ ziarn pyltku $wierka pospolitego”, wykonana na
materiale pochodzacym z 15 stanowisk (Polska 7, ZSRR 3, Finlandia 2,
oraz po jednym z Jugostawii, Szwajcarii i Szwecji), opracowanym pomia-
rami biometrycznymi przy zastosowaniu graficznej metody poréwnywania
ksztaltow. W wyniku tych badan okazalo sie, ze wyréznione dwa typy mor-
fologiczne pylku sg zlokalizowane w dwoéch gléwnych obszarach europej-
skiego zasiegu $wierka. Typ Abies wystepuje przede wszystkim w jego
czesci péinocno-wschodniej, a typ Picea w czeSci poludniowo-zachodniej.
Rezultat ten pozostaje w zgodzie z historia rozmieszczenia i wedréwek
éwierka pospolitego w Europie podczas czwartorzedu.

W pracy oméwione sg réwniez préby lokalne, réznigce sig od opisanych
typéw i nie pozostajagce w zgodzie z ich geograficznym rozmieszczeniem.
Préba z Jugoslawii posiada linie ksztaltu zblizona do péinocno-wschodniego
typu Abies, a proby ze Szwajcarii i Szwecji, jakkolwiek w typie Picea,
maja jednak ziarna pylku wieksze. Autorka uwaza, ze proby te maja war-
tosé tylko orientacyjna, gdyz sa zbyt male do celéw statystycznych. Jest
jednakze mozliwe, ze te préby ,nietypowe” sg cennym $ladem wedréwek
$wierka w minionych okresach czwartorzedu, jak prawdopodobnym ich
sladem £3 u $wierka pospolitego formy szyszkowe w typie §wierka sybe-
ryjskiego, stwierdzone na zachodzie Europy (por. str. 11).

Na uwage zastuguja wykazane odchylenia od form typowych w pro-
bach z Polski, interpretowane badZ to jako wynik domieszki §wierka po-
chodzacego z hodowli, badz tez z pozycji przyjetej przez autorke koncepcji
pasa bezéwierkowego, i to bez uwzglednienia istniejacych w tym pasie



Tabela 3

Geografczne rozmieszczenie kornikéw (Ipidae), ktérych gléwnym zywicielem jest $wierk pospolity (wedlug Karpinskiegoi Stra-
winskiego 1948). Obszary i stanowiska, gdzie poszczegdlne gatunki byly stwierdzone, sa zestawione z péinocy na poludnie.

Table 3

Geographical distribution of bark-beetles (Ipidae) of which the common spruce is the chief host (after Karpinski and Strawinski
1948). The areas and localities where the mentioned species were encountered are listed in the direction from North to South.
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stanowisk wyspowych. Tego rodzaju proby nietypowe, wykazujace cechy
zaréowno typu Abies, jak i typu Picea, pochodza z Babiej Gory i z Biato-
wiezy. Proby z Babiej Goéry, odmienne od przewidzianego dla tego obszaru
typu, ttumaczy Dyakowska obecnoscig swierka z hodowli, natomiast
dla Bialowiezy przyjmuje mozliwosé wystepowania mieszancéw, powsta-
tych wskutek przedostania sie droga powietrzng ziarn pytku typu Picea
z drugiej strony pasa bezs§wierkowego.

Oba te tlumaczenia, jakkolwiek dopuszezalne, nie musza pokrywaé sie
z istota rzeczy. Wystepowanie form odbiegajgcych od panujgcego na danym
obszarze typu, jak to ma miejsce na Babiej Goérze, jest naturalne i raczej
oczekiwane. W przypadku Bialowiezy, cigzgcej do wschodniego areatu
Swierka, obecnos$é obu form jest takze zrozumiala bez uciekania sie do
koncepcji pasa bezswierkowego, ktory w najwezszym miejscu, przypada-
jacym na sasiedztwo z Bialowieza, zawiera liczne stanowiska wyspowe
tego drzewa.

Dyakowska (I c.) wigze wyniki swych badan nad pylkiem §wierka
.,ze zjawiskiem Srodkowoeuropejskiej dysjunkcji tego gatunku”. Moim zda-
niem, wyniki te nie dowodzg istnienia tego rodzaju przerwy zasiegowej,
natomiast wskazuja na obecnos¢ dwoch réznych typéw ziarn pylku, zloka-
lizowanych na dwéch obszarach europejskiego zasiegu §wierka, oraz suge-
ruja istnienie pasa przejSciowego, gdzie oba te typy wystepuja w zmie-
szaniu. Tego rodzaju obszary przejSciowe w obrebie zasiegu o tak zlozonej
genezie, jak w przypadku $wierka, sg jak najbardziej naturalne, a tym
samym proba wykazania ich braku zdana jest raczej na niepowodzenie.
Dla lepszego zrozumienia genezy obu wyroznionych przez Dyakowska
typow pylku swierka, donioste znaczenie mogloby mieé zbadanie tg samg
metoda wspélczesnych ziarn pylku s$wierka syberyjskiego oraz pylku
Swierka w jednym z torfowisk bialowieskich na odcinku catego holocenu.
Nie od rzeczy byloby réwniez zdanie sobie sprawy ze zmienno$ci ziarn
pytku $§wierka w probach pochodzacych z réznych czesci korony tego sa-
mego drzewa, rosnacego w leSnym zwarciu.

Wyniki badan nad szyszkami §wierka

Studia nad budows morfologiczng szyszek swierka, z uwzglednieniem
gléwnych obszaréw jego wystepowania, prowadzili u nas Paczoski
(1925), Korzeniowski (1953), Staszkiewicz (1966) i Ketner
(1966).

Paczoski (1925) zajmowal sie szyszkami z Puszczy Bialowieskiej
i Tatr, dochodzac do przekonania, ze zaré6wno w Bialowiezy jak i w Ta-
trach reprezentowane sg te same trzy typy morfologiczne (var. obtusata,
var. ligulata i var. acuminata), zmieszane w podobnym stosunku liczbo-
wym. W konsekwencji Paczoski wypowiedzial nastepujace zdanie
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(1. c., str. 362): ,,...jednakowosé morfologiczna i liczbowa materialu z Bia-
lowiezy i z Tatr jeszcze wiecej potwierdza przypuszczenie, ze §wierk do
Bialowiezy dostal sie przy pomocy migracji z zachodu, a nie ze wschodu.
jak by o tym z powodu obecnosci pasa bezéwierkowego, przerywajacego
u nas jednolitoé¢ zasiegu, mozna bylo sadzié¢”.

Korzeniowski (1953) badal szyszki swierka z Czarnohory i Pusz-
czy Bialowieskiej, stwierdzajac duzag réznorodno$é morfologiczng form,
wiekszg w Bialowiezy anizeli na Czarnohorze. Ksztalt lusek nasiennych
u szyszek z Bialowiezy przypomina — zdaniem Korzeniowskiego—
raczej typy znane z pélnocno-wschodniego obszaru rozmieszczenia swierka
i odpowiada najbardziej Picea obovata i P. fennica.

Staszkiewicz (1966) zajal sie szyszkami $wierka stosujac metode
Jentys-Szaferowej graficznego poréwnywania ksztaltow. Uwzgle-
dniajgc 9 cech zbadal 16 préb lokalnych, pochodzacych z calego u nas
obszaru wystepowania §wierka i wyroznil dwa gléwne typy morfologiczne
szyszek, a mianowicie typ gorski oraz typ nizowy, poélnocno-wschodni.
Zmiennosé cech w obrebie obu tych typoéw ,,...jest tego rodzaju, ze ich
szeregi frekwencji czeSciowo sie pokrywaja. Réznica miedzy typami lezy
w $rednich arytmetycznych cech, w ich warto$ciach ekstremalnych i pro-
centowej frekwencji w poszczegbélnych klasach” (str. 368). Staszkie-
wicz uwaza, ze ,,..Srodkowopolski pas bez§wierkowy nie stanowi wyraz-
nej granicy miedzy dwoma typami populacji” (str. 367).

Praca Ketnera (1966), wykonana tg samg metoda biometryczna, do-
tyczy szyszek $wierka pospolitego z Karpat Zachodnich. Badane byly proby
kopalne (holocenskie) i wspolezesne. Autor stwierdzil zgodnosé cech wy-
stepujacych u $§wierka kopalnego z cechami §wierka rosnacego dzi$ na ba-
danym terenie.

Dokonany przeglad wynikéw badat wiazacych sie z naturalnym zasie-
giem $wierka w Polsce pozwala na zdanie sobie sprawy, jak dalece zagad-
nienie to zasluguje na ponowne rozpatrzenie.

HISTORIA SWIERKA POSPOLITEGO W POZNYM GLACJALE 1 W HOLOCENIE

Ocena materialu i sposéb jego przedstawienia

Stanowiska profili opracowanych w ciggu ostatnich 40 lat metods ana-
lizy pylkowej pokrywajg terytorium Polski dos¢ gesta siecia. Wartosé
tego materiatu, czesciowo tylko opublikowanego, jest jednakze bardzo nie-
réwna; obok stanowisk nowocze$nie opracowanych, mamy liczne dawnie]
zbadane (przed 1939 rokiem), o ograniczonym juz dzi$ znaczeniu. W wigk-
szo$ci przypadkéw diagramy pytkowe oparte s na probach pobranych
w zbyt duzych odstepach (25—50 cm), i to najczesciej z torfowisk niskich.
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najmniej odpowiednich do badan palynologicznych. Pozbawione sg one
poza tym — i to niemal z reguly — waznego elementu, jakim jest pytek
ro$lin zielnych, a takze warto$¢ samych analiz budzi nieraz zastrzezenia.

W przedstawieniu kolejnych etapéw postglacjalnej historii §wierka wy-
korzystalem przede wszystkim nowsze diagramy pylkowe, siegajac do
dawniejszych w przypadkach braku na danym terytorium opracowan swiez-~
szych. Dotyczy to niestety réwniez i wschodniej czesci Nizu polskiego
obejmujacej tzw. dysjunkcje Srodkowopolska Swierka. Wiazgce sige z tym
zagadnieniem prace, wykonane do 1939 r. na Polesiu i Wolyniu, beda
uwzglednione przy omawianiu poszczegélnych okreséw.

Podzial diagramoéw pylkowych oparty jest na nieco uproszczonym sche-
macie stratygraficznym Firbasa (1949), przy uzyciu przyjetych przez
Nilssona (1961) skrotéw nazw okresé6w. Przyjmujac ten podzial kiero-
walem sie nastepujgcymi wzgledami. Jest on najlepiej znany, czesto i z po-
wodzeniem stosowany przez polskich palynologéw, a co najwazniejsze,
Firbas zakresem swego dziela obejmuje obszary zachodniej i poéinocnej
Polski. Niemniej zastosowanie tego schematu do niektérych dawniej opra-
cowanych diagraméw pytkowych o malo wyraznych cechach rozpoznaw-
czych nastreczalo powazne nieraz trudno$ci i prawdopodobnie nie w kaz-
dym przypadku bylo trafne. W istocie swej owe trudnosci wynikaja
z braku podzialu stratygraficznego, ktéry by uwzglednial odrebno$ci w ho-
locenskiej historii rozwoju szaty roSlinnej okrywajacej nasz kraj.

Historia §wierka przedstawiona jest na o$miu mapach (ryc. 10) za po-
moca $rednich wartoéci udziatu ziarn pytku tego drzewa w poszczegélnych
okresach (tab. 4). Procent udziatu §wierka zostal obliczony jednolicie we
wszystkich diagramach od sumy drzew lacznie z leszczyng (Corylus). Dia-
gramy, ktére byly skonstruowane na odmiennej zasadzie, zostaly w calosci
przeliczone. Przyjeta na mapach o$miostopniowa skala jest bardziej zréz-
nicowana w zakresie warto$ci nizszych (0,01—5,0%0) anizeli wyzszych (5,1—
60,0%). Chodzito bowiem o dokladniejsze przedstawienie rozprzestrzenia-
nia sie §wierka we wczesnych okresach holocenu oraz na obszarach roz-
proszonego wystepowania.

Swierk pospolity jest drzewem produkujacym niewielkie ilosci pytku
W poréwnaniu np. z sosng, brzoza, leszczyna lub olsza (Faegri, Iver-
sen 1964). Wielokrotnie probowano wyrazié¢ zalezno§¢ pomiedzy udzialem
tego drzewa w zbiorowisku lesnym a iloicia jego pylku w spektrum, re-
prezentujacym to zbiorowisko. Okazalo sie, iz niemal z reguly Swierka
w spektrum jest duzo mniej, anizeliby to wynikalo z jego udzialu w skla-
dzie badanego lasu.

Potwierdzaja to réwniez wyniki badan paleobotanicznych wykonanych
na materiale pochodzacym z tego samego profilu, za pomocg zar6wno me-
tody analizy pylkowej, jak i makroskopowej. W profilu interglacjalnym
z Gosciecina préby 61 i 63 zawieraly szpilki §wierka i nie wiecej jak 0,5%
pytku tego rodzaju (Srod on 1957b). W probie 98 zaliczonej do preboreal-
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nego odcinka torfowiska na Grelu Koperowa (1962) znalazla nasienie
$wierka i tylko 0,5% jego pylku. Réwniez w preborealnym odcinku pro-
filu z Bryjarki wystepuja w prébie 104 szpilki §wierka przy réwnoczesnym
udziale jego pylku w ilosci zaledwie 1,00 (Pawlikowa 1965).

Wymienione przyklady nie wyjasniaja bez reszty przyczyny samego
zjawiska. Na ich jednak podstawie mozna doj$é do przekonania, ze podane
w naszym materiale §rednie z sumy procentowego udziatu
pylku Swierka w calym okresie moga, przy wartosciach pozo-
stajacych w granicach 0,6—1,0%, wskazywaé¢ na obecnos$é¢ tego drzewa
in situ, natomiast $§rednie w granicach 1,1—3,0% dowodza tego w wiek-
szodci przypadkow z calg pewnoscia.

Swierk w péznym glacjale ostatniego zlodowacenia

Z tredci rozdzialu 1 wiemy (por. str. 15), ze w interstadiale Brorup
$wierk — jeden z gléwnych skladnik6w 6wczesnych laséw — byt szeroko
rozprzestrzeniony i zasiegiem przekraczal obszar swego wystepowania w ho-
locenie. Nastepny okres, obejmujgcy maksymalne rozprzestrzenienie lado-
lodu, przetrwal $wierk w niezbyt odlegltych ostojach na potudniu (por. Fir-
bas 1949), a terytorium Polski nizowej zajela bezlesna tundra perygla-
cjalna. Ponowne zjawienie sig¢ zbiorowisk lesnych w centralnej Polsce
mialo miejsce w péznym glacjale. Byly to — zdaniem Wasylikowej
(1964) — wpierw luzne lasy brzozowe (interstadial Bélling), p6ézniej brzo-
zowo-sosnowe i sosnowe (interstadial Allered), w ktérych $wierk nie bral
udziatu.

W polskiej czesci Karpat sklad p6znoglacjalnej ro§linnosci drzewiastej
byl bardziej urozmaicony. Obok sosny i brzozy wystepowaly tu réwniez
modrzew i limba, a prawdopodobnie takze §wierk. Przekonujgcych w tym
wzgledzie dowoddéw dostarczajg wyniki badan nad profilem torfowiska
na Grelu (Kotlina Nowotarska), ktére doprowadzily do dobrego rozpozna-
nia jego stratygrafii, potwierdzonej w czesci péznoglacjalnej datowaniem
metodg radiowegla (Koperowa 1958, 1962). W odcinkach tego profilu,
przypadajacych na najstarszy dryas i interstadial Allered, ilosci swierka
w diagramie pylkowym przekraczaja 10% sumy totalnej. Na tej podstawie
mozna by uwaza¢ udzial tego drzewa w skladzie pézZnoglacjalnej roslin-
nosci Karpat pétnocnych za udowodniony, gdyby réwnoczes$nie nie stwier-
dzono w osadzie do$¢ znacznych iloéci pytku szeregu drzew cieplolubnych,
wystepujacych tu niewatpliwie na wtérnym zlozu. Fakt ten powaznie
kwestionuje obecnosé swierka w péznoglacjalnym odcinku tego torfowiska,
ale sprawy ostatecznie nie zamyka (Srodon 1962; Wasylikowa
1964).

W holocenskiej czesci profilu torfowiska na Grelu udzial pytku swierka
jest bardzo wysoki, poczynajac od okresu borealnego. Wezeéniej, tj. w okre-
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sie preborealnym, gdzie pylku §wierka jest znacznie mniej, Koperowa
(1. c.) znalazta w osadzie nie budzacy watpliwosci dowdéd obecnoéci tego
drzewa in situ. Sg to szpilki i nasienie §wierka obok szpilek modrzewia
(nieco nizej w profilu) i listkéw Betula nana. Owocujacy $wierk pod Ta-
trami w okresie preborealnym s$wiadczy wymownie, iz mogl sie on tutaj
zjawi¢ wcezesniej, a wiec w pdinym glacjale, moze nawet w interstadiale
Allerad.

W torfowiskach zachodniej cze$ci Karpat Wschodnich (Gorgany, Czar-
nohora) udziaty pytku $wierka w odcinkach profili, przypadajacych na pos
granicze holocenu z péznym glacjalem, sg réowniez duze (Kozij 1932;
Mryc 1934; Srodon 1948), z czego — podobnie jak w przypadku tor-
fowiska na Grelu — mozna wnosié o jego wcze$niejszej tam obecnosci.
Przemawiaja za tym réwniez znaczne iloéci pylku §wierka w poznoglacjal-
nej fazie sosnowej, opisanej z torfowisk polozonych w bardziej poludnio-
wej czedci Karpat Wschodnich (P o p 1943). Potwierdzalaby sie tym samym
opinia Szafera (1935a), ktéry w okresie tym, nazwanym woéwczas sub-
arktycznym, przyjmuje w rejonie Tatr, a zwlaszcza Karpat Wschodnich,
inicjalne centra rozprzestrzeniania sie §wierka w postglacjale, ,

Gdy sie rozwaza centra, z ktérych mogl sie rozprzestrzenié¢ §wierk na
obszar Polski, nie mozna pomingé¢ Podola Zachodniego. Jedne z pierwszych
w naszej literaturze diagraméw pylkowych pochodza z tego wlasnie tery-
torium, pozbawionego dzi§ naturalnych stanowisk drzew szpilkowych‘
(Koczwara 1927, 1928). W diagramach Koczwary, obejmujgcych
pozny glacjal i holocen, uderzajg wysokie z reguly ilosci pylku sosny,
Swierka i jodly oraz typowe dla holocenu nastepstwo dominowania po-
szczeg6lnych rodzajow drzew (ryc. 8). Obraz ten jest szokujacy, gdy sie
zwazy, ze w tej dzi$ leSno-stepowej krainie panuja zbiorowiska lasu debo-
wego i debowo-grabowego (Szafer 1935b).

Wystepowanie tak ogromnych ilosci pylku sosny i swierka w torfowi~'
skach podolskich mozna by tlumaczyé jego pochodzeniem z dalekiego
transportu. Potwierdza to, przy braku w diagramach krzywych roslin
zielnych, udzial znacznych ilosci pytku obu tych drzew w spektrach préb
powierzchniowych (Szafer, 1 c). Przyjecie tego tlumaczenia dowodzi~
loby automatycznie istnienia obszaréw pozbawionych lasu. Dostarczamy
tym samym powaznego argumentu do dyskusji nad historig i wiekiem
ro$linnoéci stepowej na Podolu.

Niemniej jednak istniejg pewne przestanki, przemawiajace wyraznie za
wystepowaniem na Podolu Zachodnim drzew szpilkowych, i to w niezbyt
odleglym czasie. Za takie uznaé¢ mozna podane przez Koczware (1927) .
i Szafera (1935b) rzadkie dzi§ na Podolu stanowiska roslin zielnych,
towarzyszacych zazwyczaj lasom szpilkowym (Blechnum spicant, Lycopo-,
dium clavatum, Dianthus caesius, Pirola secunda, Vaccinium myrtillus
i V. vitis idaea). Na uwage zastuguje i inny szczegoé! podany przez K ocz-
ware (L c), a mianowicie do§¢ czeste wystepowanie ulamkéw drewna
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Ryec. 8. Diagram pylkowy torfowiska z miejscowosci Howiléw kolo Kopyczyniec, okolo
300 m n. p. m. Koczwara 1927). Miejscowo$é polozona na Podolu Zachodnim,
pozbawionym naturalnych stanowisk drzew szpilkowych.

Fig. 8. Tree-pollen diagram at Howildw near Kopyczynhce, ca 300 m. above sea-level
(Koczwara 1927). Locality lying on the West Podolia, devoided »f natural conifer
stands.

sosnowego w torfowiskach z Gluszkowa kolo Horodenki (niestety bez po- -
dania pozioméw w profilu). Nie mozna wiec calkowicie wykluczyé obec-
nosci drzew szpilkowych w skladzie holocenskich laséw Podola (Ko c z-
wara, L c), natomiast zagadnieniem otwartym pozostaje ich wiek i rola
w zmieniajgcych sie zbiorowiskach ro$linnych. '

Osobnego omoéwienia wymaga kierunek pdznoglacjalnej imigracji
swierka na nasze ziemie, zlokalizowany przez Szafera (1935a) na pol-
nocnym wschodzie. Przyjecie tej drogi migracyjnej juz w poznym glacjale
odgrywa istotne znaczenie w koncepcji tzw. $rodkowopolskiej dysjunkcji
swierka. :

Zdaniem Grossa (1934), §wierk wkroczyl na obszar Pomorza Wscho-
dniego dopiero pod koniec okresu borealnego. Wczesniejszg jego obecnosé
w diagramach pylkowych Gross ocenil jako zanieczyszczenie profilu
swidrem w trakcie pobierania prob do badan. Ilosci tego pytku w pédzno-
glacjalnych odcinkach szeregu profili opracowanych przez Grossa sa
znaczne, gdyz dochodzg nawet do 25% (Abschrutgn WI). Z reguly wyste-
puje on tu w osadzie mineralnym w towarzystwie mniejszej lub wigkszej
ilosci ziarn pylku liSciastych drzew cieplolubnych. Dodaé jeszcze nalezy,
ze ilosci pylku §wierka rosng w miare, jak przesuwamy sie ze stanowisk
polozonych na poludniowo-zachodniej granicy wspoélczesnego zasiegu
swierka w kierunku na pélnocny wschéd, gdzie $wierka w lasach jest
bardzo duzo, a tym samym ro$nie szansa zanieczyszczenia osadu w trakcie
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pobierania prob. Zjawisko to wystgepuje bardzo wyraznie, gdy ustawimy
stanowiska profili Grossa wzdiuz podanej wyzej osi: Polwies kolo
Zalewu (Mitteldorf), faza I poprzedzajaca Allered — 3%6; Kamienna Gora
kolo Lom (Steinberg), faza I — 1%; Grom (Grammen), faza I — 12%s;
Menturren, faza I — 12%/o; Gumbinnen, faza I — 12%0; Radlauken, faza I —
20%/0; Abschruten, faza I — 25%b. .

W profilach utworéow jeziornych z Mikolajek (Ralska-Jasiewi-
czowa 1966) i Kruklina (Stasiak 1963), pobranych za pomocag sondy
rdzeniowej, zmniejszajacej do minimum mozliwosé zanieczyszczenia osadu,
udzial $wierka w fazach poznoglacjalnych ogranicza sie do sporadycznych
tylko ziarn pytku.

Tak wyrazne wystgpienie zanieczyszczen w okresach bezlesnych, repre-
zentowanych przez osad mineralny, mozna tlumaczy¢ w sposéb podobny,
jak interpretujemy w diagramach wystepowanie pytku pochodzacego z da-
lekiego transportu (por. Srodon 1960). Im mniejsza miejscowa produk-
cja pytku, tym wigksze szanse dla ujawnienia si¢ w profilu pylku pochodza-
cego z dalekiego transportu, a w tym przypadku z zanieczyszczen.

Zdanie sobie sprawy ze stopnia zanieczyszczenia profili péznoglacjal-
nych Pomorza Wschodniego pozwala na zajecie stanowiska w sprawie tzw.
poziomu $wierka dolnego, opisanego w péznoglacjalnych odcinkach profili
pochodzacych z poéinocno-zachodnich i zachodnich obszaréw Zwigzku Ra-
dzieckiego (Neustadt 1957). Zagadnieniem tym zajmowal si¢ Solo-
niewicz (1946), wykazujgc na przykladzie profili z okregu leningradz-
kiego, ze pylek drzew cieplolubnych i $wierka, zjawiajacy sie¢ obficie
w mineralnych zazwyczaj osadach poznoglacjalnych, jest niczym innym,
jak tylko zanieczyszczeniem profili materialem obcym. Mysl t¢ podjal poz-
niej Frenzel (1960). Mapy zamieszczone w pracy Neustadta (1957), -
ilustrujgce udzial $wierka w poéinym glacjale i we wczesnym holocenie
(okresy preborealny i borealny), nie tylko nie przeczg tego rodzaju inter-
pretacji, ale wyraznie jej sprzyjaja (ryc. 9). W zgodzie z ta interpretacja
pozostaje rowniez wypowiedz Grossa (1934), ktory infiltracje swierka
na obszar polnocno-wschodni Polski przyjmuje dopiero u schylku okresu
borealnego. Krytyka genezy ,poziomu $wierka dolnego” dotyczy przede
wszystkim pélnocno-zachodniej czesci Zwiazku Radzieckiego, nie za$ ob-
szar6w bardziej centralnych, gdzie $wierk w profilach poéZnoglacjalnych
moze reprezentowaé tereny ostojowe tego drzewa.

Nie od rzeczy bedzie réwniez, je§li podam w skrocie pare informacji
o rozprzestrzenianiu sie $§wierka na Pélwyspie Skandynawskim. Do Fin-
landii $wierk wkroczyl od wschodu i poélnocnego wschodu juz w okresie
borealnym, ale szerzej rozprzestrzenil sie dopiero w okresie subborealnym
(Donner 1963)1. W Szwecji jego udzial na pograniczu okresu atlantyc-

I Vasari (1965) przyjmuje obecnoéé $wierka w Finlandii duzo wczesniej, bo
juz w péznoglacjalnym interstadiale Bélling. To tak odmienne stanowisko oparte jest
na wvnikach badan palynologicznych nad osadem pdéznoglacjalnym, wyksztalconym
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Ryc. 9. Procentowe udzialy pytku $wierka w péinymglacjale (mapa z lewej strony) i we wczesnym holocenie (okresy
preborealny i borealny, mapa z prawej strony) na terytorium zachodniej cze$ci Zwigzku Radzieckiego (wedlug
Neustadta 1957). :
Fig. 9. Percentage proportion of the spruce pollen in th» Late-glacial (map on the left) and in the early Holocene
(Pre-boreal and Boreal periods, map on the right) on the territory of the westarn part of the USSR (after Neustadt
: ! 1957).
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kiego i subborealnego dochodzi w diagramach pylkowych do 20 i wiece]j
procent (Fries 1965), z tym, ze w rejon wybrzeza poludniowo-wschod-
niego (Blekinge) $§wierk dotar! nie wczeéniej, jak w XVI wieku (Ber-
glund 1966). W Norwegii na obszarze fiordu Oslo pojawil sie on na
poczatku okresu subborealnego (Hafsten 1956), natomiast w zachodniej
czeSci kraju znalazl sie dopiero w ciggu ostatniego 1000-lecia (Faegri
1950). ‘

Przytoczone materialy i opinie przemawiajg dos$¢ przekonujgco prze-
ciwko mozliwosci przyjecia pdznoglacjalnej infiltracji swierka na nasze
ziemie z kierunku péinocno-wschodniego. Tym samym jego najstarszym
u nas centrum rozprzestrzeniania sie bylyby polozone na poludniu Karpaty,
skad u schylku pdznego glacjalu i we wezesnych fazach holocenu mogla
rozpoczaé sie wedréwka tego drzewa na pédinoc.

Historia swierka w holocenie

Bez wchodzenia w szczegoly, gdyz do tego nie upowazniajg posiadane
materialy, mozna za pomocg zalgczonych map (ryc. 10) przedstawi¢ giéwne
etapy rozprzestrzeniania si¢ $wierka na ziemiach Polski.

Okres preborealny (PB). Swierk usadowiony w Karpatach jesz-
cze W pdznym glacjale rozszerza sie na Podkarpacie i stopniowo wkracza
na Pas Wyzyn Poludniowych (Géry Swietokrzyskie, Wyzyna Lubelska).
W poélnocnej czesci kraju §wierka na razie nie ma.

Okres borealny (BO). Udzial swierka ro$nie na wymienionych
wyzej terenach. Swierk wchodzi do wschodniej czesci Pojezierza Mazur-
skiego i na obszar Puszczy Bialowieskiej.

Okres atlantycki (AT). Ekspansja swierka w Karpatach i Su-
detach, wyrazny wzrost jego udzialu w lasach okrywajacych Pas Wyzyn
Poludniowych i kulminacja na Polesiu péinocnym (Kulczynski 1930,
str. 22). W czeSci pdélnocno-wschodniej kraju $wierk rozprzestrzenia sie
w kierunku zachodnim i potudniowym. W tym prawdopodobnie okresie
dochodzi do zetkniecia sie §wierka karpackiego z pdinocno-wschodnim.

Okres subborealny (SB). Maksymalne rozprzestrzenienie sie
$wierka w Karpatach, Sudetach i w Pasie Wyzyn Poludniowych oraz jego
ekspansja na pélnocnym wschodzie. Wzrasta niszczacy wplyw osadnictwa
na sklad i rozmiary lasow. ’

Okres subatlantycki (SA). Z okresem tym wiaze sie zwilgo-
cenie i ochlodzenie klimatu oraz rosngca gwaltownie rola gospodarki czlo-
wieka. W Karpatach i Sudetach pod wplywem zmiany klimatu rozszerza
sie pietro kosodrzewiny, powodujac obnizenie gérnej granicy lasu, a tym

w postaci ilow i piaskéw, co nasuwa watpliwosci i zastrzezenia podobne do wyrazo-
nych przy ocenie ,,poziomu $wierka dolnego” z pdéinocno-zachodnich obszaréw Zwigzku
Radzieckiego. :
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Rye. 10. Obraz rozprzestrzeniania sie $wierka w kolejnyych okresach péznego glacjatu i holocenu. Liczby podane przy stanowiskach ma mapie pierwszej odpowiadajg nu-
meracji stanowisk zestawionych w tabeli 4.
Objasnienia skali érednich wartosci procentowego udzizalu pyltku $wierka, zamieszezonej na mapie pierwszej: 1=0,01 — 0,5%, 2=0,6 —1,0%, 3=1,1 — 3,0%, 4==3,1 — 5%,
5==51 —10,0%, 6=10,1 — 20,0%, 7=20,1—30,0%, 8=230,1 — 60,0%b.
Fig. 10. Maps showing distribution of spruce in the: Late-glacial and Holocene periods. The numbers of localities given on the first map correspond to the numbers
in the Table 4.
Average values of the percentage share of spruce polllen shown by the symbols on the first map: 1=0.01 — 0.5%, 2=0.6 — 1.0%, 3=1.1— 3.0%, 4=3.1 —5.0%, 5=5.1 —
10.0%,, 6-=10.1 — 20.0%0. 7=20.1 — 30.0°/0, 8=30.1 — 60.0%%.

A. Srodon
Acta Palaeobotanica VIII/2
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samym zmniejszenie obszaru zajmowanego przez $wierk. To kurczenie sie
arealu $wierka postepuje szczegdlnie gwaltownie w mlodszej czeéci okresu
subatlantyckiego, wskutek powiekszania gk gorskich na potrzeby paster-
stwa. W nizszych polozeniach Karpat i Sudetéw formuje sie — nie bez
wplywu czlowieka — dolnoreglowe pigtro lasu jodlowo-bukowego, réwniez
kosztem Swierka. W konsekwencji jego udzial w obu tych pasmach gér-
skich wyraZnie maleje.

W Pasie Wyzyn Poludniowych i na obszarze przyleglym do nich od
polnocy $wierka jest coraz mniej, gtéwnie wskutek niszczenia laséw i sto-
sowanych zabiegdw melioracyjnych. Na pélnocnym wschodzie i na Polesiu
Kulczynski 1930; Tymrakiewicz 1935) ma natomiast miejsce
ekspansja $wierka, zwlaszcza w mlodszej czesci tego okresu, wywolana
zaburzeniem naturalnego skladu zbiorowisk leénych przez czlowieka w wa-
runkach klimatycznych korzystnych dla rozwoju tego drzewa.

ZAGADNIENIE WIEKU WYSP SWIERKA W TZW. PASIE BEZSWIERKOWYM

Dotychczasowe wyniki badan nad holocensks historig swierka dowodza
zgodnie, ze na terytorium Polski istnieja dwa roznowiekowe centra jego
wystgpowania: starsze na poludniu, a mlodsze na pélnoecnym wschodzie
kraju. Na rozleglym obszarze polozonym pomiedzy tymi centrami §wierka
bylo zawsze duzo mniej, a w strefach peryferycznych jego udzial w lasach
mial charakter domieszki jednostkowej. Takie w najogélniejszych zarysach
bylo rozsiedlenie §wierka przy koncu okresu atlantyckiego, kiedy to czlo-
wiek rozpoczal swa dzialalno$é gospodarcza, zmniejszajac w ciggu tysige-
leci powierzchnig laséw do 1/5 ich pierwotnego arealu. Czlowiek nie tylko
las wycinal, ale réwniez — w zaleznoSci od swych doraznych potrzeb —
zmienial sklad gatunkowy zachowanych resztek. Wystapily poza tym i inne
jeszcze zmiany, réwniez nie pozostajace w zwigzku z naturalng sukcesja.
Pewne gatunki drzew, korzystajac z dokonanej dewastacji i sprzyjajacych
warunkow klimatycznych, zwiekszyly swe udzialy w lasach oraz obszar
dotychczasowego rozmieszczenia. Na nizu poélnocno-wschodnim dobrym
tego przykladem jest wielokrotnie w literaturze notowana subatlantycka
ekspansja Swierka.

. W strefie tzw. pasa bez§wierkowego wystepuja liczne, dawniej juz
znane stanowiska $wierka (ryc. 14) oraz nowe, odkryte przez Sokolow-
skiego (1963). Czesé¢ ich pochodzi zapewne z hodowli, a §wiadczy o tym
migedzy innymi duza rozmaito$é zespoléw le§nych, zawierajacych $wierk
w swoim skladzie (tab. 5). W wielu jednak przypadkach sg to najprawdo-
podobniej réznowiekowe stanowiska naturalne, zwigzane przede wszystkim
ze zbiorowiskami o duzej wilgotnosci siedlisk, co zgodnie podnosza autorzy
prac fitosocjologicznych. Co przemawia za pierwotno$cig tych stanowisk?

Faktem, jak sie¢ wydaje, bezspornym jest wystepowanie §wierka w okre-

Acta Palaeobotanica VIII/2 3



Tabela 4

Srednie wartosci procentowego udzialu pylku $wierka w poszczegdlnych okresach poznego glacjalu (I—III) i holocenu (PB—SA),
obliczone w 98 diagramach pylkowych (AP + Corylus = 100%y). Kolejne numery w tabeli odpowiadaja numerom stanowisk na

mapie (ryc. 10).

Table 4

Average values of the percentage proportion of spruce pollen in the separate periods of the Late Glacial (I—III) and Holocene
(PB—SA) computed in 98 pollen diagrams (AP + Corylus = 100%). The successive numbers in the Table correspond to the

numbers of localities marked on the map (Fig. 10).

Stanowisko Autor
Nr Locality Author 1 1} I PB BO AT SB SA
1 Gory Izerskie Firbas 1949, fig. 78 2,9 25,4 28,0 39,3
2 Gory Izerskie Firbas 1949, fig. 77 06 459 504 119
3 Karkonosze Firbas 1949, fig. 80 1,5 27.4 —_— —_
4 Karkonosze Firbas 1949, fig. 79 46,1 44,7 17,5
5 Zieleniec koto Dusznik Firbas 1949, fig. 83 : 20 250 50,8 16,2
6 Legnica Firbas 1949, fig. 157 0.5 0,0 2,8 53 6,8
7 Wierzbowa Firbas 1949, fig. 154 6,4 13,3
8 Wegliniec Firbas 1949, fig. 152 4,1 5,0 55
9 Stawa Firbas 1949, fig. 155 0,7 0,3
10 Stawa Firbas 1949, fig. 156 0,1 0,5 0,3 1,8 —
11 Zubrzyca Goérna Stuchlikowa, Stuchlik 1962 23,3 18,6
12 | Molkéwka Koperowa 1962 1,4 18,8 289 383 ° 41,7
13 Puscizna Rekowiafiska Koperowa 1962 8,5 2,0 6,6 23,7 29,1 28,8 ’ 13,8
14 Grel Koperowa 1962 i1,5 14 1,6 10,4 35,2 43,1 27,1
15 Kiczora Koperowa 1962 28,7
16 Szczawnica Koperowa 1962 29,7
17 Bryjarka Pawlikowa 1965 4,8 1,2 140 378 46,0 46,7
18 Mochnaczka Jaron 1936 rkp. 45 25,8 59,2 31,3
19 Pogérska Wola Miilleréwna 1939 ckp. 34 6,0 58
20 Rzemien Mamakowa 1962 0,5 0,8 1,2 2,3 2.1
21 Swilcza - Mamakowa 1962 2,4 0,2 0,7 2,1 3,2 9,6 4,7
22 Roztoki koto Jasta Szafer, Jaron 1935¢ ’ 0,3 0.4 1,1 58 12,8 — -
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Cergowa
Podbukowina
Smerek
Wolosate
Tarnawa Wyina
Rudki
Chlewiska
Obary

Imielty Lug
Jedrzejowka kolo Bilgoraja
Krynice

Stary Zamos$¢
Raciborowice
Strzelce
Krowie Bagno
Durne Bagno
Wola Ruska-Sernicka
Glinny Stok
Stopiec
Goérno

Lysica
Bodzentyn
Suchedniow
Blizyn
Pakostaw
Gorki

Lack

Drzesno
Brzezie

Skepe
Zuchowo
Nowiny

Siwe Bagno

Wiegckowski, Szczepanck 1963
Mamakowa 1962

Marek, Palczynski 1964
Zarzycki 1963

Marek, Palczynski 1964
Kostyniuk 1938
Kostyniuk 1938
Mamakowa 1932
Mamakowa 1932
Breméwna 1950
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Scherwentke 1939, rkp.
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Szczepanek 1961
Boréwko-Dluzakowa 1961a
Boréwko-Dluzakowa 1961b
Boréwko-Dhuzakowa 1961b
Boréwko-Dhluzakowa 1961b
Kepczynski 1960

Oszast 1957

Szafranski 1965
Kepczynski 1958

0.7

0.2

0,2

0.3

0,1

0,2

0.2

0,6

2,8
0,2
0,7
0.5
0,1
0,2

0,2

0,6

0.1
0,0

0,3

0,0
0,5

2,2

19,7
9,1
9,0
0,4
0,4

0,2
1,0
0,1
0,5
0,3
0,2
0,2
0,1
0,6
2,1

1.0
0,8
0,1
0.1
0,4

0,0
0,5

1.1

24,9
20,4
204
0,3
0,7

1,3
2,6
0,1
1,2
0,6
0,4
0,4
0,1
1,9
6,1

2,6
3,6
1,2
0,1
0,2

0,1
0,6
0,2
0,1
0.5

1,2
1,0
28,0
14,8
474
28,6
31,6
0,5
1,3
0,9
2,1
1,0
1,0
1,0

0,8
04
0,2
3,1

12,9

5.4
3,7
3,7
2,6
1,0
0.4

0,4
0,7
0,4
0,3
1,0

0,5
1,2
13,9
6,9
12,4
8,2
13,2
0,7
1,6
0,7
1,1
1,1
0,6
2,0
0,3
0,5
0,6
0,5
1,7
4,8
3,3
3,9
32
1,8
2,3
1,1
0,2

0,2
1,2
0,1
02
0,5

143



Stanowisko

Autor

|
Nr Locality i Author
56 Biskupin Jaron 1936
57 Jezioro Budzynskie Oltuszewski 1957
58 Krosinko-Gorka Ottuszewski 1957
59 Dymaczewo Ottuszewski 1957
60 Skrzynka Oltuszewski 1957
61 Steszew 1 Ottuszewski 1957
62 Yagow Firbas 1949, fig. 134
63 Stary Dworek Podsidla 1963
64 Mokrzyca Wielka Orwat 1958
65 Kolczewo Orwat 1958
66 | Wielkie Smogorze Kalinowska 1960
67 Janiewickie Bloto Tumidajski 1960
68 Wicko Otltuszewski 1948
69 Wielkie Bagno 1 Ottuszewski 1948
70 Bielawskie Bloto IV Czubinski i wspdlprac. 1954
n Stazki Szafranski 1961
72 Napromek Witkowska 1938
73 Potwies k. Zalewa Gross 1937a
74 Kurowskie Mchy Firbas 1949, fig. 136
75 Puszcza Dylewska | Firbas 1949, fig. 137
76 Kamienna Géra koto Lom Firbas 1949, fig. 138
17 Kemno koto Purdy Gross 1937b
78 Grom Firbas 1949, fig. 140
79 Mikotajki Ralska-Jasiewiczowa 1966
80 Mazuchowka Firbas 1949 fig. 142
81 Sapaléwka Firbas 1949 fig. 144
82 Lanowicze Vogt 1938
83 Hafricza Vogt 1938

c.d. tab. 4

1 I M PB BO AT SB SA
03 06 16 07

03 00 1,

oof 00 o004 01 O1 05 08 06
0,3 0.1 00 00 003 01 — —
o1 05 05 09

0.1 02 00 02 02 04 10 04
02 03 07

0,5 06

02 05 03

o1 01 01

o1 00 01

0.1 04 03 05

06 05 09

04 04 11

09 09

0,1 03 03 04

02 00 00 02 072

1.1 00 04 00 01 0,1 — —
1,7 02 18

02 04 10 14

05 00 00 15 01 06 09 53
08 04 02 02 10 1,7 25
o0 01 04 12 47

002 01 08 1,7 29

05 08 100 172

0.1 02 1,0 75 146

1,9 67 225

1,6 100 133




Osinki II
Augustow
Studzieniczna
Paniewo
Skieblewo
Biatowieza
Igter See
Nassawen
Zedmarbuch
Skirlacker See
Zehlau
Menturen
Gumbinnen
Radlauken
Abschruten

Oftuszewski 1937
Otltuszewski 1937
Oltuszewski 1937
Ottuszewski 1937
Ottuszewski 1937

Dabrowski 1959

Firbas 1949, fig.

Gross 1935

Firbas 1949, fig.
Firbas 1949, fig.
Firbas 1949, fig.
Firbas 1949, fig.
Firbas 1949, fig.

Gross 1943
Gross 1937b

147

145
143
139
141
146

73
58
5,7

14,0

0,0
0,5
0,6
9,8

1,4
3,1
1,0

0,5

0,3
04
0,6
0,5

s

0,2
0,5
1,3

0.2

3,4
0,9
0,9
0,3
1,3
1.0
0,6
1.3

0.1

34
1,4
0,9
1,2
2,3
1,1
2,3
6,2
1.4
1.1

2,4

3,6

17,7
37,7
10,3

6,2
6,9
2.4
7.1
5.4
55

22,3

37,6

18,1
9,7

11,7

22,1

LE
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Ryec. 11. Diagram pylkowy torfowiska z miejscowosci Krynice kolo ZamoScia,
321 m n. p. m. (Scherwentke 1939, rkp.). Stanowisko polozone na Wyzynie
Lubelskiej w sgsiedztwie granicy $wierka. 1 — gytia, 2 — torf.

Fig. 11. Tree-pollen diagram at Krynice near Zamo§é 321 m. above sea-level
(Scherwentke 1939 MS). Locality lying on the Lublin Plateau in the proximity
of the border of the spruce. 1 — gyttja, 2 — peat.

sie atlantyckim zaréwno w Bialowiezy, jak i na Wyzynie Lubelskiej (ryc.
11) oraz na Polesiu. W diagramach pylkowych opracowanych przez L u-
blineréwna (1934) pierwsze pojawy Swierka przypadaja na okresy
borealny i atlantycki. Mial wiec swierk wystarczajaco dlugi okres czasu,
aby rozprzestrzenié¢ sie takze i na terytorium tzw. pasa bezswierkowego.
Dokonaé sie to moglo albo juz w okresie atlantyckim, jak to pierwotnie
przypuszczal Szafer (1931b), albo w okresie subborealnym, w czasie
maksymalnej ekspansji tego drzewa. W tym samym jednakze czasie za-
czela narastaé niszezgca w stosunku do lasow dzialalno$é czlowieka. Jego
role na tym obszarze przedstawil w sposéb przekonujacy Jedlinski
(por. str. 18) i nie ma potrzeby powracania do tej sprawy.
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Tabela 5

Udziat §wierka pospolitego w zespolach leSnych opisanych przez A. W. Sokolow-
skiego (1963) z poludniowo-wschodniej cze$ci Niziny Mazowiecko-Podlaskie].

Table 5

Share of the common spruce in forest associations described by A. W. Soko-
lowski (1963) from the southeastern part of the Masovian-Podlasie Lowland.

.. Warstwy
e e | NS |
i Nazwa zespotu lub podzespoiu wykonanych
1, Name of association or sub-association Quantity of | ** Nr. of re-
‘ records cord w:th' a b ¢
| Picea exceisa
T T o t
! 5 11
6 + +
11 + + +
12 + 1-1
Carici elongatae — Alnetum i 39 13 -+
: | 19 + +
: 24 +) + +
? 29 + +
36 11 +
2 ) | B
7 33 1-2
! 10 - +
24 +
Dicrano — Pinetum s. 1. molinietosum 54 ;g + —.:_*- +
35 +
' 45 11 +
51 +
53 + +
! 2 +
g 3 + -+
i 4 33 + +
Leucobryo — Pinetum 10 3 :2 2.2 +
I 8 + 2|+
; 9 + + +
' 10 + + =+
4 -+ 1-2
Pino — Quercetum serratuletosum 49 17 + 1-2
| 40 + +)
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|
|
|
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c. d. tab. 5

Nazwa zespotu lub podzespotu

Name of association or sub-asociation

Tlo$¢ zdjec

wykonanyc

Quantity of

records

cord with
Picea excelsa

Nr zdjecia ’
h|Z Picea excel-
sa. Nr. of re-

Warstwy
Horizons

a

i
!

Pino — Quercetum populetosum tremu-l

lae

49

|
|
|

13
17
20
25
26
30
31
33
39
41

+

12

(+

Bo6r mieszany z jodia

Circaeo — Alnetum

22

16
17
22

Querco — Carpinetum typicum

!
l
|
|
\'
|
|
|
i

Querco — Carpinetum stachyetosum
silvaticae

Querco - Carpinetum calamagrosteto- |

sum

Potentillo albae — Quercetum galieto-
sum

36

16
33
34

++

10
15
17
18
25

A+t

+

37

L S

11
13
15

12 | (+)
11
(+)
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Swierkiem na bialoruskim Polesiu zajeli sie ostatnio Jurkiewicz
i Parfienow (1966). Ich zapatrywania dotyczace tzw. dysjunkcji $rod-
kowopolskiej pokrywaja sie z opiniami dotychczas wypowiedzianymi na
ten temat, z tym jednakze, Ze wymienieni uczeni wiazg istnienie dysjunkecji
przede wszystkim z warunkami klimatycznymi.

Przystepujac do rozwazenia tej sprawy przypomne na wstepie wypo-
wiedz Szafera (1921), ktéry uznat poludniows granice péinocno-wscho-
dniego obszaru §wierka za wynik nie zakoniczonej jeszcze wedréwki tego
drzewa. Wéréd wielu podanych w literaturze przyczyn istnienia tej dy-
sjunkcji, sugestia Szafera dotyka — moim zdaniem — samej istoty tej
doé¢ skomplikowanej sprawy.

Wiemy juz dzi§ dobrze, ze obszar zasiggu §wierka pospolitego zmieniat
sie wielokrotnie w czasie czwartorzedowych oscylacji klimatu, a tym sa-
mym obraz jego wspodlczesnego rozmieszczenia mozna uznaé za polige-
niczny, reprezentujacy sume wydarzen, jakim $wierk ulegal w przeszlosci.
Nastepstwem jednego z nich, o charakterze lokalnym, jest wykazana réz-
nica w czasie zasiedlenia przez $wierk dwéch gléwnych obszaréw jego
wystepowania na terytorium Polski. Réznica ta wigze sie z losami tego
drzewa w czasie ostatniego zlodowacenia i rozmieszczeniem jego glacjal-
nych ostoi. Podobne wydarzenia mialy niewatpliwie miejsce i w innych
punktach wspolczesnego zasiegu $wierka, obejmujacego obszar o dlugosci
okolo 3500 km. Nie wydaje sie przeto trafne nazywanie dysjunkcja niewiel-
kiego terytorium, polozonego w obrebie zasiegu $wierka, o szerokosci nie
przekraczajacej miejscami nawet 100 km i do tego wypelnionego stanowi-
skami wyspowymi tego drzewa.

Wiek tych stanowisk wyspowych nie moze byé starszy od okresu atlan-
tyckiego (por. str. 32), pochodza wiec one z drugiej polowy nie zakonczo-
nego jeszcze cyklu interglacjalnego, za jaki mozna uwazaé¢ holocen. W star-
szych okresach interglacjalnych panowanie §wierka przypada réwniez na
ich schylkowe odcinki, co latwo mozna przesledzié¢ chociazby na przykladzie
interglacjalu eemskiego (tab. 2). Nic wiec nie stoi na przeszkodzie w uzna-
niu wysp $wierka w tzw. pasie bez§wierkowym za $§lady nie ukoniczonej
jeszeze migracji tego gatunku drzewa, postepujacej z dwéch przeciwlegtych
kierunkéw, migracji zaburzonej zmianami wywolanymi w skladzie laséw
nizowych przez czlowieka. Gdyby nie jego rola w przyrodzie, to mozna by
sig¢ spodziewaé, ze w przyszlosci, tj. w nastepnych fazach holocenu, §wierk
objalby tereny réwnie rozlegle, jak np. w interglacjale eemskim.

SRODKARPACKA PRZERWA W ZASIEGU SWIERKA
Dwa gléwne centra gromadnego wystepowania $wierka w Karpatach

rozdzielone sa na obszarze Beskidu Niskiego przerwa o szerokosci okolo
65 km, nazwang przez Wierdaka (1927) dysjunkcja $rodkarpacka.
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Ryc. 12, Diagram pylkowy torfowiska z miejscowo$ci Mochnaczka koto Krynicy,
660 m n.p.m. (Jaron 1936, rkp.). Stanowisko polozone na obszarze jednostkowego
wystepowania $wierka (Wierdak 1927), w odleglo$ci okoto 30 km od wschodniej

granicy tzw. dysjunkeji §rodkarpackiej -§wierka.

1 — piasek, 2 — kreda jeziorna z torfem sfagnowym, 3 — torf sfagnowy, 4 — torf

leény, 5 — torf turzycowy, 6 — torf turzycowy zailony.

Fig. 12, Tree-pollen diagram at Mochnaczka near Krynica, 600 m. above sea-level
(Jaron 1936, MS). Locality lying in an area of scattered occurrence of the spruce
(Wierdak 1927), at a distance of about 30 km. from the western border of the

so~called Middle-Carpathian gap of the spruce.

1 — sand, 2 — lacustrine chalk with Sphagnum-peat, 3 — Sphagnum-peat, 4 —

forest-peat, 5 — Carex-peat, 6 — clayey Carex-peat.

Zdaniem Szafera (1935a), przerwa ta, przypadajaca na najwieksze ob-
nizeniu luku karpackiego, istniala w ciggu calego holocenu (por. M am a-
kowa 1962). Woloszczak (1894) i Re hm an (1895) wyrazili poglad,
ze ten brak $wierka na omawianym odcinku Karpat wiaze sie z bliskim
sasiedztwem Niziny Wegierskiej i suchymi wiatrami, wiejacymi z tego
kierunku. Ich znaczenie podnosi réwniez Wierdak (1927 oraz Za-
rzycki (1963) i Jasiewicz (1965), autorzy monograficznych roz-
praw o roslinnosci Bieszczadéw Zachodnich.

Préby tlumaczenia niklego udzialu §wierka w Bieszczadach Zachodnich
i jego braku w czesci Beskidu Niskiego wplywem suchych wiatréw z.polud-
nia i poludniowego wschodu pozostaja w pewnej kolizji z rozpanoszeniem
sie w tych stronach buka, drzewa posiadajacego dos§é znaczne wymagania
co do wilgotnoséci powietrza. Spréobujemy popatrzeé na to zagadnienie na
tle znanej nam historii laséw w tej cze$ci Karpat.

Z Beskidu Niskiego posiadamy dotychczas tylko jeden opublikowany
diagram pylkowy, reprezentujacy torfowisko na pdélnocnhym stoku Cergo-
wej Gory (718 m n. p. m.), na wysokos$ci 480 m n. p. m. (Wieckowski,
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Szczepanek 1963). Cergowa Goéra polozona jest centralnie w obrebie
srodkarpackiej przerwy zasiegowej Swierka, a torfowisko siega swym spg-
giem w okres atlantycki (ryc. 10). W diagramie pylkowym, odznaczajacym
sie w czesci subatlantyckiej duza przewaga buka, udzial swierka jest spo-
radyczny i ograniczony do pojedynczych tylko ziarn pylku. Uderzajacy
wyjatek stanowi proba spagowa nr 116, w ktorej ilosé swierka rosnie nie-
spodziewanie do 2,7% (Mamakowa 1962, str. 32).

Diagram z Cergowej Gory by! opracowany z konkretnym zadaniem
okreflenia wieku wystepujacych w torfowisku szpilek jodly z zachowanym
zielonym chlorofilem w chloroplastach. Z tego powodu nie wszystkie po-
brane proby byly badane. Uprzejmosci dra K. Szczepanka zawdzie-
czam oddanie mi do dyspozycji préb spagowych, ktére na ma prosbe opra-
cowala dr M. Ralska-Jasiewiczowal Okazalo sie, ze w czterech
probach (nr 118, 120, 123 i 125), pochodzacych ze spagowego odcinka pro-
filu o migzszo$ci 45 cm, udzial $wierka byl dosé znaczny i wynosil w kolej-
nych proébach: 11,6%; 10,0%; 13,1% i 9,6%0. Te ilosci pylku $wierka sg
wystarczajgcym dowodem jego wystepowania w okresie atlantyckim na
Cergowej Gorze. W tym czasie Beskid Niski by! niemal calkowicie zale-
siony, a tym samym nie mozna tlumaczy¢ obecnosci pytku §wierka w pro-
filu nalotem z dalszych okolic. Odpada réwniez mozliwo$§¢ przedostania sie
pylku ze stropu osadéw w trakcie pobierania prob §widrem, poniewaz
w mlodszych odecinkach profilu swierk wystepuje w ilo§ciach nie przekra-
czajgcych 1%/ sumy totalnej.

Na okres atlantycki przypadaja réwniez maksymalne udzialy pytku
$wierka w profilu torfowiska kopalnego z miejscowosci Besko nad Wislo-
kiem (Doly Jasielsko-Sanockie) polozonej 20 km na pdéinocny wschéd od
Cergowej Géry. W diagramie pylkowym tego torfowiska, opracowanym
przez dr W. Koperowa?, swierk wystepuje sporadycznie w odcinku
poznoglacjalnym i w okresie preborealnym, jest go nieco wiecej w okresie
borealnym (do 5,8%0), a najwiecej w okresie atlantyckim (do 12,2%s), po-
dobnie jak na Cergowej Gérze. W okresach subborealnym i subatlantyckim
jego ilo§¢ maleje, ale przebieg krzywej §wierka na tym odcinku jest ciagly,
ze $rednig dla okresu subatlantyckiego wynoszaca 2,8%0. Podane ilosci pytku
$wierka dowodzg jego obecno$ci w Besku co najmniej od okresu borealnego.

Wyniki badarn nad torfowiskami z Cergowej Gory i Beska zmieniajg
nasze zapatrywania na zagadnienie §wierka w Beskidzie Niskim. Mamy
bowiem dowody, ze §wierk zjawil sig¢ tu juz we wezesnym holocenie, praw-
dopodobnie w okresie borealnym, Ze jego udzial w poszczegdlnych okre-
sach — jakkolwiek bezsporny — byl duzo mniejszy anizeli na obszarach
sasiadujgcych od wschodu i zachodu, oraz ze istniejaca na obszarze Be-
skidu Niskiego przerwa w karpackim zasiegu tego drzewa powstala sto-
sunkowo nie tak dawno.

! Pelne wyniki badan bedg opublikowane osobno.
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Ryc. 13. Diagram pytkowy torfowiska z miejscowoéci Pogdérska Wola koto Tarnowa,
okoto 250 m n. p. m. (Miillerowna 1939, rkp.). Stanowisko potozone w poblizu
laséw, w ktérych Swierk wystepuje jednostkowo (Wierdak 1927).
1 — piasek, 2 — torf
Fig. 13. Tree-pollen diagram at Pogdérska Wola near Tarnéw, ca. 250 m. above
sea-level (Miilleréwna 1939. MS). Locality lying in the proximity of forests
with scattered distribution of the spruce (Wierdak 1927).
1 — sand, 2 — peat

Pozostaje do oméwienia zagadnienie genezy tej przerwy. Jej istnienie
upatruje nie tyle w przyczynach natury klimatycznej, ile w nieco odmien-
nej historii roslinnosci na tym odcinku Karpat.

Beskid Niski jest doprawdy niski, jego bowiem najwyzszy szczyt, Lac-
kowa, polozony w bezposrednim sgsiedztwie Beskidu Sadeckiego, osiaga
zaledwie 999 m n. p. m., inne zad szczyty gléwnego pasma w nielicznych
tylko przypadkach przekraczajg 800 m n. p. m. Brakowalo tu po prostu
miejsca na uformowanie si¢ pelnego kompletu pieter roslinnych, jakie
znamy z Karpat Zachodnich i Wschodnich. Lasy lisciaste, rozwijajace sie
na przelomie okresu borealnego i atlantyckiego, mogly tym samym siggna¢
w glab pasma niemal po najwyzsze szczyty. W tym czasie swierk, wyka-
zany w profilach torfowisk z Cergowej Gory i Beska, zajmowal najprawdo-
podobniej szerokie i podmokle dna dolin. Pdzniejsza, na progu okresu
subatlantyckiego, zmiana klimatu na bardziej wilgotny dala szanse bukowi,
ktéry — nie bez pomocy czlowieka! — objal w posiadanie caly niemal
teren, ograniczajgc i tak nieliczne stanowiska $wierka. Reszty dokonal
czlowiek w poszukiwaniu rzadkiego w tych stronach budulca.

1 Krzywe buka w karpackich diagramach pylkowych posiadajg z reguly swe
maksima powyzej punktu, w ktérym zjawiajg sie w profilach ziarna pylku roslin
towarzyszacych gospodarce czlowieka (Plantago) i zb6z uprawnych (Cerealia).
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W holocenskiej przeszto$ei przyleglych od wschodu Bieszczadéw Za-
chodnich §wierka bylo duzo wiecej, jak tego dowodza wyniki badan paleo-
botanicznych (por. Marek, Palczynski 1964). Zostal on tu jednak
tak wyniszczony, ze Zarzycki (1963, str. 21 i 22) dla udokumentowa-
nia jego pierwotnosci musial siegnaé¢ nie tylko do materiatéw paleobota-
nicznych, ale i do Zrédel archiwalnych, dochodzac w koncu do wniosku,
ze $wierk w Bieszczadach Zachodnich nie formowal wlasnego pigtra, ,,...Jecz
jedynie u goérnej granicy lasu tworzyl waski pasek, ktéry wczesnie zostal
wyciety”.

Podana préba wytlumaczenia nieznacznej roli §wierka w holocenskich
zbiorowiskach roélinnych Beskidu Niskiego znajduje poparcie w wynikach
badan nad wspélczesnymi lasami tego obszaru. Zauwazono, ze miektore
rosliny zielne, charakterystyczne dla zespolu Querco-Carpinetum, takie jak
Carex pilosa i Stellaria holostea, dochodza w platach suchych buczyn (Fa-
getum carpaticum festucetosum drymejae) do znacznych wysokosci, czasem
niemal po najwyzsze szczyty (Tacik, Zajgcoéwna, Zarzycki 1957;
Grodzinska, Pancer-Kotejowa 1965). Podobnie jest i w Bie-
szczadach Zachodnich (Zarzycki 1963; Jasiewicz 1965, str. 42),
natomiast w Karpatach Zachodnich rogliny te rosng nisko i nie wchodza
do typowego Fagetum carpaticum. Jest wiec mozliwe, jak to trafnie ujmuja
Tacik, Zajacowna i Zarzycki (L c.), ze wysoko polozone stano-
wiska Carex pilosa i Stellaria holostea sa prawdopodobnie $ladem pigtra
grabowego, ktore w tej czesci Karpat rozwinelo sie wezeéniej i siegato wy-
zej anizeli w Karpatach Zachodnich.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

1. Szczatki kopalne $wierka pospolitego znane sa we florach europej-
skich poczawszy od pogranicza pliocenu z plejstocenem, co wskazywaloby
na stosunkowo mlody wiek tego drzewa. Wysunieto przypuszczenie, ze
$wierk ten wywodzi sie¢ z populacji §wierka syberyjskiego, ktory, jak tego
dowodza stanowiska kopalne, siggal w przesztosci plejstocenskiej duzo dalej
na zachod anizeli obecnie.

2. W plejstocenie $wierk pospolity wielokrotnie przekraczal obszar
wspolczesnego rozmieszezenia, wchodzac na terytorium Europy poinocno-
zachodniej po wybrzeza Morza Pélnocnego, do Anglii i do Irlandii. Wyka-
zano to na podstawie materialéw paleobotanicznych, obejmujacych star-
sze i mtodsze okresy interglacjalne. Po raz ostatni tak rozlegle rozmieszcze-
nie §wierka w Europie mialo miejsce w glownym interstadiale zlodowacenia
Wisly (interstadial Brerup).

3. Brak dokladnej mapy rozmieszczenia swierka w Polsce, opartej na
krytycznej ocenie pochodzenia jego stanowisk na obszarze o rozsiedleniu
jednostkowym, w wysokim stopniu utrudnia badania nad geneza wspoél-
czesnego zasiegu tego drzewa.
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4. Krytyczne rozpatrzenie argumentéow wprowadzonych do wiele juz
lat tfrwajacej dyskusji nad zagadnieniem tzw. dysjunkcji srodkowopolskiej
swierka doprowadzilo do przekonania, Ze istnienie tej dysjunkcji nie zo-
stalo udowodnione w sposob nie budzacy watpliwosci. Szereg przytoczo-
nych argumentéw przemawia raczej za ciggloscig zasiegu $wierka na tery-
torium Folski. Przerwy i obszerne luki w jego dzisiejszym na tym obszarze
rozmieszczeniu sg w wigkszosci przypadkow najprawdopodobniej wtorne,
wywolane przyczynami natury edaficznej, a przede wszystkim ingerencja
czlowieka.

5. Historie péznoglacjalng i holocensks swierka w Polsce przedstawiono
na mapach (ryc. 10) za pomocg $Srednich wartosci procentowego udzialu
ziarn pyltku tego drzewa, obliczonych dla poszczegélnych okresow z 98 dia-
gramow pylkowych (tab. 4). Przyjeto, ze Srednie z sumy procentowego
udziatu pylku $wierka w calym okresie mogg przy wartosciach pozostaja-
cych w granicach 0,6—1,0%¢ wskazywa¢é na jego obecnosé in situ, natomiast
Srednie w granicach 1,1—3,0%¢ dowodza tego w wigkszosci przypadkow
z calg pewnoscig.

Jako podstawe do rozwazan przyjeto istnienie dwoéch niezaleznych ob-
szarow wystepowania swierka w Polsce, réznigcych si¢ czasem powstania.
Najstarszym centrum rozprzestrzeniania sie $wierka byly Karpaty, skad
u schylku péznego glacjalu rozpoczela sie jego wedrowka na poéinoc. Wej-
§cie swierka z kierunku péinocno-wschodniego na obszar Polski poinocnej
dokonalo sie¢ p6zniej, bo dopiero w okresie borealnym. W nastepnym okre-
sie, tj. atlantyckim, doszlo do zetkniecia sie obu zasiggow.

W okresie subborealnym mialo miejsce maksymalne rozprzestrzenienie
sie §wierka na poludniu z rownoczesng jego ekspansjg na poélnocnym
wschodzie. W tym samym czasie narasta proces niszczenia laséw przez
czlowieka.

Znamieniem okresu subatlantyckiego byla i jest nadal korzystna dla
rozwoju $wierka zmiana klimatu na bardziej wilgotny i chlodny, oraz
rosngca gwaltownie rola czlowieka niszczacego las. Oba te czynniki spowo-
dowaly wzrost ekspansji $§wierka na poélnocnym wschodzie, natomiast
w Karpatach doszlo do zmniejszenia jego arealu wskutek rozwoju dolno-
reglowego pietra jodlowo-bukowego i poszerzenia pietra kosodrzewiny.

Na terytorium Polski nizowej, polozonym pomiedzy dwoma obszarami
gromadnego wystepowania $wierka, jego udzial w lasach byl w calym
holocenie stosunkowo nieznaczny. Swierk byl tu takze najbardziej nara-
zony na zniszczenie, postepujace w miare jak czlowiek coraz gesciej za-
siedlat te ziemie. W rezultacie doszlo do rozluznienia polaczenia istnieja-
cego pomiedzy obszarem karpackim a pdlnocnowschodnim. Zebrane i przy-
toczone w tej pracy wyniki badan, pochodzace z zakresu réznych dyscyplin
naukowych, sklaniajg do zajecia w tej sprawie stanowiska, jakie reprezen-
towal Jedlinski (1922), ktéry z duza, jak na owe czasy, wnikliwoscig
uwazal, ze tzw. dysjunkcja Srodkowopolska §wierka jest niczym innym, jak



Ryc. 14. Granice wystepowania Swierka w Polsce i w zachodniej cze$ci Zwigzku
Radzieckiego.
1 — stanowiska wyspowe wedlug Jedlinskiego (1926, 1927, Wierdaka
(1927), Paczoskiego (1930), Grossa (1935, Tymrakiewicza (1935)
i Sokolowskiego (1963); 2 — granice wyznaczajagce dysjunkcje srodkowopolska
i érédkarpacka (Szafer 1959); 3 — granice proponowane.
Fig. 14. Limits of spruce occurrence in Poland and in the western part of USSR.
1 — island-like stations after Jedlinski (1926, 1927), Wierdak (1927, Pa-
czoski (1930), Gross (1935), Tymrakiewicz (1935 and Sokolowski
(1963); 2 — borders marking out the Middle-Polish and Middle-Carpathian disjunc-
tions (Szafer 1959); 3 — suggested borders.

tylko przerwa w ciaglym zasiegu tego drzewa, wywolang przede wszystkim
dzialalno$cig czlowieka. Wyrazem tego pogladu jest ryc. 14, na ktérej za-
proponowano nowe linie zasiegowe §wierka, nawracajace w swej istocie do
koncepcji Raciborskiego sprzed przeszio 50 lat.

6. Na mapach przedstawiajacych rozmieszczenie §wierka w Karpatach
polskich zaznaczana jest z reguly przerwa w zasiegu na odcinku Beskidu
Niskiego, nazywana dysjunkcja $rédkarpacka. Istnieje przekonanie, Ze
przerwa ta oddziela w ciggu calego postglacjalu wschodniokarpacki obszar
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wystgpowania swierka od zachodniokarpackiego. Poglad ten jest nadal nie
do utrzymania w swietle wynikéw badann paleobotanicznych, przeprowa-
dzonych ostatnio na torfowiskach z Cergowej Gory i Beska. Oba te stano-
wiska polozone sg w obrebie wspomnianej przerwy zasiegowej. Okazalo
sig, ze Swierk zjawil sie na tym obszarze we wczesnym holocenie (co
najmniej w okresie borealnym), ale jego udzial w poszczegélnych okresach,
jakkolwiek bezsporny, byl duzo mniejszy anizeli na terytoriach sasiadu-
jacych od wschodu i zachodu. Istniejaca przerwa w karpackim zasiegu
S§wierka jest tym samym stosunkowo mloda, a jej powstanie wigze sie
z nieco odmienng historig roslinnosci w Beskidzie Niskim i zniszczeniami
dokonanymi przez czlowieka.

W ftrakcie pisania tej pracy korzystalem z zawsze zyczliwie udzielanej
mi pomocy oséb, ktérym pragne na tym miejscu podziekowaé: dr Z. Bo-
réwko-Dluzakowej za wypozyczenie szyszek kopalnych Picea obovata ze
Szwajcarii kolo Suwalk, dr M. Jasiewiczowej za wykonanie analiz pylko-
wych paru préb pochodzacych z torfowiska na Cergowej Gorze, dr W. Ko-
perowej za oddanie mi do dyspozycji nie opublikowanych jeszcze wynikéw
badan nad profilem z Beska i dr K. Mamakowej za pomoc w przeliczeniu
wiekszosci, a zwlaszcza dawniej opracowanych diagraméw pylkowych.
Wszystkie zamieszczone w pracy ryciny wykonal p. J. Mamak, a fotografie
mgr S. Luczko.

Instytut Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
Zaklad Paleobotaniki



LITERATURA

Andersen S. Th., 1961. Vegetation and its environment in Denmark in the Earlx
Weichselian Glac1al Danm. Geol. Unders. Ser. II, 75:1—175.

Andersen S. Th. 1963. Pollen analysis of the Quaternary marine deposits at
Tornskov in South Jutland. Danm. Geol. Unders. Ser. IV, Bd. 4, Nr 8 :1—23.
Andersen S. Th. 1965. Interglacialer og Interstadialer i Danmarks Kvartaer.

Medd. Dansk Geol. Forening. 15 : 486—506.

Andersson E. 1965. Cone and seed studies in Norway spruce (Picea abies (L.)
Karst.). Studia Forest. Suecica 13 : 1-—214,

Batut S. 1962. Zmienno$¢ niektérych cech w populacjach modrzewi z Gér Swieto-
krzyskich, Beskidow i Sudetéow jako podstawa wyrdzniania gospodarczo cennych
ekotypow, Acta Agr. et Silv,, seria lesna 2 : 3—43.

Behre K. E. 1962. Pollen- und diatomeenanalytische Untersuchungen an letztin-
terglazialen Kieselgurlagern der Liineburger Heide (Schwindebeck und Grevenhof
im oberen Luhetal). Flora 152 : 325—370.

Berglund B. E. 1966. Late-quaternary vegetation in eastern Blekinge, southeastern
Sweden. A pollen-analytical study. II Postglacial time. Opera Botanica 12.
2:1—190.

Bitner K. 1954. Charakterystyka paleobotaniczna utworéw interglacjalnych w Ho-
roszkach kolo Mielnika na Podlasiu. Biul. Inst. Geol. 69 : 79—91.

Bitner K. 1956a. Flora interglacjalna w Otapach. Biul. Inst. Geol. 100 : 61—142.

Bitner K. 1956b. Nowe stanowiska trzech plejstocenskich flor kopalnych. Biul, Inst.
Geol. 100 : 247262,

Bitner K. 1957. Trzy stanowiska flory interglacjalnej w okolicach Sidry. Biul. Inst.
Geol. 118 : 109—154. .

Boréwko-Dluzakowa Z, Halicki B. 1957. Interglacjaly Suwalszezyzny
i terendw sgsiednich. Acta Geol. Polon. 7 :361—401.

Boréwko-Dluzakowa Z. 1960. Dwa nowe profile interglacjalne z Warszawy
w Swietle badan paleobotanicznych. Biul. Inst. Geol. 150 : 105—130.

Boréwko-Dluzakowa Z. 196la. Historia flory Puszczy Kampinoskiej w poz-
nym glacjale i holocenie. Przegl. Geograf. 33 : 365—382.

Boréwko-Dtuzakowa Z. 1961b. Badania palynologiczne torfowisk na lewym
brzegu Wisly miedzy Gabinem, Gostyninem i Wloclawkiem. Biul. Inst. Geol
169 : 107—130.

Bordwko-Dluzakowa Z 1964, Investigations palynologiques des dépéts auri-
gnaciens (Brerup) du haut plateau de Konin. Report of the VIth Intern. Congress
on Quaternary, Warsaw 1961. 2 : 369-—373.

Bremdéwna M. 1950. Flora kopalna z Jedrzejéwki kolo Bilgoraja. Starunia 29 : 1—14.

Bremdéwna M, Sobolewska M. 1950. Wyniki badan botanicznych osadéw
interglacjalnych w dorzeczu Niemna. Acta Geol. Polon. 1 : 335—364.

Acta Palaeobotanica VIII/2 4



50

Brem M. 1953, Flora interglacjalna z Ciechanek Krzesimowskich. Acta Geol. Polon.
3 : 475—480.

Chmielewski W, 1961. Skaratki. VIth INQUA Congress, Guide-book of excurs.
C, the Lé6dZ Region, str. 71—175.

Czubinski Z. i wspélpr. 1954. Bielawskie Bloto, gingce torfowisko atlantyckie
Pomorza. Ochrona Przyrody 22 :67—159.

Dabrowski M. J. 1959, Péznoglacjalna i holocenska historia laséw Puszczy Bialo-
wieskiej. Czesé I. Bialowieski Park Narocdowy. Acta Soc. Bot. Polon, 28 : 197—248.

Donner J. J. 1963. The zoning of the Post-glacial pollen diagrams in Finland
and the main changes in the forest composition. Acta Bot. Fen. 65 : 1-—40.

Duigan S. L. 1963. Pollen analyses of the Cromer Forest Bed series in East Anglia.
Phil Trans.. B. 246 : 149—202.

Dyakowska J. 1936. Interglacjal w Poniemuniu pod Grodnem. Starunia 14 : 1—11.

Dyakowska J. 1952. Roé§linno§é plejstoceriska w Nowinach Zukowskich. Biul. Inst.
Geol. 67 :115—181. °

Dyakowska J.1956. Plejstocenski profil z Wylezina. Biul. Inst. Geol. 100 : 193—216.

Dyakowska J. 1964. The variability of the pollen grains of Picea excelsa Link.
Acta Soc. Bot. Polon. 33 : 727—748.

Faegri K. 1950. Studies on the Pleistocene of western Norway. IV. On the immi-
gration of Picea Abies (L.) Karst. Univ. Bergen Arb. 1949, naturv. R. Nr 1 :1—52,

Faegri K, Iversen J. 1964. Textbook of pollen analysis. 2nd. ed. Copenhagen.

Firbas F. 1949, 1952. Spidt- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas
nordlich der Alpen. Bd. I, II. Jena.

Florin R. 1963. The distribution of conifer and taxad genera in time and space.
Acta Horti Berg. 20 : 121—312.

Frenzel B. 1960. Die Vegetations- und Landschaftszonen Nordeurasiens wihrend
der letzten Eiszeit und wihrend der postglazialen Wirmezeit. II. Teil: Rekon-
struktionsversuch der letzteiszeitlichen und wirmezeitlichen Vegetation Nord-
Eurasiens. Akad. Wiss, Liter. Abhandl. Mathem.-Nat. Kl. 6 : 289—453.

Fries M. 1965. The Late-quaternary vegetation of Sweden. Acta Phytogeogr. Suec.

. 50 : 269—280.

Godwin H. 1956. The history of the British flora. Cambridge. .

Golgbowa M. 1957. Ro§linno§é interglacjalna z Makowa Mazowieckiego. Biul. Inst.
Geol, 118 : 91—107.

Gorlova R.N,Metelceva E. P, Nedoseeva A.K,Sukactev V. N. 1962.
On the interglacial sediments with the fossil flora discovered next to the town
of Tutaev situated on the Volga river, Biul. Mosk. Ob&¢. Isp. Prir., Otd. Biol.
67, 1:59—82. )

Grodzinnska K, Pancer-Kotejowa E. 1965. Zbiorowiska le§ne Pasma Bu-
kowicy w Beskidzie Niskim. Fragm. Flor. et Geob. 11 : 563—599.

Gross H. 1934. Die Fichte (Picea excelsa Lk.) in Ostpreussen. Zeitschr. f. Forst-u.
Jagdw. 65 :144—152.

Gross H. 1935, Zur Entwicklungsgeschichte des Fichtenanteils der Rominten Heide.
Forst. Wochenschr. Silva 23. 1:1—7; 2:9—14.

Gross H. 1937a. Pollenanalytische Altersbestimmung einer ostpreussischen Lyng-
byhacke und das absolute Alter der Lyngbykultur. Mannus 29 :109—113.

Gross 1937b. Nachweis der Allerédschwankung im siid- und ostbaltischen Gebiet.
Beih. Bot. Cbl, 57 : 167—218.

Gross H. 1943. Der ostpreussische Lebensraum in der ausklingenden Eiszeit. Der
Forschungskreis 2 : 26—863.

Hafsten U. 1956. Pollen-analytic investigations on the Late-quaternary development
in the inner Oslofjord area. Univ. Bergen Arb. 1956, 8 : 1—161.

Halicki B. 1951. Z historii plejstoceriskiego Baltyku. Acta Geol. Polon. 2 : 595—615,



51

Halicki B., Brodniewicz I. 1961. La stratigraphie du Pléistocéne supérieur
dans la région péribaltique méridionale., Bull. Acad, Pol. Sc., Sér, géol'. et géogr.
9, 3:163—169.

Hallik R. 1960. Die Vegetationsentwicklung der Holstein-Warmzeit in Nordwest-
deutschland und die Alterstellung der Kieselgurlager der siidlichen Liineburger
Heide. Deutsch. Geol. Ges. Zeitschr. Bd. 112,

Hultén E. 1950. Atlas of the distribution of vascular plants in North-West Europe.
Stockholm. .

Janczyk-Kopikowa Z. 1963. Analiza pytkowa osadéw czwartorzedowych
z Ferdynandowa. Kwart. Geol. 7 : 639—645.

Janczyk-Kopikowa. Z. 1965. Flora interglacjalu eemskiego w Kahskxe; kolo
Chodcza na Kujawach. Biul. Inst. Geol. 187 : 107—117.

Janczyk-Kopikowa Z. 1966. Interglacjal eemski w Golkowie kolo Warszawy.
Kwart. Geol. 10 : 435—462.

Jaron B. 1936. Torfowisko z kulturg luzyckg w Biskupinie. Przegl. Archeol. 5:1—9,

Jasiewicz A, 1965. Rosliny naczyniowe Bieszczaddéw Zachodnich. Monogr.. Bot.
20 : 1—340.

Jedlinski W. 1922, O granicach naturalnego zasiegu buka, jodly, §wierka i innych
drzew na Wyzynie Malopolskiej i Lubelskiej oraz ich znaczenie dla gospodarstwa
le$nego. Zamos¢.

Jedlinski W, 1926, O pasie bez§wierkowym na ziemiach Polski i jego znaczeniu
hodowlanym. Las Polski 6, nr 1, 2,

Jedlinski W. 1927. Wyniki dalszych badan tak zwanego pasa bezsw1erkowego
w Polsce. Las Polski 7 :81—92. ’

Jessen K, Milthers V. 1928. Stratigraphical and paleontological studies of
interglacial fresh-water deposits in Jutland and Northwest Germany. Danm.
Geol. Unders., II, 48 : 1—379.

Jessen K., Andersen S. Th, Farrington A. 1959. The interglacial deposits
near Gort, Co. Galway. Ireland. Proc, R. Irish Acad. 60, 1 :1-—77.

Jurkiewicz I, Parfienow W. 1966. Swierkowe lasy Polesia. Sylwan
110 : 1—20.

Jurkiewiczowa I, Mamakowa K. 1960, Interglacjal w Sewerynowie kolo
Przedborza. Biul. Inst. Geol. 150 : 71—103.

Kalinowska C. 1960. Pollen analysis of the peat bog , Wielkie Smogorze” near
Modlimowo (district Gryfice). Badania Fizjogr. nad Polskg Zach. 6 : 289—294.
Karpinski J. J. 1932, Geograficzne rozsiedlenie kornikéw na ziemiach polskich
i kwestia dwu zasiegdéw §wierka w $wietle badan ipidologicznych. Sylwan

50 : 1—23.

Karpinski J. J. 1948. Przyczynek do znajomosci fauny kornikéw Parku Narodo-
wego w Pieninach. Fragm. Faun. Musei Zool. Polon. 5, 14 : 225—232.

Karpinski J. J, Strawinski K. 1948, Korniki ziem Polski. Ann. Univ. MCS,
suppl. IV, sectio C :1-—239. )

Kelly M. R. 1964. The Middle Pleistocene of North Birmingham. Phil. Trans. B.
247 : 533—592. '

Ketner P. 1966. Variability of recent and subfossil cones of Picea excelsa Lk.
in Southern Poland. A biometric study. Fragm. Flor. et Geob. 12 : 373-—386.
Kepczynski K. 1958. Ro$linno$é i historia torfowisk? Siwe Bagno w. Borach

Tucholskich, Zeszyty Nauk. UMK, Nauk1 mat.-przyr., Biologia 2 :87—116.

Kepeczynski K. 1960. Zespoly roSlinne Jezior Skepskich i otaczaJacych je 1ak.
Studia Soc. Sc. Tor., suppl. 6 : 1—244,

Kneblova V. 1958. The interglacial flora in Génovce travertines in eastern Slo-
vakia (Czechoslovakia). Acta Biol. Cracov. 1:1—5.

4%



52

Kneblova V. 1960. Paleobotanicky vyzkum interglacidlnich travertinii v Ganov-
cich. Biol. Prace 6 : 3—42.

Koczwara M. 1927. Rozwdj polodowcowej flory i klimatu Podola w $wietle analizy
pylkowej. Prace Geogr. 9 : 41—60.

Koczwara M. 1928 Z badan pylkowych nad torfowiskami Podola. Kosmos A.
53 :109—120.

Koperowa W. 1958. Pozny glacjal z polnocnego podnédza Tatr w Swietle analizy
pylkowej. Monogr. Bot. 7:107—133.

Koperowa W. 1962, Pdéznoglacjalna i holocenska historia ros$linnosci Kotliny No-
wotarskiej. Acta Palaeob. 2, 3 :1—62.

Korzeniowski L. 1953. Wstep do zagadnienia zmiennos$ci §wierka. Monogr. Bot.
1:1-—86.

Kostyniuk M. 1938. Analiza pytkowa dwdch torfowisk w okolicy Rudek i Sam-
bora. Kosmos 63 : 392—412. .

Kozij G. 1932. Wysokogorskie torfowiska pélnocno-zachodniego pasma Czarnohory.
Pam. Panstw. Inst. Nauk. Gosp. Wiejsk. w Pulawach. 13. 202 :163—179.

Krause P.G., Gross H. 1941. Das Interglazial von Angerburg nebst Bemerkungen
iiber einige andere ostpreussischen Interglaziale. Stelle Bodenforsch. Jahrb.
60 : 311—340.

Kulczynski S. 1930. Stratygrafia torfowisk Polesia, Prace Biura Melioracji Pole-
sia, t. 1, z. 2:1—84.

Lublineréwna K. 1934. Analizy pylkowe torfowisk pasa bezswierkowego. Inst.
Bad. Las6éw Panstw. ser. A. 5 :1—40.

Lundqvist G. 1964, Interglaciala avlagringar i Sverige. Sver. Geol. Unders. C
600 : 1—60.

Lancucka-Srodoniowa M, 1956. Miocenska flora z Rypina na Pojezierzu
Dobrzynskim, Prace Inst. Geol. 15 :1—76.

Mai D. H, Majewski J, Unger K. P. 1963. Pliozdn und Altpleistozidn von
Rippersroda in Thiiringen. Geologie 12 : 765—815.

Mamakowa K. 1962. Roslinno$é¢ Kotliny Sandomierskie) w pdéznym glacjale i ho-
locenie. Acta Palaeobot. 3, 2 : 1—57.

Marek S, Palczynski A, 1964. Torfowiska wysokie w Bieszczadach Zachod-
nich. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 34 : 255—299.

Mezera A. 1939. O rozSifeni S§iSkovych forem smrku v CSR. Lesnicka prace
18 : 35—60.

Mojski J. E, Riihle E. 1965. Atlas geologiczny Polski. Zagadnienia stratygra-
ficzno-facjalne. Czwartorzed 12. Instytut Geologiczny, Warszawa.

Mryc O. 1934. Das Hochmoor von Strutyn Wyzny bei Dolina. Bull. d. I’Acad. Polon.
d. Sc. et d. Lett. sér. B : 29—50.

Neustadt M. I 1957. Istorija lesow i paleogeogratija SSSR w golocenie. Akad.
Nauk SSSR, Institut Geografii, Moskwa.

Niklewski J, Kgcki J, Stawin J. 1964. Analiza pylkowa interglacjalu
z Gléwcezyna. Acta Geol. Polon. 14 :407—414.

Nilsson T. 1961. Ein neues Standardpollendiagram aus Bjarsjoholmsjon in
Schonen. Lunds Univ. Arskr, N. F. (2). 56, 18 :1—34.

Oltuszewski W. 1937. Historia laséw Pojezierza Suwalsko-Augustowskiego
w Swietle analizy pytkowej. Pozn. Tow. Przyj. Nauk B, 8, 4 : 93—158.

Oltuszewski W. 1948. Badania pylkowe nad torfowiskami dolnej Leby. Bad.
Fizjogr. nad Polska Zach. 1:97—128.

Oltuszewski W. 1957. Pierwotna szata lesna Wielkopolskiego Parku Narodowego
w Osowej Gorze pod Poznaniem w $wietle analizy pylkowej. Pozn. Tow. Przy].
Nauk, Wydz. mat.-przyr., Pr. monogr. nad przyr. Wielkop. Parku Narod.
3(1):1—-93.



53

Orwat F. 1958, Wyniki analizy pylkowej dwu torfowisk na wyspie Wolin. Bad.
Fizjogr. nad Polska Zach. 4 :253—264.

Oszast J. 1957. Historia klimatu i flory Ziemi Dobrzynskiej w péZnym.glacjale
i holocenie. Biul. Inst. Geol. 118 : 179—232.

Paczoski J. 1900. O formacjach rof§linnych i o pochodzeniu flory poleskiej. Pam.
Fizjogr. 16 : 3—156.

Paczoski J. 1925. Swierk w ostepach Bialowiezy. Las Polski 5 :358—371.

Paczoski J. 1930. Lasy Bialowiezy. Panstw. Rada Ochrony Przyr., Monogr. Nauk.
1:1—575.

Pawlikowa B. 1965. Materialy do postglacjalnej historii ro§linnosci Karpat Za-
chodnich. Torfowisko na Bryjarce. Folia Quatern. 18 : 1—9.

Pax F. 1918. Pflanzengeographie von Polen (Kongress-Polen). Berlin.

Piech K. 1932. Das Interglazial von Szczercéw (6stlich v. Wielun-Wojewodschaft.
L6dZ). Rocz. Pol. Tow., Geol. 8 :51—132,

Pike K, Godwin H. 1953. The Interglacial at Clacton-on-Sea, Essex. Quart.
J. Geol. Soc. Lond. 108 : 261—272.

Pop E. 1943. Faza pinului din basinul Bilborului (jud. Cinc.). Bull. Jard. et Musée
Bot. Cluj a Timisoara 23 : 97—116.

Raciborski M. 1912. Rozmieszczenie i granice drzew oraz wazniejszych krzewéw
i ro$lin na ziemiach polskich. Encyklop. Polska, t. I : 349—355.

Ralska-Jasiewiczowa M. 1966. Osady denne Jeziora Mikolajskiego na Po-
jezierzu Mazurskim w $Swietle badan paleobotanicznych. Acta Palaeob. 17,
2:3—118.

Raniecka-Bobrowska J. 1954. Analiza pylkowa profilow czwartorzedowych
Woli i Zoliborza w Warszawie. Biul. Inst. Geol. 69 : 107—140.

Rehman A, 1895 Ziemie dawnej Polski, t. I, Karpaty, Lwéw.

Ridder N.A,Zagwijn W. H. 1962. A mixed Rhine-Meuse deposit of Holsteinian
age from the south-eastern part of the Netherlands. Geol. en Mijnb. 41 : 125—130.

Rivoli J. 1921, Badania nad wplywem klimatu na wzrost niektérych drzew euro-
pejskich. Prace Nauk. Univ. Pozn. Sekcja rol.-leéna 1 :1—100.

Rézycki S. Z. 1962, Middle Poland. INQUA VIth Congress, Guide-book of excur-
sion from the Baltic to the Tatras, p. II, v. I:1—116.

Scherwentke B, E. 1939, rkp, Historia laséw Lubelszczyzny w Swietle analizy
pylkowej.

Simpson I. M, West R. G. 1958. On the stratigraphy and palaeobotany of
a Late-pleistocene organic deposit at Chelford, Cheshire. New Phytol. 57 : 239—250.

Sobolewska M. 1952. Interglacjat w Barkowicach Mokrych pod Sulejowem. Biul.
Inst. Geol. 66 : 245—284.

Sobolewska M. 1956a. Roslinnosé plejstocenska z Syrnik nad Wieprzem. Biul.
Inst. Geol. 100 : 143—192. "

Sobolewska M. 1956b. Analiza pylkowa osadéw interglacjalnych z Olszewic.
Biul. Inst. Geol. 100 : 271—289.

Sobolewska M. 1961, Flora interglacjalu eemskiego z Géry Kalwarii, Biul, Inst.
Inst. Geol. 169 : 73—90.

Sobolewska M. 1966. Wyniki badan paleobotanicznych nad eemskimi osadami
z J6zefowa na Wyzynie Lédzkiej. Biul. Perygl. 15 : 303—310.

Sobolewska M., Starkel L., Srodon A. 1964. Mlodoplejstoceriskie osady
z florg kopalng w Wadowicach. Folia Quatern. 16 :1—64.

Sokolowski A. W. 1963. Zespoly lesne poludniowo-wschodniej czeSci Niziny Ma-
zowiecko-Podlaskiej. Monogr. Bot. 16 : 1—176.

Soloniewicz K. I 1946. K woprosu o suszczestwowanii pozdnielednikowych lesow
w wostocznoj Pribaltikie. Trudy Inst. Geogr. AN ZSRR 37 : 293—304.



54

Stachurska A, 1957. Ro§linno§é interglacjalu z Wlodawy nad Bugiem. Biul. Inst.
Geol. 118 : 61—89.

Stark P., Firbas F,Overbeck F. 1932. Die Vegetationsentwicklung des Inter-
glazials von Rinnersdorf in der 6stlichen Mark Brandenburg. Abh. Nat. Ver.
Bremen 28 : 105—130.

Stasiak J. 1963. Historia jeziora Kruklin w §wietle osadéw strefy litoralnej. Prace
Inst. Geogr. PAN 42 :1—94, -

Staszkiewicz J. 1966. Wstepne badania nad zmiennoScig szyszek $§wierka po-
spolitego (Picea abies (I.) Karst. subsp. excelsa) z Polski. Fragm, Flor. et Geob.

- 12 : 349—371. '

Stuchlikowa B, Stuchlik L. 1962, Geobotaniczna charakterystyka pasma
Policy w Karpatach Zachodnich. Fragm.- Flor. et Geob. 8 :229—396. '

Szafer W. 1913, Przyczynek do znajomosci modrzewi eurazjatyckich ze szczegdl-
nym uwzglednieniem modrzewia w Polsce. Kosmos 38 :1281—1322.

Szafer W. 193la. Nieco o rozmieszczeniu geograficznym $wierka w Polsce w zwigzku
z pracg J. Rivolego pt. ,Badania nad wplywem klimatu na wzrost niektérych
drzew europejskich”. Sylwan 39 : 76—91.

Szafer W. 1931b. The historical development of the geographical area of the spruce
(Picea excelsa Lkn.) in Poland, Przegl. Geograf. 11 : 1—8.

Szafer W. 1935a. The significance of isopollen lines for the investigation of the
geographical distribution of trees in the Post-glacial period. Bull. Acad. Pol. Sc.
Lett.. Sér. B : 235—239.

Szafer W. 1935b. Las i step na zachodnim Podolu. Rozpr. Wydz. mat.-przyr. PAU
71, B 2:31—148.

Szafer W. Jaron B. 1935c. Plejstocenskie jezioro pod Jastem. Starunia 8 :1-—20.

Szafer W. 1946—1947. Flora pliocenska z Kro$§cienka nad Dunajcem. Rozpr. Wydz.
mat.-przyr. PAU 72, B 1,:162; 2 :1-213.

Szafer W. 1952. Zarys ogdélnej geografii roslin. Warszawa.

Szafer W. 1954a. Krainy geobotaniczne i zasiggi drzew le$nych, Atlas Polski 2.
Warszawa.

Szafer W. 1954b. Pliocennska flora okolic Czorsztyna i jej stosunek do plejstocenu.
Prace Inst. Geol. 11 :1—238,

Szafer W. 1959. Zasiegi geograficzne drzew oraz wazniejszych krzewow w Polsce.
Szata Roslinna Polski t. II. Warszawa.

Szafer W, Oszast J. 1964. The decline of Tertiary plants before the maximal
glaciation of the West Carpathians. Report of the VIth Inter. Congress on Quater-
nary, Warsaw 1961, II : 479—482.

Szafranski F. 1961, Polodowcowa historia laséw obszaru na pélnoc od Wysoczyzny
Staniszewskiej (Pojezierze Kartuskie). Bad. Fizjogr. nad Polskg Zach. 8 : 91—136.

Szafranski F. 1965. Historia roélinnosci okolic Nowin w pow. inowroclawskim.
Bad. Fizjogr. nad Polskg Zach. 15 : 147-~165.

Szczepanek K. 1961. Poznoglacjalna i holoceriska historia roslinnosci Gor Swie-
tokrzyskich. Acta Palaeob. 2, 2 :1—44.

Srodon A. 1948. Przyczynek do historii rozwoju lasu w Karpatach Wschodnich.
Starunia 25 : 1—23.

Srodon A. 1950. Rozwd6j roslinnoéci pod Grodnem w czasie ostatniego interglacjalu.
Acta Geol. Polon. 1:365—400.

Srodon A. 1952. Ostatni glacjal i postglacjal w Karpatach., Biul. Inst. Geol

.67 :27—T5.

Srodon A, Golabowa M. 1956, Plejstoceriska flora z Bedlna. Biul, Inst. Geol
100 : 7-44

Srodoh A. 1957a. Wiek 1nterg1ac1alu w Koszarach nad Bugiem. Acta Soc. ‘Bot.
Polon. 26°: 569581,



55

Srodon A. 1957b. Flora interglacjalna z Gosciecina kolo Kozla Biul. Inst. Geol.
118 : 7—60.

Srodon A. 1960. Pollen spectra from Spitsbergen. Folia Quater. 3:1—17.

Srodon A. 1962. O niektérych zagadnieniach dotyczacych paleobotaniki i straty-
grafii czwartorzedu w Polsce. Kwart. Geol. 6 : 679—694.

Srodon A. 1964, Ros$linnoéé, klimat i stratygrafia pédznego plejstocenu Polski.
Wszech$§wiat 10 : 209—213.

Srodon A. 1965. Vitis silvestris Gmel., we florze interglacjalnej w Susznie nad
Bugiem. Acta Palaeob. 6, 1 : 33—44.

Srodon A, w druku. Stratygrafia péznego plejstocenu Polski nizowej na podstawie
paleobotanicznej.

Srodon A, w druku. Pozycja stratygraficzna flor kopalnych Lubelszczyzny, zali-
czanych do interglacjalu mazowieckiego.

Tacik 1., Zajacéwna M, Zarzycki K. 1957. Z zagadnien geobotanicznych
Beskidu Niskiego. Acta Soc. Bot. Polon. 26 : 17—43.

Tolpa S. 1952. Flora interglacjalna w Kaliszu. Biul. Inst. Geol. 68 : 73—120.

Tolpa S. 1961, Flora interglacjalna ze Slawna kolo Radomia. Biul. Inst. Geol.
169 : 15—56.

Trela J. 1935. Interglacjal w Samostrzelnikach pod Grodnem. Starunia 9 :1-—8.

Tumidajski H. 1960. Analiza pylkowa torfowiska , Janiewickie Bioto” na Za-
chodnim Pomorzu. Spraw. Pozn. Tow., Przyj. Nauk 58 : 87—93.

Tymrakiewicz W. 1935, Wyspy S§wierka (Picea excelsa Link.) na Polesiu i Wo-
tyniu na tle podyluwialnej historii §wierka we wschodniej Polsce. Sylwan
53 : 1—22,

Tyszkiewicz S. 1934. Przyczynek do wyjasnienia kwestii dwu zasiegéw $wierka
w Polsce. Inst. Bad. Lasow Panstw. A, 6:41—58.

Vasari Y. 1965. Studies on the vegetational history of the Kuusamo district (North
East Finland) during the Late-quaternary period. III, Maanseldnsuo, a Late-
glacial site in Kuusamo. Ann. Bot. Fenn. 2 : 219—235,

Vogt E. 1938. Analiza pylkowa trzech torfowisk w zachodniej SuwalszczyZnie.
Spraw. Tow. Nauk, Warsz. 31 : 44—59.

Walczak W, Szczypek P. 1966. Nowe stanowisko interglacjalu eemskiego
w Sudetach Klodzkich. Czasop. Geograf, 37 : 305—310.

Wasylikowa K. 1964. RoSlinno$é¢ i klimat péznego glacjalu w érodkowej Polsce
na podstawie badan w Witowie kolo Leczycy. Biul. Perygl. 13 :261—417.

Watts W. A, 1959. Interglacial deposits at Kilbeg and Newtown, Co. Waterford.
Proc. R. Irish Acad. 60, 2:79—134.

Watts W. A, 1964. Interglacial deposits at Baggotstown, near Bruff, Co. Limerick.
Proc. R. Irish Acad. 63, 9 :167—189.

West R. G. 1956. The Quaternary deposits at Hoxne, Suffolk. Phil. Trans. B,

239 : 265—356.
Wierdak S. 1927. Rozsiedlenie §wierka, jodly i buka w Malopolsce. Sylwan 45,
5:1—23.

Wieckowski S. Szczepanek K. 1963, Assimilatory pigments from subfossil
fir needles (Abies alba Mill.). Acta Soc. Bot. Polon. 32 :101—111.

Witkowska J. 1938. Analiza pyltkowa torfowisk Pojezierza Brodnickiego. Spraw.
Pozn. Tow. Przyj. Nauk 3:227—231.

Woloszczak E, 1894, O roélinnoSci Karpat miedzy gérnym biegiem Sanu
a Ostawg. Spraw. Kom. Fizjogr. PAU 29 : 39—69.

Zagwijn W.H,Zonneveld J. 1 S. 1956. The interglacial of Westerhoven. Geol.
en Mijnb. NS 18 : 37—46.

Zagwijn W. H. 1960. Aspects of the Pliocene and Early Pleistocene vegetation in
the Netherlands. Med. Gol. Sticht. ser. C III-I, 5:1—78.



56

Zagwijn W. H. 1961. Vegetation, climate and radiocarbon datings in the Late-
pleistocene of the Netherlands. Part I: Eemian and Early Weichselian. Med.
Geol. Sticht. NS 14 :15—45.

Zagwijn W. H. 1963a. Pleistocene stratigraphy in the Netherlands, based on chan-
ges in vegetation and climate. Proc. Kon. Ned. Geol. Mijnb. Gen. 21, 2 : 173—196.

Zagwijn W. H. 1963b. Pollen-analytic investigations in the Tiglian of the Nether-
lands. Med. Geol. Sticht. NS 16 : 49—71.

Zarzycki K. 1963. Lasy Bieszczadéw Zachodnich, Acta Agr. et Silv., seria leéna
3:1—132.



SUMMARY

THE COMMON SPRUCE IN THE QUATERNARY
OF POLAND '

1. Fossil remains of the common spruce are known in European floras
beginning from the time of Pliocene/Pleistocene transition, which would
point to this tree being relatively young. It has been supposed that it
derives from a population of Siberian spruce (Picea obovata Ledeb.) which
in the Pleistocene past reached much further to the west than at the
present time (Fig. 4).

2. In the Pleistocene the common spruce often occupied an area much
greater than that of its contemporaneous distribution, appearing in the
territory of north-western Europe up to the coasts of the North Sea, to
England and Ireland. This was established on the basis of palaeobotanical
materials including older and younger interglacial periods. Such a wide-
-spread distribution of the spruce in Europe occurred for the last time in
the main interstadial of the Vistulian Glaciation (Brerup Interstadial).

3. The lack of an accurate map of the distribution of the spruce in
Poland, based on a critical estimate of the origin of its localities in an
area of scattered distribution, makes investigations on the origin of the
range of this tree extremely difficult.

4. A critical review of arguments introduced into the discussion, which
has been going on for many years on the problem of the so-called Middle-
-Polish disjunction of the spruce, led to the conclusion that the existence
of this spruceless belt has not so far been proved with certainty. A number
arguments quoted seem rather to indicate the continuity of spruce distri-
bution over the territory of Poland. The large gaps in the present range
are in all probability secondary in most cases, brought about by factors
of an edaphic nature, but above all due to man’s interference.

5. The Late-glacial and Holocene history of the spruce in Poland is
presented in maps (Fig. 10), using the average values of the proportional
percentage of the pollen grains of this tree, calculated for the separate
periods from 98 pollen diagrams (Table 4). It was assumed that the average
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proportional percentage of spruce pollen for the whole period ranging
from 06 to 10 per cent may indicate its presence in situ, whereas an
average of from 1-1 to 3-0 per cent proves this with certainty in most cases.

As a basis for the present investigations the existence of two indepen~
dent areas of the occurrence of spruce in Poland was accepted. The older
centre of the distribution of spruce was the Carpathians from where toward
the end of the Late Glacial its migration to the North began. The immi-
gration of the spruce from a north-eastern direction to the territory of
northern Poland took place later, since Boreal time. In the following,
i. e. Atlantic period, the two areas of distribution probably came into
contact.

During the Sub-boreal period a wide expansion of the spruce took place
in the south with its simultaneous spread in the north-east. At the same
time the clearance of forests by man increased.

A characteristic trait of the Sub-atlantic period was the change in the
climate to one more humid and cooler, which is favourable to the develop-
ment of spruce, as well as the rapidly increasing role of man in
destroying forests. Both these factors brought about an expansion of the
spruce in the north-east, whereas in the Carpathians its area of distribu-
tion became smaller owing to the development of the beechwood zone
and to the enlargement of the mountain-pine zone (Pinus montana ssp.
mughus).

In the lowland territory of Poland lying between two areas of wide-
-spread spruce occurence the proportion of this tree in the forests was of
relatively little significance during the whole Holocene. It is also here
that the spruce was the most exposed to destruction, which increased as
man settled this land more and more densely. In consequence, the existing
junction between Carpathians and north-eastern area became more loose.

The results of investigations collected and quoted in the present work,
proceeding from various sources, incline us to the view of this matter held
by Jedlinski (1922), who showed remarkable discernment in consi-
dering the so-called Middle-Polish spruceless belt as nothing but a break
in the continuous area of distribution of this tree, brought about above
all by man’s destructive activities. This opinion is reflected in Fig. 14,
where the new lines of spruce distribution suggested revertto Racibor-
ski’s conception set forth more than 50 years ago.

6. On maps showing the distribution of the spruce in the Polish Car-
pathians a break in its range called Middle-Carpathian disjunction is as
a rule marked in the section of the Low Beskid (Beskid Niski). The opinion
is held that this gap separated the East- and West-Carpathian area of
spruce ‘during the whole Holocene. This view can no longer be maintai-
ned in the light of the results of palaesobotanical investigations carried
out on peat bogs of the Cergowa Mountain and Besko. Both these localities
lie within the spruceless gap mentioned above. It was found that the spruce
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appeared in this area in the early Holocene (at least in the Boreal period).
However, its proportion in the separate periods was much smaller than in
the neighbouring territories on the East and West. The existing break in
the Carpathian area of spruce distribution is relatively young, its formation
being related to a somewhat different history of vegetation in the Low
Beskid and to the devastations brought about by Man.

Botanical Institute of the Polish Academy of Sciences in Krakéw
Department of Palaeobotany



Tablica I

Szyszki kopalne Picea obovata Ledeb. pochodzace z trzech stanowisk interglacjalu
eemskiego, X1,5.

1—2. Zukiewicze kolo Grodna (Srodon 1950);

3-—4. Nieciosy nad Niemnem (Brem, Sobolewska 1950);

5—6. Szwajcaria kolo Suwalk (Boréwko-Diuzakowa, Halicki 1957)

Plate I

Cones of Picea obovata Ledeb. from deposits of the Eemian Interglacial, X 1.5.
1—2. Zukiewicze near Grodno (Srodon 1950);

3—4. Nieciosy on the river Niemen (Brem, Sobolewska 1950);

5—6. Szwajcaria near Suwalki (Boréwko-Dluzakowa, Halicki 1957)
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Tablica I
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