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WSTEP

Skamieniale szczatki roslinne (okreslane tez mianem szczatkéw spe-
tryfikowanych lub zmineralizowanych) przedstawiajg szczeg6lny i stosun-
kowo rzadko spotykany typ skamielin, ktére w wyniku wysycenia tka-
nek zwigzkami mineralnymi (np. kalcytem, dolomitem, pirytem, krze-
mionkg) zachowujg — mniekiedy nadzwyczaj wiernie — szczegélty budowy
anatomicznej. Badania tego rodzaju fosyliéw pozwalajg na uzyskanie sze-
regu cennych dla nauki informacji o wymartym $wiecie roslinnym, jakich
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nie mogg dostarczy¢é powszechnie znane skamieliny w postaci odciskow,
uweglin, sporomorf itp.

Skamieniale szczatki jako obiekty badan z zakresu anatomii, a posred-
nio systematyki, ewolucji, ekologii czy nawet fizjologii, moga mie¢ tez
zastosowanie i w innych dziedzinach nauk przyrodniczych. Tak np. Scisle
okreslenie charakteru mineralizacji skamienialtych szczgtkéw roslinnych
rzuca $wiatto na czynniki srodowiska warunkujgce przebieg proceséw ich
fosylizacji, a takze w jakim§ stopniu pozwala odtworzy¢ geochemiczne
warunki powstawania oraz pdzniejszego przeobrazania sie skal otaczajg-
cych. Skamieniale szczatki mogg tez okazaé¢ sie cennym materialtem do
badan stratygraficznych i facjalnych, tym bardziej ze oprocz anatomicz-
no-systematycznych cech skamieliny, mozna tu wykorzysta¢ charakter jej
mineralizacji jako dodatkowy wskaznik do celéw korelacji i identyfi-
kacji osadow.

Skamieniale szczatki roslin karbonskich sg juz od dawna znane z za-
glebi weglowych roznych krajow swiata. W Anglii np. badania z tego za-
kresu datujg sie od drugiej polowy ubieglego wieku. Na terenie Polski
problematyks tg zajmowano sie dotychczas tylko marginesowo (autorami
nielicznych opracowan sg przewaznie dawniejsi badacze niemieccy). Kon-
tynuowanie i rozszerzanie podjetych obecnie prac w tym kierunku na te-
renie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego wydaje sie w pelni uzasadnio-
ne — przeprowadzone bowiem badania wskazujg na realne szanse znajdo-
wania dalszych skamienialych roslin we wszystkich poziomach morskich
w obrebie grupy warstw brzeznych (namur A). Wiele przemawia tez za
wystepowaniem u nas szczegdlnie interesujacych fosyliow, jakimi sg tzw.
buly weglowe (B. Brzyski 1969).

W naukowym opracowaniu omawianych skamielin napotykamy wszak-
Ze na istotne trudno$ci, wynikajace z niedoboru odpowiedniej literatury
zrodlowej w naszych placowkach naukowych oraz z braku poréwnaw-
czych materialow muzealnych. i '

Objety niniejszym opracowaniem zbiér skamieniatych roslin o dobrze
zachowanej budowie anatomicznej pochodzi z osadéw serii paralicznej
z polskiej czedci Zaglebia Goérmoslaskiego (warstwy brzezne — namur A),
skad skamieliny roslinne o tym typie fosylizacji dotychczas nie byly no-
towane.

Wsrod 17 wyrdznionych jednostek systematycznych stwierdzono 5 ro-
dzajéw i 10 gatunkéw nowych dla flory karbonu Polski.

I. ZAKRES BADAN, MATERIAL I METODYKA PRACY

~

W podjetym temacie, uwzgledniajgcym szereg powigzanych ze sobg
aspektow paleobotaniczno-geologicznych, gléwny nacisk polozono na
szczegbltowe opracowanie anatomii skamieniatych szezatkéw roslinnych,
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a nastepnie na ich mineralizacje, pozycje systematyczng oraz stan zacho-
wania tkanek.

Poszukiwaniami terenowymi we wstepnej fazie pracy objeto osady ca-
lego pietra mamurskiego w zasiegu polskiej czesci Zaglebia Gornoslas-
kiego. Po dokonaniu jednakze gruntowniejszego rozeznania w osadach
serii limnicznej (namur B, C) okazalo sie, ze szanse napotkania skamie-
nialych szczatkéw sa tu niepomiernie male, wobec czego dalsze prace po-
szukiwawcze ograniczono wylacznie do serii paralicznej (warstwy brze-
zne — namur A) 1.

Szczegblowe opracowanie zgromadzonych okazéw przeprowadzono
wedlug jednolitego schematu, obejmujacego nastepujace punkty: a) miej-
sce znalezienia okazu (kopalnia, warstwy, poziom morski, poklad) i cha-
rakter (makro- i mikroskopowy) skaly otaczajgcej; b) makroskopowa cha-
rakterystyka okazu (ogélny stan zachowania, forma wystepowania, cechy
morfologiczno-botaniczne); c¢) struktury tkankowe (szczegélowe studium
budowy anatomicznej na przekroju poprzecznym, promienistym i stycz-
nym); d) mineralizacja poszczegdlnych tkanek; e) okreslenie pozycji syste-
matycznej okazu; f) uwagi uzupelvniaja;ce.'

Jakkolwiek w przedstawionym schemacie nie przewidziano osobnego
punktu dla opisania stanu zachowania struktur tkankowych, to sprawie
tej poswigcono w pracy wiele uwagi. Przy kazdej sposobnosci (zwlaszcza
w punktach ,,c” i ,,d” oraz w rozdziale II) starano sie okre$la¢ i por6wny-
wa¢ stan zachowania poszczegélnych elementéw histologicznych szczatku,
uwzgledniajge przy tym naturalng odporno$é roéznych typéw tkanek
w Scistym powigzaniu z charakterem i stopniem ich mineralizacji. Zagad-
nienie to — jak w wyzej przedstawionym ujeciu — rzadko jest uwypuk-
lane w literaturze naukowej dotyczgcej skamiemialych roslin karbon-
skich.

W badaniach terenowych w obrebie calosci warstw brzeznych szcze-
gélng uwage po$wiecono tzw. poziomom morskim. Pozytywne wyniki
przyniosty poszukiwania w 10 poziomach (9 morskich i 1 slonawowodny)
w nastepujgcych kopalniach: ,,Jankowice” (poziom morski I-b), ,,Knurow”
(I-b, I-c, I-d, III), ,,Radzionkéw” (I-d), ,,Mikulczyce” (I-d), ,,Anna” (IV-a),
»Ryduitowy” (V), ,,Marcel” (V, VII, VIII oraz jeden poziom slonawowod-
ny — VI, lezgcy pomiedzy poziomami morskimi V a VII), ,,Gliwice” (XII-a).
Zdecydowana wiekszo$é okazow, a takze wyrdznionych taksonéw pocho-
dzi z najwyzszego odcinka warstw porebskich (poziomy morskie: I-d z Ra-
dzionkowa i Knurowa oraz I-b z Jankowic), gdzie tez gléwnie skoncen-
trowano prace poszukiwawecze.

Zebrane szczatki przedstawiajg zmineralizowane i czesciowo uweglo-

1 W przyszlo§ei przewiduje autor kontynuacje poszukiwan w utworach namur-
skich (zwlaszcza w warstwach gruszowskich i pietrzkowickich), a w dalszej kolej-
nosci przeniesienie badan na pietro westfalskie, gdzie na szczegélng uwage zastuguja
lupki ogniotrwate typu .Tonstein”. )
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ne fragmenty galezi, ogonkéw lisciowych, pni oraz pedéw podziemnych.
Znamienne jest, ze wszystkie skamieliny odnosza sie do roslin drzewia-
stych lub krzewiastych, w przewazajacej liczbie pochodzacych z siedlisk
bagiennych (z roélin ladowych znaleziono tylko kilka okazéw kordaitow,
a z wodnych — jedyny okaz kalamita).

Poszczegolne okazy wydobywano wprost z ociosu na przekopach i chod-
nikach, a cze$ciowo réwniez z profilowanych rdzeni z wiercen. Dla kaz-
dego okazu pobierano jednoczesnie probke skaly (niekiedy z fauna) z jego
bezposredniego otoczenia. Wszystkie napotkane skamieliny zdeponowane
byly w skalach plonnych (itowcach i multkowcach) jako okazy luzno roz-
mieszczone lub czesciej pojedynczo wystepujgce. Zebrany material nie
wykazuje zadnych zwigzkéw genetycznych z tzw. bulami weglowymi
(coal balls), znanymi z szeregu krajow jako giéwne zrodla skamieniatych
szczatkow roslinnych. Z utworéw paralicznej serii naszego karbonu pro-
duktywnego znaleziono w jednym tylko miejscu — w pokladzie wegla
w kopalni ,,Ryduttowy” kolo Rybnika — konkrecje i przewarstwienia
mineralno-organiczne o znamionach bul weglowych, zawierajace nieozna-
czalne okruchy tkanek ze zmineralizowanymi komérkami (B. Brzyski
1969).

Z ogdlnej sumy 78 zgromadzonych okazéw (przedstawiajgcych odrebne
jednostki systematyczne oraz powtarzajgce sie ich egzemplarze) — 8 oka-
z6w dostarczyl autorowi dr inz. K. Matl, 6 — dr inz. I. Lipiarski,
2—mgr A Kotasowai2-—mgrinz. W, Podle$ny. Reszte (60 oka-
z6w) zebral sam autor w czasie trzyletnich poszukiwan terenowych. Ze
zgromadzonego materialu cze$é skamielin wylgczono z opracowania jako
bardzo slabo zachowane i przewaznie mie nadajgce sie do blizszego ozna-
czenia. Z materialu liczacego 56 skamienialych szczatkéw o czytelnych
strukturach tkankowych wytypowano 25 okazéw do opracowania szcze-
goélowego. Z tych ostatnich wyrézniono 17 jednostek systematycznych
(sztucznych lub naturalnych), reprezentujgcych wszystkie wielkie grupy
systematyczne w obrebie typu roslin organowych (Cormophyta), a mia-
nowicie: Lycopodiinae, Articulatae, Filicinae, Pteridospermae i Cordaiti-
nae. Oznaczone taksony nalezg do 8 rodzin, 9 rodzajéow i 11 gatunkéw.

Do szczegélowych studiéw anatomicznych, w zalezno$ci od charakteru
i stopnia mineralizacji, wykonywano szlify cienkie lub szlify jednostronne
(tzw. naszlify), do badan za$§ mineralogiczno-petrograficznych (obok ana-
liz probek) — wylacznie szlify cienkie. Charakter petrograficzny wegla
tworzgcego powloczki na skamienialej masie okazéw badano przewaznie
na polerowanych szlifach ziarnowych. '

Przy opracowywaniu lodyg lepidofitéw sporzadzano poprzeczne i po-
dtuzne (wzgledem osi okazu) szlify warstewek skaly bezposrednio przyle-
gajacej do kruchych otoczek weglowych na okazach celem zbadania mor-
fologii tkwigcych w niej poduszeczek lisciowych. Budowe komorkows
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u okazéw o daleko posunietej pirytyzacji obserwowano jedynie na swie-
zych powierzchniach ich przetamu.

Do badan orientacyjnych i pomocniczych przy materiale silnie skal-
cytyzowanym wykonywano liczne preparaty do badania w $wietle prze-
chodzgcym metodg ,,odbitek plastikowych”. Metoda ta polega na wytra-
wianiu niskoprocentowym kwasem solnym wygtadzonych powierzchni
okazu, zwilzaniu otrzymanego reliefu acetonem i nakladaniu nan celuloi-
dowej blonki. Na oderwanej blonce uzyskuje si¢ wierne i mniej wiecej
naturalnie zabarwione odbicie oryginalnego okazu. Mozna tez powlekaé
wytrawiony szlif ptynnym kolodium, ktoére po wyschnieciu daje réwnie
dobry preparat mikroskopowy. Preparaty tego rodzaju oddajg wielkie
uslugi, a jednoczesénie sg bardzo latwe do wykonania. Ich dodatkowg za-
letg jest mozno$é uzyskania dowolnej ilosci odbitek przy minimalnym zu-.
zywaniu badanego przedmiotu. Metoda ta nie ma jednak zastosowania do
materialéw skrzemienialtych lub impregnowanych zwigzkami zelaza.

Preparaty mikroskopowe sporzgdzano najcze$ciej w trzech przekro-
jach: poprzecznym, promienistym i stycznym, a dla obserwacji minera-
logiczno-petrograficznych — wylacznie w przekroju poprzecznym.

Oznaczenia skamielin oparto prawie wylgcznie na literaturze obcej.
Materiat poréwnawczy, jakim dysponowano, ograniczat sie do kilku zaled-
wie szliféw, bedgcych w posiadaniu Instytutu Botaniki PAN w Krakowie.

Niezbedne prace uzupelniajace lub techniczne (analizy mineralogicz-
no-petrograficzne, fotografie i szlify cienkie) zostaly wykonane przez spe-
cjalistow w Scislym porozumieniu z autorem.

Skamieliny oraz sporzadzone z nich szlify znajduja si¢ w Zakladzie Pa-
leabotaniki i Petrografii Wegli w Katedrze Z16z Wegli AGH w Krakowie.

1I. UWAGI O FOSYLIZACJI SZCZATKOW

Jak juz podkreslano w rozdziale I (str. 6), material fosylny bedacy
przedmiotem niniejszego opracowania przedstawia pojedyncze okazy ska-
mieniatych ro$lin, zdeponowane w nieweglowych skatach pozioméw mor-
skich w znacznym oddaleniu stratygraficznym od pokladéw wegla. Taki
spos6b wystepowania skamielin wyklucza wigzanie ich genezy z bulami
weglowymi, ktéorych zresztg obecnosé w utworach warstw brzeznych
(ostrawskich) stwierdzana jest tylko wyjatkowo. Odosobniony i szcze-
gélny przypadek stanowi znalezisko z kopalni ,Knuréw”, gdzie skamie-
niale drewna przesycone zwigzkami weglanowymi osadzone byly
w weglistej skale ilastej tuz nad stropem pokladu wegla, a wigc moze na
pierwotnym ztozu.

Podstawowa mase osadéw, z ktorych zebrano skamienialy material
roslinny stanowig tupki ilaste, nieznacznie zapiaszczone, z niezbyt roz-
drobnionym detrytusem roslinnym i uweglinami pedéw, zawierajgce fau-
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ne z reguly brakiczng. Z domieszek mineralnych wystepujg w tych ska-
tach konkrecje syderytowe i pirytowe, a na niektérych stanowiskach —
zylki i warstewki kaleytu. W typowych wkladkach morskich z faung zde-
cydowanie stonowodng — skamieniatych roslin nie napotkano.

Zebrane skamieliny charakteryzuja sie zréznicowanag postacig fosyli-
zacji masy tkankowej: wnetrza szczatkdéw sg zmineralizowane, natomiast
ich powierzchniowe partie — uweglone.

W calosci zgromadzonego materiatu zdecydowanie przewaza minera-
lizacja kalcytowa, przy podrzednym wystepowaniu okazéw spirytyzowa-
nych. Niekiedy ma tez miejsce mineralizacja mieszana — kalcytowa i pi-
rytowa. Szczatkow skrzemienialych oraz zdolomityzowanych nie stwier-
dzono. ) )

Oproécz wyiej przedstawionego, jakosciowego zroznicowania minera-
lizacji szczatkéw, czesto obserwuje sie w masie okazu zmiany natury ilos-
ciowej; wyrazaja sie one stopniem mineralnego wysycenia odmiennych
typow tkanek lub tez ich czesci.

Skamienienie — petryfikacja — przyjmuje (w rozumieniu W. Go t-
hana 1908) forme badZ inkrustacji (tzn. wypelienia $wiatel komoérek,
przestworéw miedzykomérkowych oraz wtornych szczelin i luk w tkance),
badz tez intuskrustacji (tzn. wysycenia takze blon komoérkowych lub za-
stapienia materialu organicznego przez material nieorganiczny, jed-
nakze z zachowaniem zarysow struktury komoérkowej). W zebranych oka-
zach najczesciej spotykana jest posta¢ slabiej zaawansowanej intuskru-
stacji.

W niektéorych skamielinach piryt, wypelniajacy wolne przestrzenie
w skalcytyzowanej masie tkanek, bywa spekany i wtérnie poprzenikany
zyltkami kalcytu.

O ile mechanizm powstawania bul weglowych (P. Ku k uk 1938 i inni)
wydaje sie w zasadzie znany, to geneza pojedynczych skamienialych
szczgtkoéw roslinnych, spotykanych w utworach nieweglowych serii para-
licznych, nie jest w literaturze szerzej uwzgledniana i prawdopodobnie nie
zostala jeszcze dostatecznie wyjasniona. Przypuszczalny przebieg tego zja-
wiska autor przedstawia ponizej.

Pojedyncze okazy roslin, znajdowane dzi§ w skalach nieweglowych,
ulegly skamienieniu w zbiorniku wody morskiej bez zwigzku ze zlozem
torfowym, a wiec i z tworzeniem sie bul weglowych. W czasie ingresji
morskiej szczgtki roslinne znoszone byly do zbiornika wodnego z ladu
lub braly poczatek z drzew zatopionych in situ (na co wskazywaé by mo-
glo znajdowanie okazow przedstawiajagcych wylacznie fragmenty galezi
i pni). Szczatki roslinne wolno dryfujgce czy tez zwigzane jeszcze z zato-
pionymi, ale wystajacymi z narastajgcego sedymentu macierzystymi rosli-
nami drzewiastymi, ulegaly czeSciowemu rozlozeniu w powierzchniowych
partiach tkanek, stykajacych sie z warstwg dobrze przewietrzanej wody
i z atmosfera. Po przesigknieciu tkanek roztworem wody morskiej szczatki
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roslinne opadly na dno i tu, w zaleznosci od glebokosci zbiornika, odleg-
losci od lgdu, chemizmu wody i stopnia jej przewietrzania, podlegaly
okreslonemu rodzajowi mineralizacji. I tak np. mineralizacja kalcytowa
zachodzila w strefie ptytkich wod morskich, dostatecznie utlenianych i bo-
gatych w zwigzki przede wszystkim weglanowe. W innych natomiast wa-
runkach i przy udziale innych czynnikéw przebiegalo wysycanie szczat-
kéw roslinnych siarczkiem zelaza (np. pirytem). Dla zaistnienia tego dru-
giego przypadku konieczne bylo $rodowisko redukcyjne, jakie wytwarza
sie w glebszych i nie przewietrzanych partiach morza, zasobnych w siar-
kowodér (N. M. Strachow 1948, H. Borchert 1952).

W skalach nieweglowych, w obrebie pozioméw morskich — skad ze-
brano skamieniale szczgtki — stwierdzano takze detrytus roslinny, wie-
ksze uwegliny oraz odciski; zdaniem autora, przy tego rodzaju zestawieniu
skamielin wysyceniu zwigzkami mineralnymi podlegaly szczatki jeszcze
.,zdrowe”” lub w malym stopniu roziozone i osadzone w strefie sedymentu
o sprzyjajacym ukladzie czynnikéw mineralizacyjnych. U szczatkéw ta-
xich, czeéciowo odcietych od dostepu tlenu atmosferycznego, rozklad za-
chowanych tkanek zostal zahamowany, a ich struktury poddawane byly
zasadniczym procesom wysycania zwigzkami mineralnymi w narastaja-
cym osadzie. W odréznieniu od tego, odciski i uwegliny — w mysl przy-
jetego rozumowania — powstawalyby z tkanek juz silnie rozlozonych na
ladzie (np. na torfowisku) lub tez dlugo pozostajacych w zbiorniku wod-
nym pod dzialaniem czynnikéw niszczgcych.

Zdecydowana wigkszos¢ zgromadzonych skamielin (bez wzgledu na
rodzaj mineralizacji) odznacza sie bardzo charakterystycznym czescio-
wym uwegleniem. Z reguly wystepuja fragmenty pni, galezi i ogonkow
lisSciowych ze skamienialym wnetrzem i otaczajaca je warstewka wegla
witrytowego. Otoczki weglowe pochodzg niewatpliwie z tkanek okazow,
czego dowodzg zachowane w nich niekiedy szczegély natury morfolo-
gicznej i anatomicznej, jak np. poduszeczki lisciowe u lepidofitéw lub
male skupienia zmineralizowanych komorek, odpowiadajace tej samej
tkance z glebszych partii szczatku.

Podobnie jak w odniesieniu do genezy pojedynczych okazéw skamie-
nialych roslin, osadzonych w masie skal nieweglowych, nie znaleziono
w dostepnej autorowi literaturze odpowiedzi ma pytanie, jak doszlo do
wyzej przedstawionego zréznicowania fosylizacji masy tkankowej w po-
szczegolnych szczagtkach. Na podstawie analizy zebranych materialow
i zaobserwowanych faktéw autor rozpatruje trzy prawdopodobne warianty
tego zjawiska:

a) Fragment galezi lub pnia dostaje sie¢ do wody morskiej i po pewnym
okresie dryfu opada na dno. Roztwér wodny zwigzkéw mineralnych la-
twiej wnika do wnetrza pedu od strony utamanych koncéw niz przez jego
zewnetrzne, nieuszkodzone i trudniej przenikalne partie korowe i epider-
malne. Cze$é srodkowa, zbudowana z tkanek luzniejszych lub bardziej
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droznych (parenchyma, elementy przewodzace), stosunkowo szybciej ule-
ga przesyceniu zwigzkami mineralnymi. Wewnetrzne partie szczatku ka-
mieniejg, a zewnetrzne ulegajg z czasem (po przykryciu nadkladem) pro-
cesowi uweglania. Takiej ewentualnoéci nie mozna jednakze przyjaé¢ dla
szeregu okazow np. z kopalni ,,Knuréw” i ,,Jankowice”. Okazy tam zebra-
ne, mimo Ze przedstawiajg oderwane kawatki jednorodnej tkanki drze-
wnej z potrzaskanego pnia kordaita, w calosci otoczone sg warstewks we-
glowa. A zatem poczgtkowe stadium fosylizacji w tym przypadku musiato
przebiega¢ inaczej.

b) Szczatek rodlinny po dostaniu sie do morskiego zbiornika sedymen-
tacyjnego w calej swojej masie zostaje wysycony zwigzkami mineralnymi;
nastepnie jednak, gdy znajdzie sie w odmiennym $rodowisku chemicz-
nym, ulega w swych zewnetrznych partiach wtérnemu uwolnieniu od
materii mineralnej i w dalszych etapach fosylizacji w skale osadowej zo-
staje uweglony (w paru okazach zauwazono zachowane jeszcze, skamie-
niale wycinki tkanki w obrebie calkowicie uweglonej warstwy powierz-
chniowej).

c) Stwierdzone ma wielu zebranych okazach otoczki weglowe nalezg
do petrograficznej odmiany wegla blyszczgcego — witrytu. Jak wiadomo,
mikroskopowy sktadnik (maceral) tej odmiany — witrynit, moze wyste-
powa¢ w formie badz telinitowej (z zachowang budowa komaérkows), badz
kolinitowej (ze zniszczong i rozlozong strukturg komoérkowsg). Na sporza-
dzonych szlifach ziarnowych z dziesieciu bardziej charakterystycznych
okazéw stwierdzono budowe wylacznie jednorodng i bezstrukturalng,
a wigc kolinitows. Zgodnie z tym stwierdzeniem mozna przeprowadzi¢
nastepujgce rozumowanie: fragment rosliny dostaje sie do wody morskiej
i przez pewien czas dryfuje, jego powierzchniowa warstwa ulega z czasem
stopniowemu rozkladowi i przejsciu w postaé¢ zzelifikowang — doplery-
towg (zjawisko takie mozna obserwowaé¢ wspoélczesnie na drewnach po-
zostajgcych przez dluzszy czas w wodzie). Szczgtek opada mastepnie na
dno w strefie wod o okreslonym charakterze i stezeniu roztwordéw mine-
ralnych. Takie zréznicowanie stref wystepuje w obrebie szelfu przy od-
powiedniej glebokosci i odleglosci od lgdu, o czym piszg miedzy innymi
N. M. Strachow (1948) i H. Borchert (1952). Przy zalozeniu, ze
zwigzki mineralne zawarte w wodzie morskiej i przenikajace osad denny
nie impregnuja i nie wigzg w wyraZnym stopniu zzelifikowanej masy
szczatku, przesyceniu ulegajg nie zniszczone i przenikalne tkanki we-
wnetrzne. Okaz w-procesie diagenezy kamienieje w swojej wewnetrznej
masie, natomiast masa doplerytowa na skutek podwyzszonej tempera-
tury i zwiekszonego cisnienia pod skalami nadlegltymi stopniowo sie¢ uwe-
gla, przechodzac w kolinit, ktéry tworzy charakterystyczne powloki na
skamielinach. Zwigzki mineralne wysycajace wewnetrzne struktury tkan-
kowe przybierajg z czasem postaé¢ krystaliczng.

Cechg niektoérych skamieniatych szczatkéw jest charakterystyczne zde-
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formowanie ich otoczek weglowych. Na skutek nacisku skal nadleglych
czeS¢ masy weglowej z okazu jest zsunigta na boki, tworzac skrzydlaste
zgrubienia wzdluz peddéw, przebiegajgce zgodnie z ulawiceniem skaly.
Zjawisko to przemawialoby na korzys¢ wyzej opisanego, trzeciego wa-
riantu fosylizacji wskazujac, ze okaz, ktéry znalazl sie w sedymencie, po-
siadal roztozong i podatng na zgniatanie warstwe powierzchniowg, w $rod-
ku za$ odporng mase zmineralizowang.

Przy okazach wysyconych pirytem (w odréznieniu od skalcytyzowa-
nych) otoczki weglowe sg mna ogot cienkie i przewaznie zanieczyszczone
domieszkami mineralnymi. W pewnych rzadkich przypadkach, najcze-
$ciej na pedach cienkich i nie sprasowanych, otoczek weglowych nie ma
zupelnie. Prawdopodobnie szczatki takie szybko znalazly sie¢ w $rodowisku
o odpowiednim stezeniu zwigzkéw mineralnych, gdzie w krotkim czasie
zostaly wysycone siarczkami zelaza lub weglanem wapnia. W dalszych
etapach fosylizacji szczgtki te, juz jako inkrustaty, oparly sie sprasowa-
niu przez nadlegle skaty. '

Zdarzajg sie przypadki, kiedy pojedyncze okazy sg silnie sprasowane,
przy czym znajdujgca sie w $rodku cienka warstewka spirytyzowana
otoczona jest stosunkowo grubg powlokg weglowa. Wydaje sie, ze taki
szezgtek dilugo pozostawal w srodowisku wodnym o wlasciwosciach nie
konserwujacych, co doprowadzito do powstania na nim grubej warstwy
zzelifikowanej, a takze do czesciowego rozkiadu tkanek w glebszych jego
partiach. Okaz taki byl tym samym slabiej impregnowany zwigzkami mi-
neralnymi w osadzie dennym, a p6ézniej silniej zgniatany przez skaly nad-
legle.

Obok okazéw w réznym stopniu zmineralizowanych spotka¢ mozna
szczatki silnie zdeformowane i wylgcznie uweglone. Zapewne musialy one
albo dlugo pozostawaé w warunkach wykluczajagcych mineralizacje i ulec
daleko posunietemu rozkladowi (wegiel wystepuje tu w odmianie kolini-
towej), albo szybko znalez¢ sie w sedymencie nie mineralizujgcym, gdzie
wchodzil w gre przede wszystkim proces uweglania.

Szczegblny przebieg fosylizacji ujawnia sie u jednego z okazdéw wi-
dlaka z kopalni ,,Jankowice” kolo Rybnika: powierzchniowe partie frag-
mentu pedu — podobnie jak i u innych okazéw — sg uweglone, glebiej
lezaca czes¢ kory pierwotnej skalcytyzowana, a srodek pedu silnie spi-
rytyzowany. Brak $ladéw budowy komoérkowej w obrebie strefy spiryty-
zowanej, odpowiadajgcej delikatniejszym i podatniejszym na zniszczenie
tkankom, przemawialby za wtérnym wypelnieniem tej czesci pedu przez
piryt. .

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji calosci zgromadzonego
materiatu stwierdzono, ze dla zadowalajacej czytelnosci struktur tkanko-
wych wymagany jest Scisle okreslony stopien ich zmineralizowania. Zbyt
slabe wysycenie masy komorkowej prowadzi do czesciowego jej uwegle-
nia i tym samym do znacznie gorszego utrwalenia. Z kolei daleko posu-



12

nieta mineralizacja powoduje zastepowanie materii organicznej przez
zwigzki mineralne, co sprawia, iz w skrajnych przypadkach mozna wy-
rézni¢ jedynie ,cienie” blon komérkowych. Czytelnoéé i stopien zacho-
wania struktur tkankowych zalezne sg tez oczywiscie od rodzaju zwigzku
mineralnego wysycajacego tkanke oraz od stanu, w jakim szczatek dostal
sie do Srodowiska mineralizujgcego.

W oparciu o przebadany material kopalny (zmineralizowany kalcytem)
podjeto prébe zestawienia poszezegdlnych rodzajow tkanek wedlug stanu
ich aktualnego zachowania. Kolejnos¢ w tym zestawieniu — poczynajac
od najlepiej zachowanych tkanek — przedstawia sie nastepujgco: drewno
wtérne, kora wtérna, zewnetrzna cze$é kory pierwotnej, meta- i protoksy-
lem, promienie rdzeniowe, parenchyma rdzeniowa, strefa floemowa, we-
wnetrzna czesé¢ kory pierwotnej, tkanka aerenchymatyczna (budujaca np.
srodkowg cze$¢ kory pierwotnej i pasma parichnos u lepidofitow), tkanka
merystematyczna.

Zdaniem autora, wyzej przedstawione zréznicowanie w zachowaniu
poszczegblnych tkanek wystepuje przy najczestszym — przecietnie ko-
rzystnym — ukladzie czynnikow srodowiska mineralizujgcego szczatki.
W optymalnych bowiem warunkach kazda tkanka, cho¢by najbardzie]
subtelna i z natury nietrwala, jak np. kambium, zostaje zmineralizowana
bez uszkodzen i deformacji, trwale zachowujac dobra czytelnoéé¢ struk-
tur komoérkowych. W przypadku zbyt stabego i diugotrwalego przepajania
szczatkow rodlinnych zwigzkami mineralnymi kamieniejg jedynie tkanki
najbardziej trwate (np. sklerenchyma).

III. PRZEGLAD ZNANYCH JUZ, SKAMIENIALYCH FLOR KARBONSKICH
Z TERENU POLSKI

Wykaz znalezisk skamienialych roslin karbonskich z naszego obszaru
przedstawia sie nader skromnie. Fakt ten zadziwia tym bardziej, ze tak
imponujgco wyksztalcony karbon polski, poddany poteznej eksploatacji,
-jest szeroko udostepniony i pod wieloma aspektami gruntownie poznany.
Wytlumaczenia takiego stanu rzeczy nalezy sie dopatrywa¢ z jednej strony
w rzeczywiscie rzadkim wystepowaniu skamienialych szczatkéw roslin-
nych w naszym karbonie, a z drugiej strony w niedostatecznym dotych-
czas zainteresowaniu ta forma materiatu fosylnego. W gre wchodzi tu
réwniez rozproszenie skamielin, ulamkowos$¢ oraz niepozornos¢ ich po-
staci, co w duzej mierze utrudnia ich odnajdywanie. Dalszg przyczyna
jest, jak sie zdaje, pojawienie si¢ tych fosyliow z reguly w poziomach
morskich, bedacych obiektem eksploracji gtéwnie stratygrafow-faunistow,
a nie paleobotanikow.

Przeglad znanych dotychczas i opublikowanych znalezisk pochodza-
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cych z osadow karbonskich Sudeckiego i Goérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego przedstawia sie jak nastepuje:

Karbon dolny (dinant). Z tego oddzialu, a wlasciwie tylko
z jego goérnego pietra — wizenu, znane sg nieliczne znaleziska skamie-
niatych szczgtkéw roslinnych z niecki $rédsudeckiej. Pierwsze wzmianki
na ten temat datujg sie z drugiej polowy ubieglego wieku. W. Gothan
(1937) wspomina o czesSciowo opisanych przez H. Goepperta (1859)
i pozniej przez H. Solms-Laubacha (1892) szczagtkach roslinnych
o zachowanej strukturze, pochodzacych z bul wapiennych z Sokolca Klodz-
kiego. Na szczegdlniejsza uwage zasluguja tu paprocie zachowane w po-
staci skamienialych ogonkéw lisciowych (fylloforéw) Etapteris tubicaulis
Goepp. oraz Diplolabis tubicaulis Solms-Laubach (= D. forensis Ren. i D.
estnostensis Ren.). Znanym miejscem wystepowania zmineralizowanych
struktur ro$linnych sg Czerwienczyce kolo Nowej Rudy, skad podali je
H. Goeppert (1852, 1864/65) i O. Feistmantel (1873). Mate-
rialy z Czerwienczyc zostaly pozniej zrewidowane i uzupelniajaco opra-
cowane przez W. Gothana (1937 i M. Hirmera (1939). W. Got-
han utrzymuje, ze szczatki te, inkrustowane limonitem, pierwotnie byly
przepojone weglanem wapnia i ewentualnie cze$ciowo pirytem, ktore to
zwigzki wtoérnie zastgpione zostaly przez limonit. Okazy te sa przewaznie
fragmentaryczne i stabo zachowane, co uniemozliwialo ich dokladne
oznaczenie. Wyrézniono ostatecznie nastepujgce formy: a) fragmenty lo-
dyg rodzaju Asterocalamites (? Calamites sp.); b) cienkie pedy z drewnem
wtérnym bez rdzenia, z organowego rodzaju Amyelon sp., odnoszacego sie
do korzeni kordaitéw; c) os liscia typu Rhachiopteris sp., przypominajacg
na przekroju poprzecznym papro¢ Stauropteris oldhamiac Will,; d) frag-
ment osi liscia bardzo zblizony budowa anatomiczng do Metaclepsydropsis
duplexr Will. Forma ta moze naleze¢ do znanego odcisku liscia gatunku
Alloiopteris quercifolia Goepp.; e€) bardzo zle zachowany szczatek o bu-
dowie anatomicznej typu Etapteris; poszczegblne formy Etapteris, znane
z gérnego karbonu, powigzane sg réznymi gatunkami rodzaju Alloiopteris.

Z kopalni ,,Thorez” w Waltbrzychu W. Gothan (1932) opisat inkru-
stowane szeczatki, z ktérych na szczegbélng uwage zastluguja: a) fragment
lodygi i ogonka lisciowego w powigzaniu z odciskiem blaszki liSciowej
paproci Cardiopteris polymorphae Goepp., ktérej tkanki wysycone sg piry-
tem i weglanem wapnia (gatunek ten, pospolicie wystepujacy w kulmie,
znany byl do tej pory jedynie z odciskéw); b) fragment skalcytyzowanej
tkanki rdzenia, nalezgcego zapewne do todygi paproci Cardiopteris;
c¢) skalcytyzowana drobna o$ liscia typu Rhachiopteris z grupy paproci
nasiennych.

Takze z terenu Walbrzycha (Stary Zdréj) K. Frentzem (1931)
wymienia skamieniale szczatki drewna wtoérnego typu Dadoxylon brand-
lingii Lind. et Hutt.

Karbon gérny (sylezjen). Skamieniale szczatki roslin z za-
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chowanymi strukturami tkankowymi, pochodzace z osadéw karbonu gbér-
nego sg podobnie ubogie jak z karbonu dolnego.

Z pietra namurskiego — zar6wno z serii paralicznej (namur A),
jak i z limnicznej (namur B, C) materialéw tego typu prawdopodobnie
dotychczas nie znajdowano, a w kazdym razie zadnych opracowan z tego
okresu u nas nie opublikowano 1. Najblizsze stanowiska ze skamienialymi
ro§linami wieku namurskiego znane sg natomiast juz z pobliskiego nam
rejonu ostrawsko-karwinskiego, bedgcego przedluZeniem na strone cze-
chostowacka Zaglebia Goérnoslaskiego. B. Kubart (1914) opisal stam-
tad nowe gatunki paproci nasiennych: Heterangium alatum, H. $turi, H.
andraei oraz Lyginodendron heterangioides i L. lacunosum, znalezione
w poziomie morskim , Koks” w obrebie warstw gruszowskich, a K. P a t-
teisky i F. Perjatel (1929) — forme Lyginodendron oraz frag-
menty drewna, kory i czesci podziemnych — wydobyte z bul dolomitycz-
nych z pokladu wegla z warstw jaklowieckich. Ze wspomnianego poziomu
morskiego ,, Koks” w Pietwaldzie koo Ostrawy P. Corsin w 1952 roku
opisal nowy, anatomiczny gatunek paproci wlasciwej Ankyropteris ber-
trandi, znaleziony w 1907 roku przez P. Bertranda.

Z pietra westfalskiego opracowane zostaly nieliczne znaleziska
z Zaglebia Gornoslaskiego i Sudeckiego. Z kopalni ,,Niedzieliska” kolo
Jaworzna (warstwy orzeskie) H. Solms-L aubach (1895) opisal in-
teresujacy okaz z zachowang strukturg tkankows, ktérym jest klos za-
rodniowy, okreslony jako nowy gatunek Sphenophyllum (Bowmanites)
roemeri. Takze z krakowskiej cze§ci Zaglebia, ale z warstw laziskich,
znane sg skamieniale szczatki roslinne, miedzy innymi fragmenty galezi
lepidofitéw i lodyg kalamitow, a takze osie szyszek zarodniowych ze
sporofilami oraz zarodnie paproci z zarodnikami, znalezione w lupkach
ogniotrwatych typu ,Tonstein” w kopalniach i otworach wiertniczych
Sierszy, Jaworzna i Tenczynka (T. Bochenski i A. Bolewski
1958). T. Bochenski zebral tez ze wspomnianych utworéw dalsze
szczgtki roslinne z zachowang budowsg anatomiczng, ktérych jednak juz
nie opracowal. Pozostawione materialy ulegly w duzej mierze rozprosze-
niu lub zagubieniu, Ostatnio udalo sie autorowi niniejszego opracowania
zebraé liczne okazy silnie zmineralizowanych drewien z czytelng struk-
turag tkankows z lupkéw ogniotrwalych (,, Tonsteinéw”) w pokladzie 209/10
w kopalni ,,Siersza”. J. Kuhl i K. Kruszewska (1965) oraz A. B o-
lewski i M. Budkiewicz (1965) rowniez rejestrujg wystgpowa-
nie roslinnych struktur tkankowych w tych utworach w obrebie warstw
taziskich w krakowskiej czesci Zaglebia. Z kopalni ,Katowice” (prawdo-
podobnie z osadéw westfalu A) notowane sg szczatki drewna witdrnego

1 7 badaczy czechostowackich J. Kralik (1964) wspomina o fragmentach do-
brze zachowanych, lecz blizej nieokre§lonych tkanek ro§linnych, znalezionych
w przeroécie lupkéw typu ,Tonstein” w pokladzie wegla 713 (warstwy jaklowieckie)
w kopalni ,Marcel” kolo Rybnika.
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Dadoxylon carbonaceum Goepp. (K. Frentzemn 1931) oraz fragmenty
drewna pierwotnego typu Dadoxylon (G. Gilurich 1885).

Z warstw zaclerskich Zaglebia Sudeckiego opisano skrzemieniale pnie
i mniejsze fragmenty drewna Dadoxylon schrollianum Goepp. z okolicy
Nowej Rudy (K. Dziedzic 1958, M. Turnau-Morawska 1959,
M. Reyman 1962) oraz pojedynczy okaz Dadoxylon brandlingii Lind.
et Hutt. z okolicy Watbrzycha (B. Kwiecinska i W. Heflik 1963).
Okazy z tych stanowisk zostaly szczegdlowo opracowane zaréwno pod
wzgledem botanicznym, jak i mineralogiczno-petrograficznym.

Z permokarbonu bogaty material przedstawiajg powszechnie znane
i niejednokrotnie opisywane skrzemieniale pnie drzewne typu Dadoxylon,
osadzone na wtérnym zlozu w arkozie kwaczalskiej kolo Chrzanowa
(M. Raciborski 1889, M. Turnau-Morawska i M. Jahn
1953, S. Siedlecki 1951 M. Reymam 1958, 1962). Znaleziska te
wykazujg daleko idgce analogie natury botanicznej i fosylizacyjnej do
skrzemienialych drewien gornowestfalskich z Zaglebia Sudeckiego. W ma-
teriale z Kwaczaly wyro6zniono trzy gatunki: Dadoxylon schrollianum
Goepp. (najczestszy), D. rollei Ung. i D. saxonicum Goepp.

K. Frentzen (1931) pisal o szlifach Dadoxylon rhodeanum Goepp.
z blizej nieokreslonego pietra karbonu z okolicy Walbrzycha oraz cytowal
Morgenrotha (1883), ktéry oznaczy!l szczatki tego samego gatunku
z drewnem pierwotnym, znalezione na wtérnym zlozu (plejstocenskim)
kolo Kamienca Zabkowickiego.

IV. WYSTEPOWANIE MAKROFOSYLIOW ROSLINNYCH
O INNYCH STANACH ZACHOWANIA
W OSADACH WARSTW BRZEZNYCH (OSTRAWSKICH)

Warstwy brzezne z racji posiadania licznych pozioméw morskich i stod-
kowodnych od dawna cieszyly sie duzym zainteresowaniem badaczy
faunistéw. Pod wzgledem wystgpowania flory (ubozszej w stosunku do
flory warstw wyzszych) traktowane byly raczej marginesowo i nie zo-
staly jeszcze (przynajmniej w polskiej czesci Zaglebia) w zadowalajagcym
stopniu opracowane. W ostatnich latach podjeto wszakze w tym kierunku
szczegdtowe studia, ktérych wyniki sg juz czesciowo opublikowane (S. Z.
Stopa 1962, 1967; S. Z. Stopa i K. Matl 1966). Z wczesniejszego
okresu badan na szczegélniejszg uwage zastuguja (oprécz kilku publikacji
o charakterze przyczynkowym) prace W. Gothamna (1913, 1933) oraz
W. Gothana i W. Groppa (1930). Obok opracowan traktujacych
o fitostratygrafii tych utworéw w czechostowackiej czeSci Zaglebia
(K. Patteisky i J. Folprecht 1928, V. Havlena 1961), sto-
sunkowo najobszerniejszym zrodlem informacji florystycznych sa prace
E. Purkynovej (1959, 1962). Wyniki badan tych autoré6w przedsta-
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wiaja w pewnej mierze stosunki florystyczne tych samych genetycznie
utwordéw geologicznych takze i na naszym terenie. Fakty ujete w opubli-
kowanych opracowaniach dla calego zasiegu warstw brzeznych, uzupel-
nione zebranymi dla potrzeb geologii zlozowej materialami dokumenta-
cyjnymi, skladajg sie na do$¢ przejrzysty obraz wystepowania skamielin
roslinnych na tle litologiczno-facjalnej i stratygraficznej sytuacji tego
odcinka karbonu produ;ktywnego

Szczatki roélinne” (zachowane jako odciski, odlewy, uwegliny i de-
trytus) wystepujg w obrebie warstw brzeznych zaréwno w partiach po-
chodzenia limnicznego, jak i paralicznego, w zréznicowanych pod wzgle-
dem litologicznym typach skal, z wyraznie zaznaczong przewaga w ilow-
cach i mutkowcach nadweglowych. Nadzwyczaj rzadko trafiajace sie tu
szczatki skamieniale (K. Matl 1965, B, Brzyski 1965) o zachowa-
nej strukturze anatomicznej tkwig z reguly w skalach ilastych w obrebie
poziomoéw z faung morsks.

Sposréd osadow grupy warstw brzeznych warstwy porebskie sa naj-.
zasobniejsze we wszelkiego typu szczatki ros$linne. Wyrézniono tam naj:
wiecej pokiadéw wegla z autochtoniczng florg osadzong w ich stropach
lub w bezposrednich skalach nadlegltych. W warstwach jaklowieckich
dominuje material naptywowy — detrytyczny. W grubych piaskowcach
grupy warstw brzeznych, a w szczegolnosci warstw porebskich, trafiaja
sie czesto okazale uwegliny pedoéw roslinnych. Najczestsza jednakze po-
stacig szczatkéw w calym profilu warstw brzeznych jest detrytus roslinny
o roznym stopniu rozdrobmienia i wymacerowania.

Flora warstw brzeznych nie odbiega od flor wiasciwych dla namuru A,
przy czym zaznacza sie w niej stopniowa ewolucja form, zakonczona tzw.
skokowa zmiang florystyczng na granicy warstw porebskich i siodtowych.

Wedlug E. Purkyrniovej (1962) laczny zestaw typowych lub naj-
czestszych przedstawicieli flory dla warstw ostrawskich (u nas grupy
brzeznej) tworza: Rhodea tenuis Goth., Rhodea stachei Stur, Sphenopteris
adiantoides Schloth., Mariopteris laciniata Pot., Diplotmema kosmanni
Pot., Sphenopteris mauvei Pot., Lyginopteris larischi Stur, Lyginopteris
stangeri Stur, Lyginopteris schlehani Stur, Lyginopteris porubensis
(Trapl) Goth., Lyginopteris bartoneci (Stur) Goth., Neuropteris bohdano-
wiczii Zal., Neuropteris kosmanni Pot., Neuropteris schlehani Stur, Neu-
ropteris dluhoschi Stur, Alethopteris parva Pot., Pecopteris aspera Brong.,
Sphenophyllum tenerrimum Eth., Lepidodendron veltheimi Sternb., Le-
pidodendron obovatum Sternb., a nadto przedstawiciele grupy Mesoca-
lamites.

Do flory dolnych warstw brzeznych przechodzi szereg gatunkow di-
nanckich, ktoére stopniowo zanikajg w osadach mtodszych. Najwazniej-
szymi gatunkami dolnokarbonskimi wedlug E. Purkynove]j (1962)
i S. Z. Stopy (1967 sg: Asterocalamites scrobiculatus Schloth.,
Archeopteridium dawsoni Stur, Adiantites antiquus Goepp., Sphenopteri-
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dium dissectum Stur, Neuropteris antecedens Stur, Rhodea stachei Stur,
Eleutherophyllum mirabile Sternb., Adiantites oblongifolius Goepp. oraz
formy typu Cardiopteridium.

Z grupy warstw brzeznych najlepiej poznang i najbogatsza flore po-
siadajg warstwy porebskie. Z osadéw tych warstw pochodzi tez ogromma
wigkszos¢ szczatkow skamienialych, bedgcych przedmiotem niniejszej
rozprawy.

© W szczegdlowym opracowaniu fitostratygraficznym warstw porebskich
w. kopalni ,,Rokitnica” kolo Zabrza S. Z. Stopa (1962) stwierdzil raczej
ubogg i przewaznie zle zachowang flore. Podobnie jak w innych punktach
Zaglebia, przewazaja tu lupki ilaste zapiaszczone, z dominujgeym detry-
tusem rodlinnym. Wsérod flory uderzajg jedymnie nagromadzenia okazéw
Lyginopteris stangeri Stur. -

Ogolnie rzecz biorac jako bardziej charakterystyczne dla warstw po-
rebskich przyjmuje sie takie formy, jak: Mariopteris laciniata Pot.,
Alethopteris parva Pot., Neuropteris dluhoschi Stur, Neuropteris kos-
manni Pot., Lyginopteris porubensis Trapl. Rhodea tenuis Goth., Neurop-
teris bohdanowiczii Zal., Palmatopteris kosmanni Pot. oraz szczegdlnie
czesta Lyginopteris stangeri Stur (S. Z. Stopa 1967).

Do gatunkéw wystepujacych w warstwach porebskich, ale jednoczes-
nie reprezentujgcych flore starsza (lgcznie z reliktami dinanckimi), nalezg
wedlug S. Z. Stopy (1967) np.: Sphenopteris adiantoides Schloth.,
Rhodea stachei Stur, Rhodea flabellata Brong., Lepidodendron veltheimi
Sternb., Stigmaria stellata Goepp. W warstwach porebskich pojawia sie
wiele form nowych, nawigzujacych juz do flor mlodszych; sg to miedzy
innymi: Cyclosphenopteris sp., Sphenopteris aff. michaeliana Goth., Ma-
riopteris laciniata Pot., Palmatopteris furcata Brong., Alloiopteris typu
Alloiopteris junghanni Goth., Sphenopteris z grupy Sphenopteris schwe-
rini Stur, Neuropteris schlehani Stur, Sphenophyllum cuneifolium Sternb.,
Lepidodendron obovatum Sternb., Lepidophloios laricinus Sternb., Pecop-
teris aspera Brong. i Pecopteris z grupy Pecopteris plumosa Artis (S. Z.
Stopa 1967).

V. POZIOMY MORSKIE JAKO GELOWNE OSRODKI AKUMULACJI
SKAMIENIALYCH SZCZATKOW ROSLINNYCH
NA TLE LITOLOGII I STRATYGRAFII WARSTW BRZEZNYCH

" Grupa tzw. warstw brzeznych (ostrawskich) tworzy dolny odcinek
serii weglonosnej karbonu produktywnego w Zaglebiu Goérnoslaskim.
Jej wychodnie od zachodu i poélnocy stanowia obrzezenie goérnosla-
skiego basenu sedymentacyjnego. Pod wzgledem litologicznym grupa
brzezna charakteryzuje sie¢ wystepowaniem gtéwnie piaskowcow, mulow-
céw, itlowcow oraz dosé licznych, lecz stosunkowo cienkich i zwykle do$é

Acta Palaeobotanica 2
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nieregularnie wyksztalconych pokladéw wegla. W poszczegélnych odcin-
kach profilu tych utworéw w réznych rejonach Zaglebia obserwuje sie
przewage badz piaskowcow, badZz tupkdéw (ilowcow i mulkowcow).

Miagzszosé warstw brzeznych okregu Rybnika przekracza 3000 m, w re-
jonie Gliwic wynosi okoto 2500 m, a koto Dgbrowy okolo 1400 m. Grubosé
pokladow wegla rzadko przekracza 2 m, a liczba ich maleje z zachodu ku
wschodowi od z gora 100 w zachodniej czesci Zaglebia do ponad 30 we
wschodniej czesci Zaglebia. Dolne, plonne partie osadéw ulozone sa zgod-
nie na lupkowym podlozu kulmowym, nie wykazujgc wyraznie zaznaczo-
nej granicy. Za dolng granice warstw brzeznych przyjmuje sie stropowsg
powierzchnie poziomu morskiego Stura, a za gérng — spagowg powierzch-
nie poktadu 510, rozpoczynajgcego grupe warstw siodtowych.

Grupa warstw brzeznych, odpowiadajgca stratygraficznie namurowi A
i obejmujaca swoim zasiegiem warstwy pietrzkowickie (okolo 1000 m
migzszosci), gruszowskie (ponad 1000 m), jaklowieckie (okolo 400 m) i po-
rebskie (okolo 1000 m), stanowi dolng serie karbonu produktywmego kra-
kowsko-§lgskiego, wykazujacg paraliczny typ sedymentacji. Okresowe za-
lewy (ingresje) morskie pozostawily po sobie wkladki osadéw z faung
morska, wystepujagce pomiedzy utworami pochodzenia limnicznego.
W obrebie catej serii warstw wyr6zni¢ zatem mozna nastepujace po sobie
poziomy (horyzonty) osadéw ze szczgtkami fauny slonowodnej, brakicz-
nej oraz stodkowodnej. W poréwnaniu z morskimi poziomy slodkowodne
(limniczne) posiadajg charakter bardziej lokalny, a takze zawarty w nich
material paleontologiczny jest zwykle ubozszy.

Znaczenie poziom6éw morskich dla badan biostratygraficznych zwiek-
sza sie dodatkowo przez fakt odkrycia w nich skamienialych szczatkow
roslinnych z zachowang budowg anatomiczna.

Wystepujgce w obrebie warstw brzeznych poziomy morskie nie zostaly
jeszcze dokladnie zbadane, a nawet ich liczba nie jest ostatecznie ustalona.
W. Petrascheck i V. Susta (1928) wyrézniaja 16 pozioméw mor-
skich w rejonie Ostrawy (podobny obraz ich wystepowania przyjmuje si¢
i dla pobliskiego obszaru rybnickiego). O. Niemczyk (1929) oznaczyt
11 pozioméw z obszaru Gliwic, a S. Doktorowicz-Hrebmicki
(1935) 8 z obszaru Dgbrowy. Przewazna cze$é poziomow morskich z Gor-
nego Slaska pokrywa sie z poziomami wyréznionymi z Ostrawy, a kilka
jest nowych. W ostatnich latach szczegélowymi badaniami litologiczno-
facjalnymi i paleontologicznymi objete zostaly poziomy morskie z gor-
nych warstw brzeznych w rejonie rybnickim (K. Matl 1967).

Poziomy morskie mogg wystepowaé pojedynczo lub obejmowaé kilka
wkladek z faung morskg, poprzedzielanych utworami zwykle pozbawio-
nymi skamielin. Nazewnictwo pozioméw jest dwojakie: obok dawnych
nazw stownych (np. ,,Gaebler”, ,,Roemer”, ,Barbara”, ,,Enna”), stosuje
sie nazwy numeryczne (I—XVI), przy czym poszczegblne wkladki, uzna-
wane niekiedy za osobne poziomy, oznaczone s dodatkowo literami (a,
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b...). Nalezy wszakze pamietaé, ze powyzsza nomenklatura nie jest w nie-
ktérych przypadkach w sposéb konsekwentny uporzagdkowana.

W rejonie Ostrawy wyro6znione zostaly przez W. Petraschecka
i V. Suste (1928) poziomy morskie w nastepujacej kolejnosci: dla
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warstw porebskich — Gaebler (I-a), Roemer (I-b i I-c), Andrzej (I-d),
Konrad (II), Henryk (III), Koks (IV-a), Gabriela (IV-b), Barbara (V); dla
warstw gruszowskich — Enna Goérna (VII), Enna Dolna (VIII), Roland
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nie stwierdza sie pozioméw morskich, co uwarunkowane zostalo sedy-
mentacja o charakterze wylacznie limnicznym (jeden poziom — Jaklo-
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wiecki (VI), o niezbyt wyraZnych cechach morskich, notowany jest w re-
jonie Ostrawy). U nas poziom ten uwazany jest na og6t za stonawo-
wodny. K. Matl (1965, 1967 — rekopis) wyrédznia nowy poziom morski
»Jarosz” u spagu warstw jaklowieckich oraz wprowadza ujednolicong
nazwe ,,Andrzej” dla odpowiednikéw poziomu morskiego I-d na obszarze
Krakowsko-Slgskiego Zaglebia Weglowego.

Wsréd wkladek morskich w obrebie warstw brzeznych wyrézniaja sie
zwlaszcza poziomy ,Franciszka” i ,,Barbara’, majace najwieksze roz-
przestrzenienie i najbogatszg faune, a wiec posiadajace charakter pozio-
moéw przewodnich, oraz ,,Enna” i ,,Gaebler” — wazne w podziale straty-
graficznym warstw brzeznych. Stropowa powierzchnia imponujaco wy-
ksztalconego kompleksu skal plonnych (poziom morski ,,Enna” o miagz-
szo§ci 200 m z poszczegblnymi wkladkami faunistycznymi) dzieli war-
stwy brzezne na cze$t dolng (warstwy pietrzkowickie i gruszowskie), oraz
gorng (warstwy jaklowieckie i porebskie).

Poziomy morskie z faung i rozproszonymi szczatkami skamienialych
ro§lin utworzone se przewaznie z ciemnoszarych lub szarych ilowcow
o nieré6wnym przelamie i slabej tupliwosci oraz ciemmnoszarych lub sza-
rych mulkowcow. Czesto spotykane sg w nich konkrecje syderytowe oraz
wirgcenia i inkrustacje pirytowe. Niekiedy stwierdzié mozna cienkie war-
stewki lub zytki kalcytu.

Na zamieszczonej tabeli I zaznaczono stanowiska skamienialtych szczat-
kéw roslinnych.

VI. SZCZEGOLOWY OPIS ZEBRANYCH SKAMIELIN

TYP:. CORMOPHYTA — ORGANOWCE
1. GROMADA: PTERIDOPHYTA — PAPROTNIKI
A. KLASA: LYCOPODIINAE — WIDLAKI
Rzgd: Lepidodendrales (Lepidophytales)
Rodzina: Lepidodendraceae
Rodzaj: Lepidophloios Sternberg

1. Lepidophloios fuliginosus Williamson

Tablica I—V
Okazy nr I-B, I-C, I-D, I-E 1

a) Miejsce znalezienia okazéw i charakter skaty
otaczajgcej. Kopalnia ,Jankowice” w Boguszowicach kolo Rybnika.
Warstwy porebskie gorne (najwyzszy namur A). Poziom morski ,,Roemer”
(I-b), ponizej poktadu ,,0”.

1 Pierwszy okaz I-A zostal opracowany i opublikowany osobno (B. Brzyski 1965);
odbiega on zaréwno swoim stanem zachowania, jak i pewnymi cechami natury mor-
fologicznej i anatomicznej od nizej opisanych okazéw I-B, I-C, I-D, I-E, znalezionych
na tym samym stanowisku.
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Skata otaczajaca: lupek ilasty ciemnoszary, z licznymi sferosyderytami
i cienkimi Zzylkami kalcytu; towarzyszgce zebranym okazom szczatki
organiczne — fauna morska oraz uweglone, sprasowane i niekiedy spiry-
tyzowane fragmenty peddéw roslinnych.

W obrazie mikroskopowym skaly otaczajacej stwierdza sie¢ jako zasad-
nicze skladniki mineraly ilowe, a w podrzednych ilosciach pyl kwarcowy,
weglany oraz materie organiczng. Mineraly ilowe (stanowiace okoto
90—95% skaly) sa wyksztalcone w postaci drobnych luseczek o bar-
wach interferencyjnych zywych, zblizonych do muskowitu. Wilasciwosci
optyczne tych mineraléw wskazujg na ich charakter kaolinitowo-illitowy.
W masie mineraléw ilastych wystepujag takze dos¢ liczne strzepki o ce-
chach przypominajgcych hydromiki. Wzajemmne ulozenie lusek mineralow
ilastych jest réwnolegle, co nadaje skale teksture warstwowg. Réwniez
orientacja optyczna tych mineratéw jest jednolita. Kwarc i mineraly we-
glanowe rozmieszczone sg w skale w sposdb nieregularny. Pierwszy z nich
wyksztalcony jest w postaci pylu o zarysach ostrokrawedzistych, nato-
miast mineraly weglanowe tworzg skupienia réznej wielkosci. Warstwowy
charakter skaly jest jeszcze podkreslony obecnoscig cienkich przerostow
materialu organicznego.

Z wyksztalcenia badanej skaly wynika, ze tworzyla sie ona w trakcie
powolnej sedymentacji subtelnego materialu detrytycznego (przede
wszystkim ilastego) w strefie dos¢ odleglej od brzegu.

b) Makroskopowa charakterystyka okazow. Ulamki
mlodych todyg o grubosciach: 18 mm (okaz I-B); 19 mm (I-C); 22 mm
(I-D); 26 mm (I-E) i dlugosciach: 42 mm (I-B); 35 mm (I-C); 26 mm (I-D);
37 mm (I-E). Skamieliny otoczone sg cienks i kruchg powloczka wegla
blyszezgcego (witrytu), na ktérego powierzchniach zaznaczaja sie niekiedy
nieregularne, romboidalne zarysy uweglonych poduszeczek lisciowych. Na
przekroju poprzecznym, jak i promienistym (wzgledem osi pedu), przez
bezposrednio przylegajgca warstwe skaly plonnej tkwigce w niej podu-
szeczki liSciowe sg bardziej wyraziste i ukazuja morfologie charaktery-
styczng dla rodzaju Lepidophloios.

¢) Struktury tkankowe. Budowa anatomiczna prawie wszyst-
kich wyréznionych tkanek jest doskonale zachowana (tabl. I—V). Uklad
i charakter elementow histologicznych jest w zasadzie podobny do tego,
jaki obserwuje sie u okazu I-A. Réznice tworzy zupelny brak drewma
wtérnego u okazow I-B, I-D i I-E oraz ledwie zapoczatkowany rozwoéj tej
tkanki w postaci pojedynczego, cienkiego pasma u okazu I-C (u okazu
I-A drewno wtérne rozwiniete bylo polpierscieniem po jednej stronie ste-
li). Nalezy wszakze przypomnieé, ze zaréwno jednostronne (nieregularne)
rozwiniecie drewna wtérnego w steli, jak i wystepowanie tej tkanki w od-
rebnych skupieniach, czy wreszcie jej zupelny brak moze charakteryzo-
waé okazy zaliczone do gatunku Lepidophloios fuliginosus Will.

W syfonostelicznych walcach osiowych rdzen miekiszowy (bez ele-
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mentow ksylemowych) posiada dobrze zachowans tkanke o cienkoscien-
nych i nieregularnych komoérkach. U okazu I-B (tabl. I, ryec. 1); dbserwuje
sie centralnie polozony kanal, natomiast u okazu I-C w tym samym, srod-
kowym polozeniu zachowana jest okrgglawa w zarysie partia miekiszu
z wyraZnie drobniejszymi i do$¢ zwartymi komoérkami o nieregularnych
zarysach i wyréwmanej wielkosci (tabl. 1II, ryc. 2).

Cylinder metaksylemowy sklada sie z typowo wygladajacych tracheid
o Sswiatlach z reguly owalnych, z dluzszymi osiami zorientowanymi
promienisto. Na przekroju podiuznym przez metaksylem widoczne sa na
wewnetrznych powierzchniach sScian komoérkowych geste i lekko faliste
zgrubienia typu drabinkowatego (tabl. IV, ryc. 2). Pod duzym powigksze-
niem dostrzec mozna delikatne widkienka (fibryle), przebiegajace pro-
stopadle do sasiadujgcych ze sobg zgrubien (tabl. IV, ryc. 7). Na peryfe-
riach metaksylemu wystepuje mniej lub bardziej wyraznie wyksztalcony
protoksylem, ktéry nie tworzy charakterystycznych, wystajacych sku-
pien, lecz cienkie, nieregularne obrzezenia metaksylemu. Na przekroju
promienistym tracheidy protoksylemu sg nieco krotsze od metaksylemo-
wych, a ich zgrubienia drabinkowate sg podcobne.

Ponad kolejng warstewka zageszczonej parenchymy o drobnych i izo-
diametrycznych komoérkach, otaczajacych cylinder ksylemowy, zaznacza
sie u okazéw I-B, I-D i I-E nieregularny (przewezany), a u okazu I-C
dos¢ szeroko rozwiniety i bardzo wyrazisty pierscien wtdrnej parenchymy
o promienisto utozonych, mniej wiecej prostokatnych lub owalnych ko-
morkach (tabl. III, ryc. 2). Na przekroju podtuznym czworoboczne z re-
guly komorki sg czesto ulozone w horyzontalnych warstwach (tabl. IV,
ryc. 2). Ta charakterystycznie uksztaltowana tkanka jest jakby homolo-
gicznym odpowiednikiem drewna wtérnego.

Dalszg, bardziej zewnetrzng partie steli zajmuje tkanka o wyraznie
zroznicowanych wielkosciach komorek, odpowiadajaca strefie floemowej.
Strefa ta posiada u okazéw I-B, I-C i I-E (podobnie jak u okazu I-A)
stosunkowo rzadkie kanaty i komorki o wielkich $wiattach (tabl. I, rye. 1).
U okazu I-D cecha ta zaznaczona jest o wiele wyraZniej: obserwuje sie
dos$¢ liczne, lecz raczej niewielkie kanaly o regularnych, okragglawych
Swiattach. Na przekroju podiuznym kanaly sg bardzo nieregularne i w roz-
nym stopniu nawigzujg laczno$¢ miedzy soba.

Kora pierwotna sklada sie z trzech wyraznie zrdéznicowanych czesci:
wewmetrznej, srodkowej i zewnetrznej (tabl. I, rye. 1).

Wewnetrzna czese kory pierwotnej, ostro odgraniczona od czeéci srod-
kowej, zbudowana jest z drobnych i zwartych komoérek, ktorych Sciany
sg lekko zgrubiate i z reguly tangencjalnie poszerzone (tabl. I ryc. 5).
Miejscami w ulozeniu komorek zaznaczajg sie koncentryczne lmle Sciany
komoérkowe, a takze ich wnetrza sa czesto ciemniej zabarwione. Przekréj
promienisty tej tkanki ukazuje w niej wezsze boki komoérek ulozonych
pietrowo i wydluzonych osiowo (tabl. IV, ryc. 1, 4). U okazu I-E we-
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wnetrzna czes¢ kory pierwotnej jest stosunkowo gruba i ostro odgrami-
czona od strefy floemowej.

Srodkowa cze$¢ kory pierwotnej wykazuje charakter delikatnej tkanki
aerenchymatycznej o wielobocznych lub rzadziej oblych i cienkosciennych
komoérkach. W masie tej tkanki wyrézniajg sie wieksze komorki o zary-
sach mniej wigcej prostokatnych, tworzace powyginane i nieregularnie
rozmieszczone ,3—6—kom6rkowe, waleczkowate elementy — tzw. tubule
(tabl. II, ryc. 3). W podobnej postaci utwory te sa rowniez widoczne na
przekroju podiuznym (tabl. IV, ryc. 6). Miejscami stwierdza sie nieznaczne
rozluznienia tkanki i z reguly niewielkie przestwory miedzykomodrkowe,
Widoczne na przekroju poprzecznym promienisto biegnace smugi o za-
geszczonych lub porozrywanych komoérkach, pozwalajg wyznaczyé roz-
mieszczenie odginajacych sie na zewngtrz szlakéw lisciowych (tabl. V, -
ryc. 2). Na pograniczu z zewnetrzng czescig kory pierwotnej komoérki sa
mniejsze i bardziej zageszczone. Najbardziej skrajne z nich sg wertykal-
nie splaszczone (przekréj podiuzny, tabl. IV, ryc. 6) i przedstawiajg wy-
raznie odcinajgca sie warstewke. Na przekroju podluznym przez srodkows
czes¢ kory czesto widoczne sg przestwory i male luki wsréd wielobocz-
nych i nieregularnie ulozonych komorek.

Zewnetrzna czes$é kory pierwotnej jest zbudowana ze zwartych i gru-
bosciennych komoérek, najczesciej okraglawych lub wieloboeznych. Po-
wstale pomiedzy zaokraglonymi komoérkami zaciesnione przestwory sa
ciemno zabarwione. Grubo§é blon komérkowych stopniowo wzrasta ku
obwodowi pedu, nadajgc tej czeSci kory charakter tkanki wzmacniajgcej
(tabl. II, ryc. 4, 5). Zaréwno przekroj styczny, jak i promienisty tej tkanki
ukazuja nieregularnie wydluzone komérki o wysokosciach mniej wiecej
dwukrotnie przewyzszajgcych szerokosé (tabl. IV, ryc. 6).

Szlaki liSciowe (wigzki przewodzgce, prowadzace do lisci) widoczne
sg na przekroju poprzecznym w roznych strefach tkanek, od peryferii
ksylemu poczynajgc (tabl. I, ryc. 1); sg one typu kolateralnego. Szlaki
lisciowe biorg poczatek z tkanki protoksylemowej i w poczatkowym prze-
biegu przez stele skladajg sie wylgcznie z czeéci ksylemowej. Nastepnie
z zewnetrznej (odosiowej) strony ksylemu wyksztalca sie czesé floemowa
(tabl. I, ryc. 2). W miare wznoszenia sie szlakdéw ku goérze, coraz silniej
odchylajg sie one na zewmatrz, zdgzajac do poduszeczek lisSciowych na
powierzchni pedu. W Srodkowej czesci kory pierwotnej ksylem wigzkowy
oddzielony jest juz od floemu cienks przegrodg parenchymatyczng, a cala
wigzka otoczona jest kilkuwarstwows pochewka drobnych i zwartych ko-
moérek perycyklu. Cze$¢é ksylemowa z kilkunastoma lub wiecej komor-
kami jest na og6l nieco mniejsza od czesci floemowej. Ta ostatnia zawiera
w $rodku po kilka duzych i okraglawych rurek sitowych. Niektore drobne
komérki parenchymatyczne w obrebie ksylemu i floemu sg silniej przy-
ciemnione. Wymiary osiowe szlakéw lisciowych lacznie z pochewks pery-
cyklu wynoszg $rednio 0,4 i 0,6 mm. W obrebie kory $rodkowej delikatna
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parenchyma w otoczeniu szlakow jest bardzo nieregularna i zageszczona,
tworzac charakteryczne smugi. Szlakom liSciowym na ich dalszej drodze
przez zewnetrzng czes¢ kory pierwotnej towarzyszy pasmo aerenchyma-
tycznej tkanki (parichnos), bioracej poczatek ze sSrodkowej czesci kory.
Pélksiezycowato lub nerkowato obejmuje ono zewnetrznie usytuowany
floem (tabl. II, ryc. 7). Wielko$¢ pasm parichnos odpowiada mniej wiecej
wielkosci szlakéow lisciowych. Obecnosé prawie prostopadiych przecieé
szlakéw lisSciowych zaréwno na przekroju poprzecznym, jak i stycznym
w obrebie zewnetrznej czesSci kory pierwotnej swiadezy o tym, iz nie-
ktére ze szlakow przebiegaja jeszcze mniej wiecej pionowo, podczas gdy
inne odchylily sie juz silnie na boki.

U opisywanych okazéw (I-B, I-C, I-D, I-E), w odréznieniu od okazu
I-A, zachowane sg na peryferiach zewnetrznej czesci kory pierwotnej
fragmenty stosunkowo waskiej (na szerokosé kilku komoérek) perydermy
o drobnych komérkach, utozonych w promieniste rzedy (tabl. II, ryc. 6).
Na pozostalych odcinkach obwodu kory otaczajgca caly okaz warstewka
wegla witrytowego kontaktuje sie bezposrednio z dobrze zmineralizowa-
nymi komoérkami zewnetrznej czes$ci kory pierwotnej.

d) Mineralizacja poszczegdlnych tkanek. Zwigzkiem
mineralnym wypelniajagcym $wiatla komorek i impregnujgcym ich blony
we wszystkich rodzajach tkanek jest weglan wapnia w formie kalcytu.
Delikatne blony komoérkowe rdzenia sg silnie zmineralizowane i slabiej
czytelne (niekiedy zanikajgce), w przeciwienstwie do tracheid ksylemu,
gdzie sg one bardzo wyraznie zaznaczone. W zewnetrznych partiach steli,
a takze w wewnetrznej czesci kory pierwotnej masa kalcytowa jest wy-
ksztalcona w postaci drobnych skupien, odpowiadajacych drobnokomor-
kowym strukturom tkankowym. Blony komoérkowe tych stref tkanek sa
przewaznie intensywnie zabarwione (zawierajg wigkszy procent materii
organicznej) i odznaczajg sie dobrym stanem zachowania. Kalcyt tworzy
drobne zyltki, przebiegajace przez stele oraz wypelnia wieksze szczeliny
i luki w obrebie poszczegélnych tkanek. Srodkowa czgsé kory pierwotnej
wykazuje silny stopien zmineralizowania, doprowadzajacy nie tylko do
catkowitego wypelnienia $wiatel komorek i luk $rodtkankowych, ale i do
daleko posunietego wysycenia delikatnych blon komérkowych. W ze-
wnetrznej czesci kory pierwotnej mineralizacja jest réwniez intensywna,
jednak blony komoérkowe sg tu o wiele wyraZzniejsze i lepiej zachowane
(grubsze i odporniejsze) oraz z reguly slabiej skalcytyzowane. W zmine-
ralizowaniu szlakéw liSciowych przewaznie stwierdza sie wyizszy procent
zachowanej materii organicznej, zwlaszcza w blonach komoérek o mniej-
szych wymiarach. W niektérych odcinkach warstewek witrytowych po-
wlekajacych okazy zauwazyé mozna pojedyncze komérki, ktorych $wia-
tla i blony sa skalcytyzowane. Poszczegélne czesci otoczek weglowych
poprzecinane sg cienkimi zytkami kalcytu.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematycznej.
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Po ustaleniu przynaleznosci okazu do rodzaju Lepidophloios na podstawie
morfologii zachowanych dachéwkowato-tarczkowatych poduszeczek liscio-
wych z silnie uwypuklonymi ku dolowi bliznami liSciowymi, sprawa
oznaczenia gatunkowego nie nastreczala wigkszych trudnos$ci. W przy-
padku zachowania jedynie wewnetrznych struktur tkankowych odroéznie-
nie rodzaju Lepidophloios i Lepidodendron jest do$¢ kilopotliwe, gdyz
obydwa te rodzaje posiadajag wiele anatomicznych cech wspdlnych
(M. Hirmer 1927, M. Calder 1934 i inni) i wtedy okreslenie ga-
tunku trzeba oprze¢ na skomplikowanej analizie i poréwnywaniu wzajem-
nych stosunkéw (ilosciowych i jakosciowych) poszezegdlnych tkanek (por.
opis okazu I-A — B. Brzyski 1965). Wyzej przedstawione fakty byly
np. przyczynag opisywania okazéw o identycznej budowie wewnetrznej
badz jako Lepidophloios fuliginosus Will., badz tez jako Lepidodendron
fuliginosum Will. Charakter i uklad tkanek u naszych okazdéw (mimo
braku w nich nieregularnie wyksztalconego drewna wtérnego) sg wias-
ciwe dla Lepidophloios fuliginosus Will. i zgodne z opisami W. C. Wil-
liamsona (1887, 1895), F. E. Weissa (in M. Hirmer 1927),
A C. Sewarda (1910), D. H Scotta (1920), M. Calder (1934),
D. A. Eggerta (1961), D. L. Smitha (1962). Najwazniejszymi ce-
chami charakteryzujacymi ten gatunek sg: obecnos¢ rdzenia wylacznie
parenchymatycznego, wykluczajacego gatunki syfonosteliczne o rdzeniu
z elementami ksylemowymi; wyksztalcenie szczegélnej, wtérnej paren-
chymy w obrebie strefy floemowej; rozwiniecie strefy przyrostu wtor-
nego steli, gdzie wsréd parenchymy drewno wtdérne moze wystepowac
w nieregularnej warstwie, w odrebnych grupach tracheid, albo tez moze
nie wystepowaé wecale; stosunkowo czestsza obecnosé aerenchymatycznej
srodkowej czesci kory pierwotnej o waleczkowatej (tubularnej) struk-
turze; falisty przebieg tracheid drewna wtérnego na przekroju podiuz-
nym. Z gatunkéw wykazujgcych najwieksze podobienstwo do gatunku
Lepidophloios fuliginosus Will. wymieni¢ nalezy Lepidophloios wiin-
schianus Carr., Lepidophloios pachydermatikos A. et M. i Lepidoden-
dron harcourti With. Na podobienstwa te zwracajg miedzy innymi uwage
H. N. Andrews i W. H . Murdy (1958).

f) Uwagi uzupelniajgce. Wnioskujac z zachowanych frag-
mentéw perydermy na obwodzie zewnetrznej cze$ci kory pierwotnej
mozna przyjaé, ze cienka, mniej wiecej jednomilimetrowa otoczka we-
glowa z tkwigcymi w otaczajgcym ja lupku poduszeczkami lisciowymi
(rowniez uweglonymi) powstala gléwnie z tej wlasnie wtérnej tkanki pe-
rydermalnej, lgcznie z najbardziej zewnetrzng warstwa kory pierwotnej.
W budowie zewnetrznych partii steli zwracajg uwage pewne nieprawi-
dtowosci dotyczace formowania sie pionowych kanalow w obrebie strefy
floemowej: spoéréd pieciu okazéw (I-A, I-B, I-C, I-D, I-E), okaz I-D
o stosunkowo najliczniejszych kanalach nie nalezy — jak by sie nale-
zalo spodziewaé¢ — do pedéw najgrubszych, a z kolei okaz najgrubszy
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(I-E) jest pod wzgledem tej cechy bardziej zblizony do okazdw cienszych
(mlodszych). Podobnie tez przedstawia sie sprawa z rozwinieciem sig
drewna wtoérnego, ktore stwierdzono jedynie na pedzie raczej cienkim,
reprezentowanym przez okaz I-A. Nasuwa sie zatem wniosek, ze obser-
wowane zroznicowania histologiczne nie zalezg wylgcznie od wieku (sta-
dium rozwojowego pedu), ale — by¢ moze — warunkowane sg takze
czynnikami ekologicznymi. Interesujagcym zjawiskiem jest pojawienie sig
u niektérych okazéw zamiast drewna widrnego charakterystycznej, czes-
ciowo juz uszeregowanej wtornej parenchymy.

W skamieniatych szczatkach lepidofitow obserwuje sie¢ rézny stopien
rozluZnienia i zniszczenia Srodkowej czesci kory pierwotnej, az do catko-
witego jej zaniku. W naszych okazach, w tej z natury luznej (aerenchy-
matycznej), ale z reguly cigglej tkance nie stwierdza sie wyraznych i cze-
stych luk. Niektorzy autorzy (np. A. C. Seward 1910) wspominaja
wprawdzie, iz u gatunku Lepidophloios fuliginosus Will. tkanka ta jest
" stosunkowo czes$ciej zachowana, z czego wszakZe mie wynika jasno, Ze
ma ona W swojej pierwotnej postaci strukture ciagla. Tak wiec cecha
ta (powstawanie luk i przestworéw w parenchymie) jest prawdopodobnie
witérna i ujawnia sie, wzglednie poteguje dopiero w poczatkowym sta-
dium procesu fosylizacji i zalezy, by¢ moze, od wieku rosliny oraz od
warunkdéw Srodowiska mineralizujgcego pogrzebane szczatki.

2. Lepidophloios cf. wiinschianus Carruthers
o Tablica VI—XII
Okazy nr II-A, II-B, II-C

a) Miejsce znalezienia okazéw i charakter skatly
otaczajgcej. Jankowice. Opis przy okazie nr I-B, str. 21.

b) Makroskopowa charakterystyka okazow. Okaz
II-A przedstawia fragment dwukrotnie rozwidlajgce]j sie galezi o diugosci
225 mm i grubosciach poszezegdlnych odcinkéw 33, 22 i 13 mm (tabl. VII,
ryc. 1). Rozwidlenia galezi majg charakter pseudomonopodialny.

Okazy II-B i II-C o grubosciach 30 i 36 mm i dlugosciach 65 i 85 mm
lezaly tuz obok siebie w skale i nie jest wykluczone, ze nalezaly do jed-
nego osobnika. Pozostale cechy makroskopowe szczgtkow II-A, II-B, II-C
sq takie same jak przy okazach I-B, I-C, I-D, I-E. Jedynie na okazie II-B
jest kilka znacznie wyrazniej zachowanych, romboidalnych zaryséw po-
duszeczek lisciowych o typie zblizonym do rodzaju Lepidophloios.

¢) Struktury tkankowe. Wszystkie trwalsze tkanki sg tu do-
skonale zachowane i bardzo wyraziste, za§ delikatniejsze struktury ko-
morkowe (np. w strefie Srodkowej czesci kory pierwotnej) s3 w porow-
naniu z okazami poprzednio opisanymi (Lepidophloios fuliginosus Will.)
silnie zdeformowane i zniszczone, a nawet w pewnych partiach catkowi-
cie zanikle; uklad i charakter tkanek poszczegélnych odgalezien okazu
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II-A jest identyczny, pomijajac oczywiste réznice w stosunkach grubosci
poréwnywanych elementéw budowy anatomicznej w odcinkach galezi
o réznych érednicach, uwarunkowanych wiekiem. Pod wzgledem zrééni-
cowania jakosciowego u tego okazu jedynie strefa floemowa w odgale-
zieniach grubszych jest nieco bardziej poprzenikana kanalami.

Obraz histologiczny okazu 1I-B i II-C jest w zupelnosci poréwnywalny
z okazem II-A. W okazach II-B i II-C, nieco grubszych, dostrzec mozna
zaczatki rozwoju drewna wtornego (tabl. X, ryc. 4).

Rdzen jest zbudowany wylacznie z tkanki parenchymatycznej o ko-
morkach cienkosciennych, wielobocznych, nieregularnych, zréznicowanych
pod wzgledem wielko$ci. U okazu II-A i II-C w $rodku rdzenia obserwuje
sie szczeliny i luki lub ogélng deformacje tkanki. Okaz II-B o podobnych
wymiarach posiada rdzen bardzo dobrze zachowany (tabl. X, ryc. 1). Prze-
kréj podiluzny (tabl. XII, ryc. 2) nie wykazuje istotniejszych réznic w po-
rownaniu z okazami gatunku Lepidophloios fuliginosus Will.

Cylinder metaksylemowy (tabl. X, ryc. 2) rowniez wyksztalcony jest
podobnie jak u Lepidophloios fuliginosus Will.

Protoksylem tworzy niewielkie, charakterystyczne skupienia drobnych
tracheid, wystepujace w postaci wystajacych listewek wzdluz obwodu
cylindra metaksylemowego (tabl. X, ryc. 2).

Tracheidy ksylemu mna przekroju promienistym (tabl. XII, ryc. 2) sa
takie, jak u okazow Lepidophloios fuliginosus Will.

Nad protoksylemem rozcigga sie bardzo nieregularny pas parenchy-
matycznej tkanki o szerokosci kilku, rzadziej kilkunastu drobnych, z re-
guly izodiametrycznych komodrek o bursztynowo zabarwionych swiatlach.
W glebszych, przylegajacych do ksylemu partiach tej tkanki komoérki sg
silnie zageszczone, nieco drobniejsze i intensywniej zabarwione, natomiast
u bardziej zewnetrznie usytuowanych komoérek obserwuje sie miejscami
rozluznienia lub przestwory oraz osiowo wydluzone, kanalowate luki. Ze-
wnetrzny skraj tej warstwy parenchymatycznej jest moze inicjalng strefg
merystemu, wytwarzajgcego w grubszych pedach drewno wtérne. Na
przekroju promienistym komorki tej parenchymy sa mniej wiecej réwno-
boczne.

Nastepng warstwg jest szczegdlnie wyksztalcony floem (tabl. VII,
ryc. 4, 5; tabl. X, rye. 3, 5; tabl. XII, rye. 3, 5). Cechg tej tkanki jest
daleko posuniete rozluznienie komoérek, charakteryzujgce sie obecno$cig
duzych, w przekroju okraglawych kanaléw, odzielonych cienkimi pas-~
mami z bardzo drobnych i czesto jakby porozcigganych komérek. Duze
kanaly $rednicami swymi doréwnuja $wiattom tracheid metaksylemu. Na
przekroju podtuinym kanaly, kiére powstaly przez resorpcje poprzecz-
nych blon komodrkowych, sg nieregularne, miejscami liczne i niekiedy
polaczone ze sobg (tabl. VII, ryc. 6).

U okazoéow II-A i II-B (najgrubszych) w o‘breb1e wyzej opisanej drobno-
komoérkowej parenchymy, lezacej ponad cylindrem ksylemowym a pod
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strefg floemows, stwierdza sie ledwo zapoczatkowany przyrost wtérny
steli. W kilku punktach ma przekroju poprzecznym (tabl. X, ryc. 3, 4),
w. bardziej zewnegtrznych partiach tej tkanki dostrzec mozna kilkuwar-
stwowe drewno wtérne o drobnych i promieniowo ulozonych tracheidach.
Na przekroju promienistym sa one lekko powyginane i drabinkowato
zgrubiale (tabl. XI, ryc. 6).

Warstwa perycyklu (?), zamykajgca od zewnatrz walec osiowy (stelg),
jest wyraznie wyksztalcona na niepelnym obwodzie strefy floemowej
u okazu II-C. Zbudowana jest ona z kilku (2—5) warstw komorek o cien-
kich, do$¢ nieregularnych i przewaznie promieniowo zorientowanych
$cianach bocznych (tabl. XII, rye. 3, 5). Na przekroju promienistym wy-
kazuja one zarysy nieregularne lub mniej wiecej czworoboczne, ukladajac
sie miejscami w slabo zaznaczone horyzontalne warstewki.

Wewnetrzna czesé kory pierwotnej jest u tej formy stosunkowo sze-
roka (u okazu II-A wynosi 0,2—0,7 mm, II-B — 0,5—0,8 mm i II-C —
0,5—1,2 mm) i bardzo wyraznie odgraniczona zaréwno od steli, jak i od
srodkowej czes$ci kory. Zewnétrzny skraj tej tkanki urozmaicony jest
potkolistymi wrebami, odpowiadajacymi zarysom szlakéw liSciowych.
Zwarte komérki wewnetrznej czesci kory sg na przekroju poprzecznym
owalne, o dluzszych osiach zorientowanych tangencjalnie, za$ na prze-
kroju promienistym — mnieregularne i nieznacznie wydluzone osiowo
(tabl. VII, ryc. 4; tabl. X, ryc. 3, 6; tabl. XII, ryc. 4).

Srodkowa cze$é kory pierwotnej u poszczegélnych okazéw ulegla bar-
dzo silnemu zniszczeniu. Podstawowa masa komoérkowa o charakterze
lukowatej i bardzo delikatnej tkanki aerenchymatycznej prawie calko-
wicie zanikla. Zachowaly sie jedynie jej bardziej zwiezle partie w po-
staci szerokich, promieniowo ulozonych pasm wzdluz przebiegu szlakow
liSciowych oraz ma peryferiach graniczgcych z zewnetrzng czescig kory
pierwotnej. Zachowane fragmenty tej czeéci kory zbudowane sa tak samo
jak u okazéw Lepidophloios fuliginosus Will. Waleczkowata struktura tej
tkanki (bardzo charakterystyczna dla tego gatunku) jest tu jakby mniej
wyrazista, tkanka jest bardziej zniszczona i rozluzniona (tabl. VIII, ryc.
2, 3). W ciefiszych odcinkach okazu II-A tkanka ta jest prawie calkowicie
zniszczona. Struktura tej tkanki ma przekroju poprzecznym jest bardzo
zblizona do struktury, jaka obserwuje sie na przekroju podiuznym (tabl.
XII, ryc. 7).

Zewnetrzna cze$¢ kory pierwotnej jest silnie rozwinieta; zajmuje ona
ponad 1/3 promienia calego pedu. Masa tkankowa o komérkach z naj-
czesciej wielobocznymi lub nieco zaokraglonymi $wiattami i ze zgrubia-
lymi blonami jest zwarta i doskonale zachowana. Luki i szczeliny, prze-
biegajace pod réznymi kgtami w plaszczyznie promieniowej, odpowiadaja
pasmom zniszczonej tkanki aerenchymatycznej, towarzyszacej szlakom
lisSciowym i analogicznej do §rodkowej czesci kory pierwotnej. Na prze-
kroju podluznym komérki zewnetrznej kory pierwotnej sg osiowo wy-
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dituzone i czesto ku wierzchotkom zwezone (tabl. VIII, ryc. 5; tabl. XII,
ryc. 8).

Szlaki liSciowe (tabl. IX, ryc. 2) pod wzgledem budowy i przebiegu
przez ped (od protoksylemu do poduszeczek liSciowych) przedstawiaja
sie podobnie jak u gatunku Lepidophloios fuliginosus Will. Stan ich za-
chowania, z wyjatkiem steli i wewnetrznej czesci kory pierwotnej, jest
tu jednak znacznie gorszy. W Srodkowe] czesci kory pierwotnej prze-
kroje szlakow sg niekiedy stabo czytelne, a ich czesé floemowa bywa nie-
kiedy zaburzona. Pochewka perycyklu jest zdeformowana lub porozry-
wana. Szlaki lisciowe na swej drodze przez zewnetrzng czes¢ kory pier-
wotnej sgq juz pozbawione towarzyszacych im normalnie szerokich pasm
tkanki aerenchymatycznej (parichnos), bedacych niejako przedluzeniem
srodkowej czesci kory pierwotnej. Szlaki lisciowe w znacznej mierze
sg zniszczone, glownie w czesci floemowej, a otaczajaca je pochewka pe-
rycyklu (zwlaszcza od strony luk po zaniklej tkance aerenchymatycznej)
jest tu takze stabo zachowana.

U okazu II-B w obrebie otoczki weglowej zachowany jest wycinek
kilkunastowarstwowej perydermy (wtdérnej kory) o promieniowo ulozo-
nych komoérkach ze zgrubialymi i slabo zarysowanymi blonami oraz wa-
skimi $Swiattami.

Od zewnatrz do opisanego wycinka kory wtérnej przylega maty frag-
ment najbardziej zewnetrznej (podepidermalnej) strefy kory pierwotnej
o zmineralizowanych i czesciowo uweglonych komodrkach, przypomina-
jacych swoimi zarysami komoérki zewnetrznej czesci kory pierwotnej.

U okazu II-C w obrebie otoczki weglowej stwierdza sie kilka dobrze
zachowanych skupienn komérek parenchymatycznych o réznej wielkosci,
identycznych z komérkami zewnetrznej czesci kory pierwotnej. W dwoéch
skupieniach tej tkanki widoczne sa stabo zachowane szlaki lisciowe.

d) Mineralizacja poszczegélnych tkanek. Minerali-
zacja wszystkich okazéw jest daleko posunieta i wylacznie kalcytowa. Po-
nizej opisano ja dokladnie na przykladzie okazu II-A. :

Parenchyma rdzeniowa zaré6wno w dobrze zachowanych fragmentach,
jak i partiach zdeformowanych i zniszczonych jest silnie zmineralizowana.
Meta- i protoksylem wykazujg calkowite wypelnienie $wiatel tracheid
przez krysztaly kalcytu, przy stosunkowo slabym wysyceniu $cian ko-
moérkowych. W drobnokomoérkowej parenchymie otaczajacej ksylem,
a takze w strefie floemowej (kanalowatej) i w wewnetrznej czesci kory
pierwotnej partie slabiej zmineralizowane charaktryzuja si¢ lepiej za-
chowanymi blonami komérkowymi. Strefe srodkowej (aerenchymatycz-
nej) czesci kory pierwotnej (z wyjatkiem promienistych smug tej tkanki
0 przewaznie silnie zmineralizowanych i zniszczonych komoérkach) wy-
pelnia grubokrystaliczny kalcyt. Zewnetrzna czesé kory pierwoinej jest
silnie inkrustowana kalcytem, przy slabym jednak wysyceniu $cian ko-
moérkowych. Wolne przestrzenie w tej tkance, utworzone przez zanik
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pasm parichnos, wypelnia wylacznie grubokrystaliczny kalcyt. W szla-
kach lisciowych silniej zmineralizowane sg czesci ksylemowe. Peryfe-
ryezna strefa komorek zewmetrznej czesci kory pierwotnej — kontaktu-
jaca sie z powloczka weglowg — jest na ogél slabiej zmineralizowana,
przy czym odcinkami przechodzi ona w wegiel w taki sposob, ze grupy
rozluznionych lub bardziej zwartych komoérek kory o skalcytyzowanych
$wiatlach przenikaja wewnetrzne rejony masy weglowej. Wszelkie szcze-
liny i luki Srédtkankowe, a takze bardzo liczne spekania otoczki weglowe]
wypelnione sg grubokrystalicznym kalcytem.

U okazu II-B, oprocz wyraznie zaznaczajacej sie, peryferycznej war-
stewki zewnetrznej cze$ci kory pierwotnej o slabym zmineralizowaniu
komorek, stwierdza si¢ podobnie stabo zmineralizowany fragment kory
wtérnej, zachowany w obrebie otoczki weglowej.

U okazu II-C wystepuja w otoczce weglowej skupienia tkanki o ce-
chach zewnetrznej czesci kory pierwotnej, odznaczajace sie daleko posu-
nieta kalcytyzacja.

e) Podstawy okres§lenia pozycji systematycznej.
Morfologia uweglonych poduszeczek liSciowych rozstrzyga sprawe zali-
czenia tej formy do rodzaju Lepidophloios. Z grupy gatunkéw syfonoste-
licznych o rdzeniu wylgcznie miekiszowym (bez typowych elementéw
ksylemowych), ogdlny obraz przekroju poprzecznego u naszych okazow
najbardziej odpowiada gatunkowi Lepidophloios wiinschianus Carr., do-
kladniej opisanemu przez J. Waltona (1935). Z wazniejszych dla tego
taksonu cech wymienié nalezy: stosunkowo szeroki rdzen, gdzie w masie
parenchymy wyrézni¢ mozna elementy prozenchymatyczne; wystajace na
zewnatrz skupienia drobnych tracheid protoksylemu (jak u Lepidodendron
harcourti With.); obecno$¢ wyraznego perycyklu (w przeciwienstwie np.
do Lepidodendron brevifolium Will.); bardzo charakterystyczna struktura
strefy floemowej, gdzie oprocz bardzo wagskos§wietlnych elementéw pa-
renchymatycznych wystepujg liczne, szerokoswietlne kanaly; podzniejszy
rozw6j wtoérnego przyrostu steli w poréwnaniu z Lepidodendron harcourti
With. i wreszcie w odroznieniu od Lepidophloios fuliginosus Will., nikle
zachowanie srodkowej czesci kory pierwotnej. Do innych cech, charak-
teryzujacych ten gatunek, lecz nie stwierdzonych w naszych okazach, na-
lezg miedzy innymi: wystepowanie pomiedzy metaksylemem a rdzeniem
przejéciowej strefy z izodiametrycznymi elementami tracheidalnymi
o blonach ze zgrubieniami drabinkowatymi i siateczkowatymi oraz za-
wigzki migkiszowej strefy merystematycznej o cienkosciennych komor-
kach z zaznaczonymi zgrubieniami spiralnymi i siateczkowatymi.

f) Uwagi uzupelniajgce. Niezachowanie sie u tej formy $rod-
kowej czesci kory pierwotnej nie wigze sie z wiekiem pedu, gdyz brak
jej zaréowno w odcinkach najgrubszych (30 mm $rednicy), jak i najcien-
szych (13 mm S$rednicy); u okazéw o wymiarach posrednich, nalezgcych
do Lepidophloios fuliginosus Will. oraz Lepidodendron vasculare Binn.



32

i pochodzgcych z tego samego stanowiska, tkanka ta jest doskonale za-
chowana. Fakt ten sklania do przypuszczenia, iz cecha ta ma swoje uwa-
runkowanie systematyczne. W zwigzku z powyzszym nasuwa sie takze
whniosek, ze ta aerenchymatyczna tkanka u opisywanego gatunku Lepido-
phloios cf. wiinschianus Carr. jest juz z natury szczegélnie delikatna i nie-
odporna na dzialanie destrukcyjnych czynnikéw procesu fosylizacyjnego.

Na podstawie bardzo fragmentarycznego zachowania tkanki peryder-
malnej u okazu I-B trudno jest stwierdzi¢, czy wtérny przyrost kory
w zachowanym pedzie, ktorego $rednica wynosi 30 mm, byl wiekszy;
nie wiadomo bowiem, czy z tej tkanki, czy tez z zewnetrznej czesci kory
pierwotnej utworzona zostala oddzielajaca je, ponad pétmilimetrowa war-
., stewka wegla witrytowego.

3. Lepidophloios sp. 1.
Tabl. XIlI, ryc. 1—4
Okaz nr III-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajgcej. Jankowice. Opis przy okazie nr I-B, str. 21.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
mlodej todygi (galezi?) o grubosci 16—18 mm i dlugosci 25 mm, otoczony
cienkg i kruchg warstewks wegla witrytowego. W skale ilastej, bezpo-
$rednio otaczajacej okaz, zachowanych jest kilka uweglonych podusze-
czek lisciowych typu Lepidophloios.

c) Struktury tkankowe. Obraz zmineralizowanych struktur
anatomicznych w tym okazie jest niekompletny — cze$¢ sposréd zacho-
wanych tkanek jest zniszczona i poprzemieszczana.

W pelni zachowany rdzen zbudowany jest z czystej parenchymy o nie-
regularnie ulozonych, wielobocznych komérkach z ostrymi narozami (tabl.
XIII, ryc. 2). Cylinder ksylemowy posiada zdeformowang i porozrywang
czes¢ metaksylemows z wystajacymi grupkami drobnokomérkowego pro-
toksylemu na obwodzie (tabl. XIII, ryc. 3).

W zewnetrznych partiach steli kolejno mozna wyrézni¢: nieregularng
warstwe drobnokomoérkowej, zageszczonej parenchymy; kilkuwarstwowsg
tkanke merystematyczng o mniej wigcej promienisto ulozonych, cienko-
$ciennych komérkach; strefe floemowg o drobnych i nieregularnych ko-
morkach, wsréd ktoérych przebiegaja okraglawe lub nieregularnie.zary-
sowane kanaly (tabl. XIII, ryc. 3). ‘

Wewnetrzna oraz srodkowa czesé¢ kory pierwotnej, o lacznej szerokosci
3,0—4,5 mm, zachowaly sie¢ jedynie w niklych fragmentach (tabl. XIII,
ryc. 1,3).

Zewnetrzna czes¢ kory pierwotnej nie odbiega swoim charakterem
i stanem zachowania od analogicznej tkanki u okazéw opisanych uprzed-
nio (tabl. XIII, ryc. 4). "

&)
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Szlaki lisciowe w obrebie steli sg bardzo nieliczne i trudne do wyroz-
nienia; w zewnetrznej czesci kory pierwotnej (srodkowa czes¢ — jak
juz wspomniano — catkowicie zanikla) wystepuja one w lukach po nie
zachowanej tkance aerenchymatycznej, tworzacej pasma parichnos (tabl.
XIII, ryc. 1). Czytelno$é elementéw ksylemowych i floemowych w szla-
kach — w odréznieniu Qd. otaczajgcego je, silniej zniszczonego pery-
cyklu — jest dosé¢ dobra.

d) Mineralizacja poszczegdlnych tkanek. Tkanki
okazu sg silnie skalcytyzowane, tak Ze miejscami (zwlaszcza w obrebie
steli) obserwuje sie obniZenie czytelnosci struktur komoérkowych. Strefe
wewnetrznej i srodkowej czesci kory pierwotnej (z wyjatkiem drobnych,
silnie zmineralizowanych skupien tych tkanek oraz licznych strzepkow
blon komoérkowych) zajmuje wylacznie grubokrystaliczny kalcyt. Ze-
wnetrzna cze$¢ kory pierwotnej jest silnie zmineralizowana, wyrazista
i, z wyjatkiem skalcytyzowanych luk po zamiklych pasmach parichnos,
dobrze zachowana. W szlakach lisciowych w tej warstwie czeSci ksyle-
mowe utrwalone sg lepiej niz floemowe. PrzejScie zewnetrznej czesci
kory pierwotnej do otoczki witrytowej jest mniej ostre miz u poprzednio
opisanych okazéw — silnie skalcytyzowana tkanka korowa stopmiowo
przechodzi w strefe komodrek coraz bardziej znieksztalconych i czesciowo
uweglonych; z kolei w obrebie otoczki weglowej wystepuja komorki
o zmineralizowanych $wiatlach i uweglonych blonkach. Nieliczne spe-
kania otoczki weglowej wypelnione sg kalcytem.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematycznej.
Charakterystyczna morfologia kilku uweglonych poduszeczek liSciowych,
zachowanych w tupku otaczajagcym okaz, oraz budowa histologiczna rdze-
nia wskazujg na przynaleznos¢ tej formy do grupy syfonostelicznych ga-
tunk6w rodzaju Lepidophloios z czystym (bez elementéw ksylemowych)
rdzeniem parenchymatycznym, jak np. u Lepidophloios fuliginosus Will.,
L. wiinschianus Carr., Lepidodendron harcourti With. i L. brevifolium
Will.

f) Uwagi uzupetniajgce. U tego okazu godne podkreslenia
jest to, ze przy calkowitym zaniku S$rodkowej czesSci kory pierwotnej
i przy deformacji oraz czesSciowym zniszczeniu innych tkanek, rdzen pa-
renchymatyczny o cienkosciennych i delikatnych komoérkach jest tu nad-
zwyczaj dobrze zachowany. Podobne zjawisko obserwuje si¢ tez i u innych
okazow, lecz nie w tak kontrastowej formie.

4. Lepidophloios sp. 2
Tabl. X1V, rye. 1—2

Okaz nr IV-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaty
otaczajgcej. Jankowice. Opis przy okazie nr I-B, str. 21.

Acta Palaeobotanica 3
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b) Makroskopowa charakterystyka okazu. TUlamek
miodej lodygi (galezi?) o grubosci 28 mm i dlugosci 50 mm, otoczony
cienks i kruchg warstewks wegla witrytowego. Okaz nie posiada zacho-
wanego, peinego obwodu pedu, lecz pozbawiony jest w 1/3 zewnetrznej
czeSci kory pierwotnej. Pozostala partia zewnetrznej czesci kory jest
takze miejscami silnie zluszczona od zewmatrz, przy czym niezaleznie od
gtebokosci uszkodzenia caly okaz pokryty jést w jednakowym stopniu
wyzej wymieniong otoczke weglowa. Nad nie zniszczong partig zewnetrz-
nej czesci kory pierwotnej zachowane sg w uweglonej postaci poduszeczki
lisciowe typu Lepidophloios.

¢) Struktury tkankowe. Okaz posiada dobrze zachowang bu-
dowe anatomiczng srodkowej czesci steli do protoksylemu wlgcznie oraz
2/3 obwodu zewnetrznej czesci kory pierwotnej. Zewnetrzne partie steli
oraz wewnetrzna i Srodkowa czes¢ kory pierwotnej sa catkowicie zasta-
pione materialem mineralnym w postaci litego pirytu.

Rdzen zbudowany jest z tkanki wylacznie migkiszowej o cienkoscien-
nych i przewaznie wielobocznych komérkach. Przez jedna polowe rdzenia
przebiega pasmo drobmokomoérkowej parenchymy z czesciowo tylko za-
chowanymi drobnymi, izodiametrycznymi komoérkami (tabl. XIV, ryc. 2).
Tkanka rdzeniowa jest nieznacznie porozrywana.

Typowo wyksztalcony cylinder ksylemowy posiada doskonale zacho-
wany metaksylem o wielobocznych z reguly tracheidach (z malejgcymi
$wiattami ku obwodowi pedu) otoczony drobnymi i wystajagcymi na ze-
wnatrz grupkami tracheid protoksylemu (tabl. XIV, ryc. 2).

Nastepng z zachowanych tkanek jest zewnetrzna czes¢ kory pierwot-
nej. Na przekroju poprzecznym tej tkanki zwracaja uwage prawie wy-
lgcznie okraglawe lub owalne zarysy komorek.

Przy odosiowych brzegach szlakéw lisciowych, przebiegajacych przez
zewnetrzng czesé kory pierwotnej (tabl. XIV, ryc. 1), wystepuja luki po
zaniklych pasmach parichnos (w niekt6érych przypadkach przy lepiej
utrwalonych szlakach liSciowych widoczne sg fragmenty tej tkanki).

d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Na uwage
zasluguje mieszany charakter mineralizacji: obok kalcytu (ktéry byl pra-
wie wylacznym zwigzkiem wysycajgcym poprzednio: opisane szczatki)
wystepuje tu piryt.

Rdzen oraz meta- i protoksylem sg silnie skalcytyzowane. Miejsca
po zaniklych zewmetrznych partiach steli (drobnokomoérkowej paren-
chymy, strefy floemowej i ewentualnego drewna wtoérnego), a takze po
wewnetrznej i Srodkowej czeSci kory pierwotnej zajmuje drobnokrysta-
liczna warstwa pirytowa. Poszczegolne krysztalki tego mineralu posiadaja
najczesciej posta¢ drobnych kwadracikow lub réwnomiernie rozproszo-
nego pytu. W licznych punktach masy pirytowej tkwig drobne skupienia
lub zytki kalcytu, ktére zlokalizowane sg w miejscach niewyraznie zary-
sowanych skupien lub tylko sladéw struktur tkankowych. Nie w pelni
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zachowana zewnetrzna cze$¢ kory pierwotnej jest silnie skalcytyzowana.
Wystepujace w niej luki po zaniklych pasmach parichnos wypelnione sg
grubokrystalicznym kalcytem. Przylegajace do otoczki weglowej pery-
feryczne partie zewnetrznej czesci kory pierwotnej posiadajg komoérki
znacznie slabiej zmineralizowane. Komorki takie dostrzec mozna takze
w samej masie weglowej. Otoczka weglowa poprzecinana jest drobnymi
spekaniami, zajetymi przez kalcyt.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematycznej.
Przynaleznos¢ okazu do rodzaju Lepidophloios okreslono na podstawie
charakteru zachowanych uweglin poduszeczek liSciowych. Dokladniejsze
oznaczenie szczgtku nie jest wszakze mozliwe — syfonosteliczna budowa
pedu o rdzeniu wylacznie parenchymatycznym moze odnosié¢ si¢ do kilku
gatunkéw o wymienionym typie budowy stelicznej.

f) Uwagi uzupeilniajagce. Zastanawiajacg rzecza jest zrdzni-
cowanie rodzaju skamienienia okazu: wypelnienie pirytem delikatniej-
szych tkanek w glebi skaleytyzowanego pedu wskazywaloby na niejedno-
czesng mineralizacje szczatku tymi dwoma réznymi zwigzkami mineral-
nymi. Pirytyzacja wydaje sie tu zjawiskiem wtéornym, ktére nastgpilto
po weglanowej mineralizacji tkanek usytuowanych w centrum pedu oraz
przy jego powierzchni. Pirytyzacja zachodzila natomiast w silnie roz-
luznionych i czesciowo rozlozonych tkankach zlokalizowanych w strefie
posredniej.

Rodzaj: Lepidodendron Sternberg

5. Lepidodendron vasculare Binney

Tabl. XV, ryc. 1—4, Tabl. XVI, ryc. 1—9
Okaz nr V-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaly
otaczajgce]j. Jankowice. Opis przy okazie nr I-B, str. 21.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
mlodej lodygi (galezi?) o grubosci 1§ mm i dlugosci 27 mm, otoczony
kruchg i bardzo cienkg warstewka wegla witrytowego, powstatego z ze-
wnetrznych partii pedu. Okaz jest z jednej strony silnie stozkowato zwe-
zony 1 w tej-czesci takze z wierzchu uweglony.

¢) Struktury tkankowe. Stan zachowania budowy anatomicz-
nej jest tu nadzwyczaj dobry (tabl. XV, ryc. 1), podobnie jak i u opisa-
nych juz pedéw Lepidophloios fuliginosus Will. Poczynajgc od rdzenia az
do otoczki weglowej na obwodzie obserwuje sie pelny zestaw skladnikéw
histologicznych.

W steli pojawiajg sie (w odroznieniu od opisanych juz form) odmienne
elementy budowy tkankowej, a mianowicie tzw. rdzen mieszany oraz

3#
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regularny pierscien drewna wtornego (tabl. XV, ryc. 2). Obserwowane na
przekrojach pewne przemieszezenia tkanek steli sy zwigzane z zapoczg-
tkowanym rozwidlaniem sie pedu (por. Uwagi str. 38).

Rdzen, obok tkanki miekiszowej, zawiera komérki o cechach ksylemo-
wych. Dosé liczne tracheidy rdzeniowe odbiegaja jednak swojg budowg
od typowych tracheid metaksylemu — sg znacznie krotsze i wezsze oraz
pozbawione zgrubien drabinkowatych. Prawdopodobnie i pod wzgledem
funkcji byly one niejako posrednie pomiedzy ksylemem a migkiszem i stu-
zyly raczej do magazynowania wody (tracheidy spichrzowe) niz do jej
przewodzenia. Swiatla u niektérych tracheid posiadaja brunatne zabar-
wienie. Na przekroju podtuznym tracheidy sg osiowo wydluzone. Komorki
miegkiszu sg drobne, mniej wiecej izodiametryczne i w przewaznej czesei
skupione w zewnetrznych partiach rdzenia; w niektérych miejscach sa
one nieco znieksztalcone (tabl. XVI, ryc. 1).

Przez srodek mieszanego rdzenia przebiega soczewkowato zarysowane
pasmo drobnokomoérkowej, cienkosciennej i jednorodnej parenchymy.
Dluzsza os$ tego pasma zorientowana jest zgodnie z zapoczgtkowang linig
podzialu pedu (tabl. XVI, ryc. 1).

Metaksylem (tabl. XVI, ryc. 2, 4) pod wzgledem budowy jest poréw-
nywalny z analogiczng tkanka u wyzej opisanych lepidofitow. Obwodowo
usytuowane na metaksylemie tracheidy protoksylemu (tabl. XVI, ryc. 2)
nie tworzg wyraZzniejszych i na zewnatrz wystajgcych skupien i lgcza sie
z nastepng warstwg, ktora jest pierwotna parenchyma o waskoswietlnych,
izodiametrycznych 1 jasnobrunatno zabarwionych komérkach (tabl. XVI,
ryc. 2, 4). .

Od tej.warstwy stopniowo wyodrebnia sie regularny pierscien drewna
wtornego o szerokosci 10—15 waskoswietlnych i promienisto ulozonych
tracheid (tabl. XVI, ryc. 2, 3). Pomiedzy rzedami tracheid stwierdza sie
dosé liczne wtorne promienie rdzeniowe. Na przekroju promienistym tra-
cheidy drewna wtérnego sa, podobnie jak w metaksylemie, drabinkowato

-zgrubiale, ale w odrdznieniu od tych ostatnich parokrotnie wezsze i lekko
powyginane (tabl. XVI, ryc. 4). Zewnetrzny skraj przyrostu wtornego
jest bardziej wyréwnany; wystepujace tu silnie zageszczone komoérki, od-
powiadajgce strefie kambialnej, sg ciemno zabarwione i trudne do wy-
roznienia (tabl. XVI, ryc. 3). Powyzej rozciagga sie strefa floemowa (o sze-
rokosci 5—7 komorek), ktorej zasadniczg mase stanowia mniej wiecej izo-
diametryczne komoérki parenchymatyczne poprzenikane szeregami kana-
16w o okraglawych lub owalnych $wiatlach (tabl. XVI, ryc. 3). Na prze-
kroju promienistym kanaly sg nieregularne; niekiedy lgcza sie ze soba,
tworzac krotsze lub dluzsze ciagi.

Do zewnetrznego skraju strefy floemowej przylega wewnetrzna
czg$¢ kory pierwotnej o stosunkowo zwartych, tangencjalnie poszerzo-
nych i osiowo (pionowo) wydluzonych komoérkach (tabl. XVI, ryc. 3).

Srodkowa czesé kory pierwotnej zbudowana jest tak samo jak u in-
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nych lepidofitéw, z tym ze w poréwnaniu np. z Lepidophloios fuliginosus
Will. jej struktura ,,waleczkowata” (tubularna) jest stabiej zaznaczona.
Masa tej delikatnej, aerenchymatycznej tkanki jest miejscami rozluz-
niona lub porozrywana. Duzy procent komoérek ma takze znieksztalcone
lub porozrywane blony (tabl. XVI, rye. 5, 6).

Zewnetrzna czesé kory pierwotnej swojg budowg w.zupelnosci przy-
pomina zar6wno na przekroju podtuznym, jak i poprzecznym (tabl. XVI,
ryc. 5, 6) odpowiedniki tej tkanki u innych, juz opisanych przedstawicieli
lepidofitow.

Na znacznych odcinkach obwodu zewnetrznej czesci kory pierwotnej
(czeSciowo w obrebie otoczki weglowej) wystepuje slabo zachowana,
cienka (kilkuwarstwowa) peryderma o promienisto ulozonych komoérkach
(tabl. XVI, ryc. 7).

Stadia rozwojowe, budowa i przebieg szlakow lisciowych w zasadzie
nie odbiegajg od analogicznych stosunkéw obserwowanych u gatunku Le-
pidophloios fuliginosus Will.; jedymie tylko w zewnetrznej czesci kory
pierwotnej stan ich zachowania jest nieco gorszy. Obok szlakéw z kom-
pletnie zachowanymi elementami budowy anatomicznej (jak np. u ockazoéw
Lepidophloios fuliginosus Will.), wystepujg i takie, u ktérych towarzy-
szgce im od zewnetrznej (odosiowej) strony pasma tkanki aerenchyma-
tycznej (parichnos) czesciowo zanikly lub ulegly zaburzeniu tworzac za-
czatki luk, jakie obserwuje sie u opisanych juz okazéw Lepidophloios cf.
wiinschianus Carr. (tabl. VI, ryc. 1-—3). Same elementy przewodzace
szlakéw lisSciowych sg dosé czytelne, podczas gdy otaczajace je pochewki
perycyklu majg strukture zatartg. Budowe szlakéw lisciowych na tle
otaczajgcych je tkanek na przekroju poprzecznym przedstawia tabl. XVI,
ryc. 8, 9.

d) Mineralizacja poszczegélnych tkamek. Tkanka
rdzeniowa, meta- i protoksylem, drobnokomérkowa parenchyma otacza-
jaca ksylem oraz warstewka drewna wtérnego sa silnie zmineralizowane
kalcytem, przy czym ich blony komoérkowe sg zwykle w pelni zachowane
i wyraznie czytelne. W strefie floemowej zwraca uwage slabe zminerali-
zowanie blon komoérkowych, a miejscami wystepowanie ciemnych, jakby
czeSciowo uweglonych partii tkanki. Wewnetrzna czesé kory pierwotnej
Jjest dobrze zmineralizowana, z wyjatkiem ciemniejszego, wewnetrznego
pogranicza jej ze strefg floemows. Zaréwno dobrze zachowane, jak
i1 w réznym stopniu zniszczone partie Srodkowej czesci kory pierwotnej
posiadajg w pelni skalcytyzowane $wiatla komoérek i przewaznie silnie
wysycone kalcytem cienkie blony komoérkowe. Zewnetrzna czesé kory
pierwotnej objeta jest silng mineralizacjg Swiatel i $cian komoérkowych.
Na styku zewnetrznej czesci kory pierwotnej z otoczky weglowa stwier-
dza sie nieliczne komoérki wymienionej tkanki o wyraznie obnizonej mine-
ralizacji, a nawet o czeSciowym uwegleniu. W szlakach lisciowych czesé
ksylemowa jest silniej zmineralizowana od czesci floemowej. Szczeliny
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przecinajace okaz, ubytki poszczegdlnych tkanek, a takze drobne spekania
w otoczce witrytowej zajmuje grubokrystaliczny kalcyt.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematyczne]j.
Z istotniejszych cech przemawiajacych za przynaleznoscig opisywanej
formy do gatunku Lepidodendron vasculare Binn. wymieni¢ mozna: wy-
stepowanie rdzenia mieszanego, zawierajgcego wsrod miegkiszu szczeg6lnie
wyksztalcone tracheidy spichrzowe; wezesne rozwiniecie sie regularnego
pier$cienia drewna wtérnego (okaz masz mierzy zaledwie 18 mm $rednicy);
stosunkowo czeste zachowanie $rodkowej czesci kory pierwotnej (u po-
dobnego pod niektérymi wzgledami gatunku Lepidodendron brevifolium
Will. tkanka ta ulega zanikowi — W. Gothamn, H Weyland 1964).

f) Uwagi uzupelmniajgce. Szlify uzyskane 2z opisanego
szczatku przedstawiajg dwa kolejne stadia podzialu pedu. Zapoczatkowa-
nie rozwidlania sie pedu (tabl. XV, ryc. 1 i ryc. 2) postepuje od Srodka
steli. W centrum mieszanego rdzenia obserwuje sig¢ jeszcze jakby rdzen
»dodatkowy”, wyksztalcony jako soczewkowate na przekroju poprzecz-
nym pasmo zbudowane z bardzo waskoswietlnych, izodiametrycznych ko-
morek parenchymatycznych. Metaksylem za posrednictwem uwypuklo-
nych do wnetrza dodatkowych tracheid kontaktuje sie z wierzcholkami
soczewkowato wyksztalconej centralnej parenchymy. W dalszym stadium
. komorki centralnego (,,dodatkowego”) rdzenia wydluzajg sie réwnolegle
do jego dluzszej osi, a cale pasmo parenchymy wydluza sie w tych sa-
mych kierunkach, rozdzielajagc w dwdch przeciwlegtych punktach cylin-
der metaksylemowy. W $rodku ,,dodatkowego’ rdzenia powstaje szeroka
szczelina, a jego wierzcholki przerywaja osemkowato wklesly pierscien
drewna wtérnego.

W srodkowych partiach rozdzielonego rdzenia mieszanego rozbudo-
wuje sie drobnokomoérkowa parenchyma, ktéra wyraznie rézni sie od pa-
renchymy z przeciwleglych (zewnetrznych) partii rozdzielonego rdzenia,
gdzie wezesniej rozwinigte komoérki migkiszowe sg czeSciowo zdeformo-
wane i zgniecione. Przekr6j promienisty przez ped przedstawia juz dwie
osobne stele, rozdzielone tkanks przypominajaca wewnetrzng cze$¢ kory
pierwotnej, lecz otoczone jeszcze wspdlng, pierwotng korg Srodkowsg i ze-
wnetrzng. Warto nadmienié, ze tkanka parenchymatyczna, tworzaca pier-
wotnie centralny rdzen ,,dodatkowy”, w trakcie podzialu steli upodobnia
sie¢ swoja budowg komoérkowsg do wewnetrznej cze$ci kory pierwotnej
(tabl. XVI, rye. 1).

6. Lepidodendro aff. aculeatum Sternberg
Tabl, XVII, ryc. 1—6
Okaz nr VI-A

a) Miejsce znalezienia okazu i chai‘akter skaty
otaczajacej. Kopalnia,Radzionkéw” w Radzionkowie kolo Bytomia.



39

Warstwy porebskie gorne (najwyzszy namur A). Poziom morski ,,Andrzej”’
(I-d), nad pokladem wegla 610.

Skala otaczajaca: lupek ilasty szary, miejscami zesyderytyzowany,
z pojedynczymi okazami fauny morskiej.

W obrazie mikroskopowym skala z bezposSredniego otoczenia okazu
wykazuje charakter weglanowy i zbudowana jest w zasadniczej masie
z bardzo drobnokrystalicznego syderytu. Gdzieniegdzie wystepuja wiek-
sze skupienia grubokrystalicznego kalcytu, budujacego fragmenty muszli
fauny morskiej. W masie skalnej trafiajg sie tez skupienia pirytowe o réz-
nej wielkoscei.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Fragment
wtornej kory pnia o powierzchni mniej wiecej 50>X250 mm i gruboéci do-
chodzacej do okolo 15 mm. Warstwa zachowanej tkanki jest od wewnetrz-
nej strony gleboko wzdluz popekana i porozrywana, tworzac przewaznie
ostre i nieregularne grzbiety oraz gleboko wcinajace sie szczeliny. We-
wnetrzna strona kory przylega do skaly ilastej, zewnetrzna za$ czegsciowo
do skaly ilastej a cze$ciowo do nieregularnie uksztaltowanej masy piry-
towej, ktéra miejscami wnika w tkanke.

Na zewnetrznej stronie zluszczonej warstwy korowej dostrzec mozna
zarysy kilku znieksztalconych poduszeczek lisciowych o niekompletnie
zachowanych obwodach. Zarysy poduszeczek przypominajg nieco podu-
szeczki gatunku Lepidodendron aculeatum Sternb.

Doosiowo (wzgledem pnia) skierowane wierzchotki spekanej kory,
a takze powierzchniowe partie tkanki z zarysami poduszeczek lisciowych
sa uweglone.

¢) Struktury tkankowe. Zachowany fragment kory przed-
stawia warstwe wtérnego przyrostu tej tkanki, czyli peryderme, a $cislej
biorac wewnetrzng czes¢ perydermy -— endofeloderme.

Tkanka ta zbudowana jest ze stosunkowo grubosciennych, zwartych,
mniej wigcej czworobocznych komérek, ulozonych w promieniste rzedy
(tabl. XVII, ryc. 1, 2). Tkanka ta na przekroju poprzecznym swojg struk-
turg przypomina nieco drewno wtérne. Na przekroju podluznym ko-
morki majg dtugosé parokrotnie wiekszg od szerokosci i sg charaktery-
stycznie zroznicowane. Na przekroju promienistym sg mniej wigcej pro-
stokatne i ulozone w poziomie warstwy (tabl. XVII, ryc. 3, 4). Natomiast
na przekroju stycznym sg ku koncom czesto zwezone lub dlutowato Sciete
(tabl. XVII, ryc. 5, 6), nie tworzgc poziomo przebiegajacych uwarstwien.

d) Mimeralizacja tkanki. Zachowana tkanka korowa zmi-
neralizowana jest kalcytem, ktory catkowicie wypelnia $wiatla komoérek
i w niejednakowym stopniu wysyca blony komoérkowe. Najsilniej zmine-
ralizowana jest strefa kory na pograniczu ze skalg otaczajaca. Blony ko-
morkowe zasadniczej masy okazu sg dosé stabo przepojone kalcytem
i nieco przyciemnione. W pewnych partiach tkanki blony komérek wy-
kazuja nieznaczne tylko zmineralizowanie i czeSciowe uweglenie. Takie
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po czesci zmineralizowane, a po czesci uweglone komorki dostrzegalne sa
takze w warstewce wegla witrytowego, tworzacego nieregularng otoczke
okazu. Tkanka korowa skamieliny poprzecinana jest nielicznymi zytkami
kaleytu, ktory wypelnia takze drobne spekania otoczki weglowej. Niektore
czeSci okazu sg spirytyzowane, lecz wtedy nie ujawmiajg struktur komor-
kowych. )

€) Podstawy okre$lenia pozycji systematycznej.
Ze wzgledu na fragmentaryczno$é materialu tkankowego bezsporne ozna-
czenie okazu nie jest mozliwe. NiewyraZzne zarysy zluszczonych podusze-
czek liSciowych (stosunkowo duzych, wydluzonych i o bokach lagodnie
oplywowych) najbardziej nawigzujg do gatunku Lepidodendron aculea-
tum Sternb.

f) Uwagi uzupelniajgce. Charakterystyczne, podluzne po-
rozrywania warstwy kory od jej wewnetrznej (wzgledem pnia) strony,
powstaly najprawdopodobniej w wyniku zgniecenia powalonego pnia po
zniszezeniu jego glebszych, delikatniejszych tkanek. Ze stopnia rozwarcia
tych spekan w rozprostowanej obecnie korze mozna wnioskowaé o przy-
blizonej, pierwotnej Srednicy nie sprasowanego pnia.

7. Lepidodendron sp.

Tabl. XVIII1, ryc. 1—2
Okaz nr VII-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajagcej. Kopalnia ,Marcel” w Radlinie kolo Rybnika. Warstwy
jaklowieckie — czesé srodkowa (gorny namur A). Poziom faunistyczny
stonawowodny ,,Jaklowiecki” (VI), polozony pomiedzy pokladem wegla
718 a 719, o 256,0 m stratygraficznie ponizej spggu poziomu morskiego
»Barbara” (V) i o 104,0 m stratygraficznie powyzej stropu poziomu mor-
skiego ,,Enna” goérna (VII).

Skatla otaczajaca: tupek ilasty (35 cm migzszosci) ciemny, o rysie bru-
natnej, bitumiczny, gladki, z pojedynczymi okazami fauny stodkowodnej
i pojedynczymi $ladami silnie sprasowanych uweglin. Powyzej — lupek
ilasty szary, lekko zapiaszczony, z cienkg soczewks wegla; ponizej — tu-
pek ilasty zapiaszczony, z grubym detrytusem roslinnym.

Mikroskopowy obraz skaly z bezposredniego otoczenia okazu wyka-
zuje wyraznie odmienny charakter w poréwnaniu do pozostatych utwo-
réow ze skamienialymi szczgtkami z pozioméw morskich. W sklad skaly
wchodzg: materia organiczna w postaci ciemno zabarwionych skupien,
makrospory i ich fragmenty, oraz mineraly weglanowe, reprezentowane
przez mineraly ilowe i kwarc. Najlicaniej wystepuja skladniki organiczne.
Ich elementy sg ulozone réwnolegle wzgledem siebie, co nadaje skale cha-
rakter tekstury warstwowej. Mineraly ilowe wyksztalcone sg w postaci



41

drobnych szczatkoéw, réwnomiernie rozmieszczonych w masie skaty. Ich
charakter optyczny wskazuje na grupe mineraléw — kaolinit, illit. Kwarc
wystepuje jako pyl, a gdzieniegdzie w postaci wiekszych osobnikéw.
W masie skaly wystepuja trudne do wyré6znienia formy tkankowe, kté-
rych blony sa w znacznym stopniu uweglone, a okraglawe §wiatla —
wypelnione kalcytem.

Charakter badanej skaly wskazuje na tworzenie sig¢ jej w strefie sto-
sunkowo niedalekiej od brzegu basenu sedymentacyjnego.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
cienkiej, dichotomicznie rozwidlajacej sie galazki o wymiarach poprzecz-
nych grubszego odcinka pedu 4 i 6 mm i o dilugosci 50 mm, otoczony
nieregularng i bardzo kruchg warstewks wegla witrytowego w formie
kolinitowej. Pomiedzy otoczka weglowa a skamieniala masa pedu po-
wierzchnia stykowa jest nieréwna, ukazujgc zarysy silnie zniszczonych
(zatartych) i znieksztalconych poduszeczek liSciowych. Te ostatnie sg tez
widoczne na powierzchni okazu, gdzie jako uweglone uwypuklenia (typu
poduszeczek rodzaju Lepidodendron) wnikajg w otaczajaca skate. Typowo
dichotomicznie rozwidlajace sie odgalezienia boczne sg bardzo stabo roz-
warte, silnie sprasowane i uweglone prawie w calej swojej masie.

¢)Struktury tkankowe. W bardzo stabo zachowanym i czes-
ciowo uweglonym pedzie wyrézni¢é mozna tylko niektére, i to bardzo nie-
kompletne tkanki. Srodek pedu, obejmujacy pelny przekroj steli, jest
calkowicie uweglony i poprzecinany nieregularnymi spekaniami, zagesz-
czonymi w okolicy rdzeniowej (tabl. XVIII, ryc. 1).

Na obwodzie steli we fragmentach zachowamna jest tkanka, ktoére)
struktura ma charakter jakby posredni pomiedzy wewnetrzng a $rodkowa
czgseig kory pierwotnej; zbudowana jest gléwnie z owalnych lub okragla-
wych komoérek o lekko zgrubialych blonach. Tkanka ta swoim charakte-
rem odbiega od typowo u innych lepidofitéw zbudowanej wewnetrznej
czeSci kory pierwotnej, gdzie komoérki sg drobniejsze, bardziej zwarte
i wyrazniej poszerzone w kierunku tangencjalnym. BliZzsza zatem wydaje
sig ona Srodkowej czesci kory pierwotnej, ktéra w najglebszych partiach
moze by¢ dos¢ zwiezta. (tabl. XVIII, ryc. 2). Po wlasciwej, srodkowej czesci
kory pierwotnej pozostaly jedynie strzepy i drobne fragmenty, zacho-
wujac jednakze swojg typowa, aerenchymatyczng postaé. Komoérki sg
cienkoscienne i z reguly nieregularnie wieloboczne (tabl. XVIII, ryc. 2).
Stosunkowo najobficiej reprezentowana jest zewnetrzna czesé kory pier-
wotnej o okraglawych najczesciej i nieregularnych komérkach, wykazuja-
cych zgrubiale blony (tabl. XVIII, ryc. 2). Zewnetrzny skraj tej tkanki
jest bardzo nieregularny i zazebia sie z gruba otoczkg weglowa, w obre-
bie ktérej wystepuja skupienia znieksztalconych komérek (tabl. XVIII,
ryc. 2). Czesciowo zniszczone szlaki lisciowe z towarzyszacymi im pas-
mamj parichnos zachowane sg zaré6wno w §rodkowej, jak i w zewnetrznej
czesci kory pierwotnej (tabl. XVIII, ryc. 2).
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d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Dos¢ silnie
zniszczone tkanki zmineralizowane sa kalcytem, przy czym mineral ten
wypelnia swiatla komoérek i w niewielkim tylko stopniu wysyca ich blony
(te ostatnie s3 w pewnych partiach okazoéw czeSciowo uweglone). Kalcyt
zajmuje takze przestrzen po zniszczonej tkance Srodkowej czesci kory
pierwotnej. Uweglona materia organiczna calkowicie wypelnia miejsce
poszczegblnych tkanek budujacych stele oraz tworzy stosunkowo grubag
i nieregularng powloke na powierzchni okazu. W obrebie tej witrytowej
otoczki stwierdza sig nieliczne skupienia skalcytyzowanych komoérek.

e) Podstawy okresSlenia pozycji systematycznej.
Uktad i charakter zachowanych tkanek, a gléwnie ksztalty uweglonych
poduszeczek liciowych, mimo silnego zniszczenia, pozwalajg na zalicze-
nie tej formy do rodzaju Lepidodendron.

f) Uwagi uzupetniajgce. Stan zachowania struktur tkanko-
wych u tego okazu (jako jedynego pochodzacego ze stonawowodnego lub
moze nawet slodkowodnego poziomu faunistycznego) przedstawia sie zde-
cydowanie odmiennie niz w innych okazach skamienialych pedéw lepi-
dofitow, poddanych fosylizacji w warunkach sedymentacji bardziej zaso-
lonego morza. Obok ogélnie stabszego utrwalenia struktur tkankowych
oraz glebiej siegajacego uweglenia zewnetrznych partii pedu, uderza tu
zastanawiajgcy fakt pelnego uweglenia steli (nie wylaczajac ksylemu),
podczas gdy w ostro odcietych, zmineralizowanych strefach korowych za-
chowaly sie bez poréwnania delikatniejsze tkanki, jak np. drobne frag-
menty Srodkowej czes$ci kory pierwotnej oraz odpowiadajgce jej swojag
strukturg aerenchymatyczne pasma parichnos, towarzyszgce szlakom li-
Sciowym na ich dalszej drodze przez zewnetrzng cze$¢ kory pierwotnej.
Same szlaki lisciowe zaréwno w strefie $srodkowej kory pierwotnej, jak
i w zewnetrznej sg dos¢ dobrze czytelne. Godne uwagi jest wystepowanie
skupien skalcytyzowanych komoérek pierwotnego przyrostu kory w obre-
bie otoczki witrytowej, podobnie jak to miato miejsce u okazu II-B, z t3
roéznicg, ze tam chodzilo o obecnoéé w uweglonej warstewce zmineralizo-
wanego fragmentu kory wtoérnej (perydermy).

8. Lepidodendron (Lepidophloios?) sp.

Tabl. XVIII, ryc, 3—6
Okaz nr VIII-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaty
otaczajgcej. Kopalnia ,Radzionkéw” w Radzionkowie kolo Byto-
mia. Warstwy porebskie goérne (najwyzszy namur A). Poziom morski
»,yAndrzej” (I-d), nad pokladem wegla 610.

Skata otaczajaca: lupek ilasty szary lub ciemnoszary o niezbyt regu-
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larnej tupliwo$ci, miejscami zesyderytyzowany, z nieznaczng przymie-
szkg piasku w niektorych odcinkach, ze smugami roztartego materialu
weglowego i rzadkiego detrytusu roslinnego; fauna morska wystepuje
w pojedynczych okazach i w nielicznych zlepach.

Pod mikroskopem skala z bezposredniego otoczenia szczatku przed-
stawia strukture typowo pelityczng. Gléwnym skladnikiem mineralnym
jest pelit ilasto-weglanowy z minimalng domieszkg pylu kwarcowego
(ok. 1%/0). W licznych miejscach obserwuje sie drobne skupienia ciemnego
materialu weglowego.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
mlodej lodygi (galezi?) o grubosci 9—12 mm i diugosci 25 mm, otoczony
cieniutkg warstewks wegla witrytowego, bez zachowania nawet sladéw
poduszeczek lisciowych. Na nieregularnej powierzchni pedu zaznacza sig
kilka biegngcych wzdhuz uwypuklen kory, z ktorych jedno, najsilniej wy-
stajace, odpowiada poczgtkomeu stadium tworzenia sie cienkiego odgate-
zienia bocznego.

¢) Struktury tkamkowe. Budowa wewnetrzna okazu jest bar-
dzo stabo zachowana (mozliwe do wyroéznienia sg tylko najodporniejsze
tkanki). Sladowe zachowanie rdzenia wskazuje, z malym jednakze praw-
dopodobienstwem, na jego ,,czysta”, tj. wylgcznie parenchymatyczng bu-
dowe, W stosunkowo dobrze czytelnej tkance ksylemowej, protoksylem
wystepujacy w wyraznych i wystajgcych na zewnatrz grupkach jest le-
piej zachowany od metaksylemu. Nastepng, dosé dobrze utrwalong, chot
miejscami silnie porozrywang tkankg jest typowo zbudowana zewnetrzna
cze$¢ kory pierwotnej. Na wycinku obwodu tej tkanki zachowana jest
kilkuwarstwowa peryderma o promienisto ulozonych komoérkach (tabl.
XVIII, ryc. 4). Przekr6j promienisty oraz styczny przez ped przedsta-
wiajg tabl. XVIII, ryc. 5 i ryc. 6.

d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Okaz wy-
kazuje mineralizacje ‘weglanem wapnia, co potwierdzaja odbitki plasti-
kowe uzyskane z jego zgladow, wytrawionych kwasem solnym. Niestety,
szczegdlowych obserwacji mineralogicznych nie przeprowadzono z po-
wodu zagubienia sie oryginalnego szczatku.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematyczne]j.
Brak poduszeczek liSciowych oraz bardzo niekompletne zachowanie struk-
tur tkankowych mie pozwala na bezsporne okreélenie przynaleznosci
szczatku do rodzaju Lepidodendron lub Lepidophloios. Rodzaj Bothroden-
dron nie wchodzi tu w rachube, jako ze jego cienkie pedy nie posiadaty
rdzenia w steli (W. Gothan, H Weyland 1964).

f) Uwagi uzupelniajgce. W obrebie zewnetrznej cze$ci kory
pierwotnej widoczne jest na przekroju poprzecznym uwypuklenie z do-
datkowsq stelg (parokrotnie grubszg od szlakéw lisciowych, lecz wyraznie
cienszg od steli glownej), wskazujgcg na monopodialny typ rozwidlania
sie pedu.



Rodzina: Sigillariaceae

Rodzaj: Sigillaria Brongniart
9. Sigillaria sp. (z grupy Rhytidolepis)
Tablica XIX, fig. 1—6
Okaz nr IX-A!

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajgce]j. Kopalnia ,Gliwice” w Gliwicach. Warstwy pietrzko-
wickie gérne (dolny namur A). Poziom morski ,,Bruno” (XII-a), nad po-
kladem wegla 901.

Skala otaczajgca: lupek ilasty ciemnoszary z konkrecjami i wtrace-
niami pirytu oraz zylkami i cienkimi warstewkami kalcytu. Calo§é ma-
terialu skalnego zawierajacego skorupy fauny morskiej czyni wrazenie
materialu maplawionego.

Pod mikroskopem skala bezposrednio otaczajaca okaz przedstawia cha-
rakter typowo pelityczny. Zbudowana jest prawie wylgcznie z drobnotu-
seczkowych mineratéw ilowych (kaolinit, illit) i nieznacznej domieszki
pylu kwarcowego. W licznych miejscach dostrzega sie skupienia pirytu
oraz materii organicznej. W peknieciach skaly wystepuja wtracenia we-
glanu wapnia, ktérego wieksze koncentracje obserwuje sie na pograniczu
skaly ilastej i skamienialego okazu.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Fragment
zluszczonej kory pnia sygilarii o szerokoéci 135 mm i maksymalnej wy-
sokosci 45 mm, z wyraznie zarysowanym, lecz zaburzonym przebiegiem
znieksztalconych zeber. Na okazie pozbawionym powierzchniowych tka-
nek uwidoczniajg sie niewielkie i stabo zaznaczone uwypuklenia, odpo- .
wiadajace bliznom liSciowym. Szeroko§¢ zeber waha sie w granicach
15—18 mm, za$ maksymalne wymiesienie (wypuklo§é) majlepiej zacho-
wanego zebra siega 7 mm. Wycinek zachowanej kory na skutek silnego
sprasowania pnia przedstawia catkowicie wyprostowang plytke o rzezbie
czesciowo zatartej przez wypelnienie bruzd i wklesnieé zwigzlym mate-
rialem ilowym oraz masg pirytowsa i kalcytows.

¢) Struktury tkamnkowe. Zachowany fragment pnia przed-
stawia nieregularng warstwe wtérnej (perydermalnej) tkanki korowej
(tabl. XIX, ryc. 1). Odpowiada ona zewnetrznej czesci perydermy, czyli
egzofelodermy (zewnetrznej korkowicy), wytwarzanej przez felogen
w kierunku od$rodkowym. Tkanki obwodowej czesci kory pierwotnej
(kolejno w kierunku odosiowym: parenchyma, sklerenchyma i epiderma),
a takze wytwarzana doosiowo endofeloderma (wewnetrzna korkowica)
nie zachowaly sie zupelnie, Uwypuklenia skamienialej tkanki, poprzewe-

1 O okazie tym pisze tez M. Domagalowa: ,Sygilarie krakowsko-§laskiego
karbonu produktywmnego i ich znaczenie stratygraficzne” (w druku).
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zane bruzdami miedzyzebrowymi oraz poprzerywane szczelinami, zbudo-
wane sg ze zwartych komodrek o silnie zgrubialych blonach, ultozonych
w mniej wiecej promieniowo biegnace rzedy (na przekroju poprzecznym
przypominajace strukture drewna wtérnego). Komoérki sg w zarysie mniej
wiecej czworoboczne, o zlagodzonych narozach, rzadziej okraglawe lub
wieloboczne. Komorki o najsilniej zgrubialych blonach skupiaja sie gtow-
nie w $rodkowych partiach zachowanej warstwy egzofelodermy. Na prze-
krojach podtuinych zwraca uwage zréznicowany ksztalt komoérek —
w plaszczyznie promienistej sg one réwnowaskie, dlugie (mniej wigcej
osmiokrotnie dluzsze niz szersze), ulozone w do$¢ regularnych szeregach
(tabl. XIX, ryc. 3, 4). W wyraZnie pietrowym ulozeniu szeregéw komorki
laczg sie tepymi lub stozkowato $cietymi koficami (podobny ukltad tych
komorek ilustruje Y. Lemoigne w pracy z 1958 r.). W plaszczyznie
stycznej nie stwierdza sie pietrowej struktury tkanki, a komérki sg naj-
czesciej nieregularnie wrzecionowate lub dlutowato Sciete na lekko zwe-
zajacych sie koncach (tabl. XIX, ryc. 5, 6). Zachowana tkanka wykazuje
wybitne cechy elementéw wzmacniajgcych.

d) Mineralizacja poszczegé6lnych tkanek. W masie
okazu, obok skamieniatych struktur tkankowych, wyrdzniaja sie znaczne
przestrzenie zajete wylgcznie przez material mineralny, ktéry badz wy-
pelnia jego wklestosei, luki i wewnatrztkankowe szczeliny, badz tworzy
cienkie warstewki i wtrgcenia bezposrednio przylegajace do sprasowa-
nych powierzchni zachowanych tkanek.

W czesci tkankowej wystepujg partie komoérek o réznym stopniu zmi-
neralizowania. W wiekszosci objete sg one procesem kalcytyzacji, dajac
formy od prawie calkowicie zmineralizowanych do takich, ktérych blony
komoérkowe (przy calkowitym wypelnieniu Swiatel materialem mineral-
nym) sg tylko czeiciowo skalcytyzowane. Wyzszy stopien zmineralizowa-
nia zaznacza sie przy brzegach niewyraznie zachowanych, zluszczonych
zeber kory. Kalcyt wypelniajacy czes¢ tkankowsa jest drobnokrystaliczny,
natomiast ten, ktéry tworzy warstewki przylegajace do okazu i wnika
w luki tkanki, jest grubokrystaliczny.

Drugim sktadnikiem mineralnym w obrebie okazu jest piryt, ktory nie
wysyca struktur komoérkowych, lecz gtéwnie gromadzi sie w szczelinach
tkanki oraz na jej obrzezach, tworzac wigksze skupienia, drobne wtrace-
nia i pojedyncze krysztalki, W szczelinach wypelnionych przez kalcyt
piryt tworzy niekiedy drobne zylki, przecinajace mase grubokrystalicz-
nego kalcytu. W grubszych warstewkach kalcytu otaczajacych skamie-
nialg kore obserwuje sie rowniez liczne skupienia pirytu.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematyczmej].
Zly stan zachowania i utamkowo$é okazu nie pozwalajg na bliZzsze ozna-
czenie gatunku. Rzezba kory z wyraznymi zebrami i bruzdami wskazuje
na sygilarie z grupy Rhytidolepis w obrebie podrodzaju Eusigillaria.
Znaczna szerokos¢ zeber i inne cechy morfologiczne okazu w zestawieniu
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z niskg pozycjg stratygraficzng znaleziska (dolny namur A) przemawiajg
za wigzaniem tej formy z gatunkiem Sigillaria schlotheimiana Brong.;
jako drugg ewentualno$¢ rozwaza¢ by mozna identyfikowanie naszego
okazu z czestym i dlugowiecznym gatunkiem Sigillaria rugosa Brong.

f) Uwagi uzupelniajgce. Opisany okaz jest jedynym szczat-
kiem sygilarii o zmineralizowanej tkance, znalezionym w dolnych war-
stwach brzeznych (namur A) Zaglebia Goérnoslgskiego i w ogble jednym
z bardzo nielicznych znalezisk sygilarii w tak niskiej pozycji stratygra-
ficznej. Unikalno$é wystepowania skamienialych szczatkéw sygilarii —
w zestawieniu z kilkunastoma znaleziskami cienkich pedéw innych lepi-
dofitéw.(z rodzaju Lepidodendron i Lepidophloios) — tlumaczy¢ by mozna
z jednej strony mniejsza czestotliwoscig wystepowania sygilarii w éwczes-
nych zbiorowiskach roslinnych, z drugiej zas strony brakiem u tych roslin
drobnych odgalezien, ktore mialyby wieksze szanse dostania si¢ w miejsce
dokonujacej sie mineralizacji w $rodowisku morskim.

B. KLASA: ARTICULATAE (EQUISETINAE) — CZLONOWE (SKRZYPOWE)
Rzad: Equisetfales
Rodzina: Calamitaceae

Rodzaj: Arthroxylon Reed

10. ? Arthroxylon oldhamium Reed
Tabl. XX, ryc. 1—5

Okaz nr X-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajgcej. Kopalnia ,Radzionkéw” w Radzionkowie kolo Bytomia.
Odwiert dolowy nr 3 bis, glebokosé 136,6 m. Warstwy porebskie gorne
(najwyzszy namur A). Poziom morski ,,Andrzej” (I-d), nad pokladem
wegla 610.

Skala otaczajaca: lupek ilasty ciemnoszary do brunatnoszarego, gladki,
o rysie bialawej lub jasnobezowej; rzadkie okazy fauny morskiej.

Pod mikroskopem skala wykazuje strukture pelityczng. Mase jej bu-
dujg mineraly weglanowe oraz kwarc. W podrzednych ilosciach wyste-
puje uweglona materia organiczna. Skladniki ilowe wyksztalcone sa w po-
staci drobnych lusek o barwach interferencyjnych, odpowiadajgcych mi-
neralom z grupy kaolinit-illit. Dos¢ licznie reprezentowane tez sg wydtu-
zone strzepki lub fragmenty blaszek o wlasciwosciach optycznych przypo-
minajacych hydromiki. Ich réwnolegle ulozenie nadaje skale charakter
tekstury warstwowej. Obfitym skladnikiem weglanowym skaty jest drob-
nokrystaliczny syderyt. Z dalszych mineraléw weglanowych wymienié¢ na-
lezy kalcyt budujgcy fragmenty skorupek fauny morskiej. Stosunkowo
male ilosci kwarcu wystepuja w postaci pylu.
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b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
sprasowanej mlodej todyzki kalamita o dlugosci 48 mm i o wymiarach
poprzecznych: w miedzywezlach 3,5 i 11,0 mm i w wezle 6,5 1 13,0 mm.
Na powierzchni okazu (z wyjatkiem strefy wezlowej) dos¢ dobrze zacho-
wane sg rownolegle zebra o odstepach miedzy wierzchotkami 1,0—1,3 mm.
Sa one wzdluznymi uwypukleniami zewnetrznej powierzchni promieniscie
biegnagcych pasm drewna wtérnego, odstonietego po zniszezeniu zewnetrz-
nych partii strefy korowej. Uwypuklenia te swoim wygladem przypomi-
naja geste zebrowanie mineralnych osrédek, wypekliajacych wolne z na-
tury przestrzenie wewnatrz todyg kalamitow. W odréznieniu od wigkszosei
innych zebranych paprotnikéw, u opisywanego szczgtku kalamita nie do-
szlo do utworzenia sie otoczki weglowej i zluszczony, skamienialy okaz
bezposrednio przylega do skaly otaczajacej.

c) Struktury tkankowe. W silnie spirytyzowanym okazie
czytelnosé budowy komoérkowej jest, ogélnie biorge, bardzo staba (tabl.
XX, ryc. 1—5). Struktury tkankowe dajg sie stosunkowo lepiej wyr6znié¢
w okolicy mniej sprasowanego wezla, Glowna mase tkankows szczatku
tworzy drewno wtorne, przy czym zwraca uwage jego znacznie lepsze
zachowanie w glebszych, a wigc starszych partiach pedu. Granica od-
dzielajgca te dwie strefy o réznym stanie zachowania komérek jest nie-
regularna i dosé ostro zarysowana. Na prawie caltym przekroju poprzecz-
nym silnie sprasowanych odcinkéw miedzywezli wystepuje wlasnie takie
bardziej zniszczone i zaburzone drewno wtorne (wskazuje na to miedzy
innymi falisty przebieg promieni rdzeniowych). W $rodku silniej zgniecio-
nych czesci szczatku zarysowana jest waska szczelina, przy czym jej naj-
blizsze otoczenie ma budowe komoérkowg tak Zle zachowang, ze trudno
jest stwierdzié, gdzie sg pozostalo$ci po peryferycznych (miedzyksylemo-
wych) partiach tkanki rdzeniowej, a gdzie po elementach ksylemowych
i otaczajgcym je najstarszym drewnie wtérnym. Szczelina w $rodku pedu
pochodzi ze sprasowania centralnego kanalu (przewodu powietrznego),
powstalego na skutek zaniku miekiszu rdzeniowego. Wsréd paleobotani-
koéw powszechnie utrzymuje sig¢ poglad, ze rdzen — z wyjatkiem wyzej
wspomnianych partii pomiedzy bazalnymi czeSciami pasm ksylemo-
wych — zanikal juz we wczesnym stadium ksztaltowania sie drewna wtor-
nego. W partiach polozonych blizej wezla i mniej sprasowanych wyste-
puja nieznaczne poszerzenia srodkowej szczeliny, wypelnione ciemnym
materialem organicznym i czesciowo kalcytem. Takze w tych stabiej spra-
sowanych cze$ciach lodyzki zachowaly sie gdzieniegdzie skierowane do
wnetrza uwypuklenia metaksylemu, nad ktéorymi wystepuja okraglawe
kanaly (przewody) powietrzne (tabl. XX, ryc. 2). Kanaly zajete sa przez
ciemng materie organiczng lub wypelnione sg masg pirytows. Nie sposéb
jednak stwierdzié, czy nastgpito tu calkowite zmineralizowanie tracheid
protoksylemowych (po ktérych powstaly kanaly), czy tez piryt wypelnil
te przestrzenie po wczeéniejszym rozlozeniu tkanki. Ta druga ewentual-
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no$¢ wydaje si¢ bardziej prawdopodobna, chotby z uwagi na obecnosc¢
wspomnianej masy organicznej w niektoérych kanatach. W bruzdach po-
miedzy Zebrami metaksylemowymi zachowane sa grupki bardzo silnie
zmineralizowanych, cienkoSciennych i stosunkowo duzych komoérek
o mniej wiecej okraglawych konturach (tabl. XX, ryc. 2), odpowiadajgce
miekiszowej tkance rdzeniowej i tworzgce bazalne partie dla pierwotnych
promieni rdzeniowych. Grupy tych komorek rdzeniowych zwezaja sie
mnie] wigcej stozkowo, dochodzgc na wysokosé zewnetrznych (wzgledem
srodka pedu) obrzezy kanaléw protoksylemowych.

Drewno wtérne, biorgce poczatek znad zaniktych lub zajetych przez pi-
ryt elementéw protoksylemowych, podzielone jest na sektory przez pier-
wotne promienie rdzeniowe. Tracheidy drewna wtoérnego przyjmujg wy-
raznie zarysowany uklad promienisty (tabl. XX, ryc. 2). Sg one dodat-
kowo poprzedzielane waskimi, wtérnymi promieniami rdzeniowymi (fas-
cykularnymi — srodpasmowymi). Pierwotne promienie rdzeniowe (inter-
fascykularne — miedzypasmowe) wychodzg z miedzyksylemowych, stoz-
kowato wyksztalconych uwypuklen tkanki rdzeniowej. W czesci przy-
osiowej, poczatkowo dos¢ szerokie (mniej wiecej tak jak pasma trachei-
dalne), zwezajg sie one po wejSciu w glebsze partie drewna wtornego
i dalej, juz jako mniej regularne (dodatkowo sfaldowane na skutek spra-
sowania), dochodzg do zewnetrznego skraju drewna wtornego. W obrebie
drewna wtoérnego sg one silnie zniszczone i przedstawiajg sie jako bez-
strukturalne smugi ciemnej materii organicznej. Wtérne promienie rdze-
niowe — waskie i liczne — sg réwniez bardzo stabo zachowane, tak ze
w masie drewna mozna je odczyta¢ jedynie jako ciemne pasemka zlozone
z uweglonych komorek.

Na przekroju stycznym przez strefe wezlowg zarysowuje sie wlasciwy
dla przedstawicieli rodzaju Neocalamites, a czeSciowo i Mesocalamites,
uklad pasm elementow ksylemowych i drzewnych, charakterystycznie roz-
szczepiajacych sie i lgczacych z sgsiednimi pasmami w strefie wezlowej
(tabl. XX, ryc. 3, 4).

Bezposrednio pod wezlem widoczne sg zacie$nione i znieksztalcone
kanaly podwezlowe (infranodalne). Ich wnetrza sg czesto wypelnione
uweglong materig organiczng. W obrebie samego wezla, w rozwidlajgcych
sie ramionach pasm tkanki drzewnej widoczne sg szlaki liSciowe oraz po-
przeczne przeciecie odgalezienia bocznego (tabl. XX, ryc. 5).

Tkanka pierwotnych promieni rdzeniowych, przebiegajacych pomiedzy
sektorami waskich i dlugich fracheid drewna wtérnego, jest silnie spiry-
tyzowana, stabo czytelna lub wrecz trudna do wyrdznienia. W wyjatko-
wych przypadkach mozna wszakze dojrze¢ wydiluzone (prozenchyma-
tyczne) komérki, zajmujgce calg szeroko§¢ promienia.

d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Masa tkan-
kowa wykazuje silng mineralizacje pirytowg. Mineral ten wypelnia swia-
tla komorek, wysyca ich blony, a takze czesciowo zajmuje wieksze prze-
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strzenie $rodtkankowe. Zewnetrzne partie drewha wtérnego, ktére juz
przed mineralizacjg zostaly czesciowo rozlozone, sg stabiej spirytyzowane
i wyraznie przyciemnione. W $rodkowej szczelinie okazu, powstalej przez
zwezenie centralnego kanalu powietrznego, stwierdza sie — obok wol-
nych przestworéw i uweglonej materii organicznej — niewielkie ilosci
weglanu wapnia w formie kalcytu. Kalcyt wypelnia takze jeden z ka-
naléw po protoksylemie. Delikatne komérki promieni rdzeniowych (pier-
wotnych i wtérnych) w obrebie drewna wtérnego przeobrazity sie w bez-
strukturalng mase weglowa z domieszka krysztalow pirytu. Podobnie
wygladajaca, lekko spirytyzowana materia weglowa wypelnia takze po-
przeczne wzgledem osi pedu kanaly podwezlowe (infranodalne) oraz
szezeliny i luki s$rodtkankowe. Najsilnej spirytyzowane sg struktury
tkankowe usytuowane woko!l szczeliny po centralnym kanale sprasowanej
lodyzki.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematycznej.
Skamieniate szczatki lodyg kalamitéw tworzg kilka tzw. organowych ro-
dzajow, jak: Arthropitys, Calamodendron, Arthrodendron (Arthroxylon=
Calamopitys), wyrédznianych glownie na podstawie uksztaltowania oraz hi-
stologicznego charakteru pierwotnych promieni rdzeniowych (Y. Ogura
1938 i inni). Tak wiec Arthropitys posiada pierwotne promienie rdzenio-
we zbudowane z parenchymy; Calamodendron — z parenchymy w cen-
trum promienia i z prozenchymy na jego peryferiach; Artrodendron (Ar-
throxylon) — z prozenchymy.

W odniesieniu do naszego okazu, odznaczajacego sie niekompletnym
zachowaniem tkanek, a nadto bardzo slabg ich czytelnoscia — mozliwe
jest jedynie przyblizone okreSlenie jego przynaleznosSci systematycznej.
Struktury komérkowe pierwotnych promieni rdzeniowych, ktére mozna
wyrézni¢ w jednym zaledwie miejscu w przekroju stycznym i w kilku
punktach na przekroju poprzecznym, przedstawiaja tkanke prozenchy-
matyczng na calej szerokosci promienia, ktory to fakt przemawia za przy-
naleznoscig okazu do rodzaju Arthroxylon Reed (Arthrodendron Scott).
Za zaliczeniem szczatku do tego wlasnie rodzaju przemawialaby réwniez
znaczna szerokosé pierwotnych promieni rdzeniowych (widocznych w nie
zdeformowanym odcinku wezlowym), kiore sa mniej wiecej rowne sze-
rokosciom pasm tracheidalnych i wreszcie niska pozycja stratygraficzna
naszego znaleziska (przedstawiciele bogatego w gatunki rodzaju Arthro-
pitys, a takze Calamodendron znani sg raczej z osadow mlodszych, glow-
nie permokarbonskich — E. Boureau 1964).

O ile wiec oznaczenie rodzaju Arthroxylon jest trafne, to okreslenie
gatunku jako Arthroxylon oldhamium Reed nie powinno budzi¢ wigk-
szych watpliwosci. Sposrod szeregu diagnostycznych cech dajacych sie
wyroznié u dobrze zachowanych okazéw rodzaju Arthroxylon (E. Bou-
reau 1964 i inni), u naszej formy dostrzega sie¢ na przekroju poprzecz-
nym nieznaczne poszerzenie antyklinarne sektoréow drewna wtérnego oraz
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zblizone do siebie, mniej wiecej czworoboczne zarysy tracheid i komorek
prozenchymatycznych, charakteryzujace wlasnie gatunek Arthroxylon
oldhamium Reed. Dwa inne gatunki tego rodzaju — Arthroxylon wil-
liamsoni Reed oraz A. resinaceum Crid. — odznaczajg sie zdecydowanie
odmiennymi cechami.

f) Uwagi uzupetlniajg ce. Stan zachowania i czytelnosé po-
szczegblnych tkanek, a nawet ich czesci sg bardzo zréznicowane. Dotyczy
to gléwnie pierwotnych i wtérnych promieni rdzeniowych oraz drewna
wtérnego. W obrebie tego ostatniego zewnetrzne, dosé gleboko siegajace
partie tkanki sg czeSciowo rozlozone, przyciemnione i bardzo stabo czy-
telne. Przeobrazenie i zniszczenie komoérek w promieniach rdzeniowych
(zarowno pierwotnych, jak i wtdérnych) posuniete jest jeszcze dalej, az do
ich catkowitej destrukcji i uweglenia. Zjawisko to Swiadczy, byé moze,
o dosé dlugim okresie przebywania szczatku w zasiegu dzialania czynni-
koéw niszezgcych poprzedzajagcym proces mineralizacii.

Brak otoczki na okazie (w powigzaniu z wyzej wspomnianym, czes-
ciowym rozkladem niektérych tkanek) wskazywalby na zapoczatkowanie
mineralizacji dopiero po zluszczeniu zewnetrznie usytuowanych tkanek
sitowych i korowych.

C. KLASA: FILICINAE — PAPROCIE
PODKLASA: PRIMOFILICES

Rzad: Coenopteridales
Podrzad: Zygopteridineae
Rodzina: Ankyropteridaceae
Rodzaj: Ankyropteris (Stenzel) P. Bertraﬁd

11. Ankyropteris grayi Williamson
Tabl. XXI1, ryc. 1—9

Okaz nr XI-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajgcej. Kopalnia ,Knuréw” w Knurowie koto Gliwic. Warstwy
porebskie gorne (najwyzszy namur A). Poziom morski ,,Henryk” (III),
nad pokladem wegla 621.

‘Skala otaczajgca: lupek ilasty szary o niezbyt regularnej tupliwosci,
miejscami zesyderytyzowany i nieznacznie spirytyzowany, zawierajacy
nieliczne, pokruszone skorupki fauny morskiej.

Obraz mikroskopowy skaly z bezposredniego otoczenia skamieliny
przedstawia utwoér o strukturze pelitycznej, gdzie zasadniczym skladni-
kiem sa mineraly ilowe ulozone w sposGb zorientowany, co nadaje skale
typ tekstury réwnoleglej. Na podstawie wlasciwosci optycznych minera-
low ilowych w skale sadzi¢ mozna, ze sg one reprezentowane gloéwnie
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przez kaolinitf i illit. W licznych miejscach w szlifie stwierdza sie skupie-
nia materii weglowej, ktérych ulozenie jest takze réwnolegte. Kwarc
i piryt wystepuja w tej skale w podrzednych ilosciach.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
osady liscia — fylloforu! o grubosci 7 mm i dlugosci 60 mm, z dwoma
szczgtkowo zachowanymi bazalnymi odcinkami bocznych osadek liscio-
wych, umieszczonych naprzemianlegle w odstepie 40 mm. Sam fyllofor
jest na catej zachowanej dlugosci okragly i réwny. W odroznieniu od
wigkszosci innych skamieniatych pedéw, np. lepidofitow, okaz otoczony
jest bardzo cienka (na utamek milimetra) i miejscami spekang powloczka
weglowa o gladkiej i blyszczgcej powierzchni. Otoczka weglowa odpo-
wiada prawdopodobnie epidermie i cienkiej warstewce komoérek koro-
wych, za czym przemawialby — widoczny nawet golym okiem — sub-
telny relief na powierzchni, powstaly zapewne przez odpadniecie epider-
malnych wloskow.

c) Struktury tkankowe. Budowa anatomiczna fylloforu
(z wyjatkiem bardzo silnie zniszczonej tkanki floemowej oraz uweglonej
epidermy) jest doé¢ dobrze zachowana i czytelna. Uklad tkanek jest w za-
sadzie niezaburzony — obserwuje sie jedynie ich lokalne deformacije.
Czytelno§¢ niektérych wycinkéw przekroju jest w roznym stopniu ogra-
niczoha przez miejscows, lecz daleko posunieta mineralizacje pirytowa.

Obraz struktur tkankowych na przekroju poprzecznym przedstawia
sig¢ nastepujgco: srodek fylloforu zajmuje stela o bardzo charakterystycz-
nej budowie ksylemu, wyksztalconego w postaci zblizonej do litery ,,H”
(tabl. XXI, ryc. 1), co jest wtasciwg cechg dla kilku organowych (anato-
micznych) rodzajéw paproci z grupy Zygopteridineae. Srodkowa czesé
ksylemu steli, czyli tzw. plytka srodkowa (ptytka medialna, czes¢ apo-
larna lub wiazka Srodkowa) zorientowana jest stycznie wzgledem macie-
rzystej todygi wyzszego rzedu (ewentualnie pnia), z ktérej wyrasta fyl-
lofor. Odznacza sie ona prostym przebiegiem, jest stosunkowo cienka
(0,4 mm) i dos¢ dluga (2,5 mm). Boczne czesci ksylemu, tzw. ramiona
boczne (ramiona lateralne, anteny lub tuki wertykalne) w liczbie czterech,
tworzg jedng pare ramion doosiowych (adaxialnych) i jedng pare ramion
odosiowych (abaxialnych). Calos¢ ksylemu steli przypomina podwoéjng
kotwice (ankyra), skad pochodzi nazwa rodzajowa tej grupy roslin. Luki
ramion bocznych sg w nasadowych odcinkach nieznacznie ugiete ku szczy-
tom blaszki $rodkowej. Ramiona doosiowe sg, w poréwnaniu z odosio-

1 W obcej literaturze paleobotanicznej (zwlaszcza starszej) dla tego rodzaju za-
chowanych szczatkow spotyka sie takze okreSlenia: rhachis oraz petiolus. W zwigzku
z tym, Ze pojecia te nie zawsze sg wyraZnie rozgraniczane i Ze nie ma jednoznacz-
nego i prostego terminu polskiego, ktéry by okre§lal wlasciwy ogonek li§ciowy
lacznie z jego przedluzeniem przez gléwng o$ zlozonego liScia, wydaje sie uzasad-
nione stosowanie terminu fyllofor. Terminem tym poshuguje sie wielu nowszych
badaczy (P. Bertrand 1933, P. Corsin 1952, F. Némejc 1963).

4*
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wymi, nieco dluzsze i bardziej zagiete ku Srodkowi. Grubos$é ramion jest
zblizona do grubosci plytki $rodkowej, przy czym ich odcinki koncowe
sa w stosunku do odcinkéw nasadowych lekko zgrubiale maczugowato.

Plytke s$rodkowg ksylemu buduja wieloboczne tracheidy o stosun-
kowo malo zrdéznicowanych swiatlach (jedynie w poblizu nasad ramion
bocznych komoérki sg wyraznie wieksze) (tabl. XXI, ryc. 2). Metaksylem
ramion bocznych ma bardziej zréznicowang wielkosé tracheid. Na ze-
wnetrznych obrzezach ramion wystepujg cienkie (2—3 warstwowe) i drob-
nokomorkowe pasma tkanki ksylemowej, czyli tzw. filamenty, ktoére na
wierzcholkach ramion, przy stopniowym zwigkszaniu swiatel komoérko-
wych, lgcza sie z podstawowsg masg ksylemu tych czesci steli (tabl. XXI,
ryc. 4, 5). Pomiedzy wspomnianymi filamentami a glebiej lezacym meta-
ksylemem zawarte sg cienkie pasma delikatnej tkanki parenchymatycz-
nej o nieregularnych komorkach — mnajczesciej poszerzonych zgodnie
z rozciggloscig ramion. Najlepiej zachowane przewarstwienie tej paren-
chymy widoczne jest na odérodkowym ramieniu (tabl. XXI, rye. 5).

Stabo wyroézniajgce sie male skupienia waskoswietlnych tracheid pro-
toksylemu usytuowane sg w koncowych odcinkach ramion bocznych, tj.
w stykowej strefie metaksylemu zasadniczego, filamentéow oraz wierz-
cholkéw przewarstwien parenchymatycznych (tabl. XXI, rye. 5).

Przekro6j podluzny przeprowadzony prostopadle do rozciaglosci plytki
srodkowej ukazuje dos$¢ silnie spirytyzowane ' tracheidy metaksylemu
z widocznymi gdzieniegdzie gestymi zgrubieniami typu drabinkowatego.

Floem, ktéry w normalnych warunkach (przy dobrym =zachowaniu
okazu) powinien otaczaé ciggla warstewks caty ksylem steli, w przewaz-
nej czesci ulegt zupelnemu zniszczeniu, a miejscami silnemu znieksztal-
ceniu. Fragmenty tej tkanki z mniej lub bardziej wyroéznialnymi, drob-
nymi rurkami sitowymi zaobserwowaé¢ mozna na zewnetrznych obrzezach
obydwu ramion bocznych (tabl. XXI, ryc. 4, 5), oraz przy wewnetrznym
brzegu prawego ramienia doosiowego (tab. XXI, ryc. 3).

Pelny obraz anatomicznej budowy fylloforu powinien nadto uwidocz-
nia¢ szlaki lisciowe (lisciowe wigzki przewodzace), ktore biorg poczgtek
z zewnetrznych stref ramion bocznych i rozwijajg sie w bardzo charakte-
rystyczny i zlozony spos6b. Niestety, przekr6j poprzeczny naszego okazu
trafia akurat w odcinek fylloforu, gdzie starsze (nizej usytuowane) szlaki
lisSciowe wyszly juz poza jego obreb, a mlodsze nie zaczely sie jeszcze
wyodrebnia¢ ze steli.

Pozostale, bardziej zewnetrzne partie fylloforu wypelnia tkanka pro-
zenchymatyczna (z pionowo wydiluzonymi komoérkami) i mechaniczna,
odpowiadajace poszczegdélnym strefom kory pierwotnej!.

1 Pomiedzy wlaéciwg kora wewnetrzng a wyraznie réznag (typowo sklerenchy-
matyczng) kora zewnetrzng wystepuje strefa przejéciowa, wigzana przez niektérych
badaczy z kora zewnetrzng, a ktéra mozna by wydzielié jako kore §rodkows, tak
jak to czyni sie¢ w przypadku przedstawicieli rodzaju Etapteris.
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Wewnetrzna cze$é kory pierwotnej otacza dosé gruba warstwa stele
oraz wypelnia znaczng cze$¢ przestrzeni zawartej pomiedzy plytka srod-
kowg a wewnetrznymi brzegami bocznych ramion steli. Duze luki i szcze-
liny, wystepujace pomiedzy ta tkanks a poszczegblnymi elementami steli
i odpowiadajgce zaniklej tkance floemowe]j, zajmujq przestrzenie nie-
proporcjonalnie wieksze nizby to usprawiedliwiala szerokosé tejze zni-
szczonej tkanki floemowej. Regularne kontury wewnetrznych brzegéow
tkanki korowej nie wskazujg na czesciowy zanik brzegdéw komorek, lecz
na skurczenie sie masy tkankowej w procesie fosylizacji (tab. XXI,
ryc. 1, 2). Komoérki wewnetrznej czesci kory (zmineralizowane badz kal-
cytem, badz pirytem) sg bardzo dobrze zachowane. Tkanka ta jest dosé¢
zwarta, o komoérkach cienkosciennych, przewaznie szerokoswietlnych, naj-
czeSciej okraglawych lub wielobocznych o zlagodzonych narozach. Ku
obwodowi fylloforu opisana tkanka nieostro przechodzi w zewnetrzng
czes¢ kory pierwotnej, przy czym komoérki jej na przekroju poprzecznym,
zachowujac ogblne podobiehstwo do komédrek glebszych partii kory we-
wnetrznej, stajg sie nieco wezsze i bardziej zgrubiate 1 (tabl. XXI, ryc. 9).
Zewnetrzny skraj tej.strefy o czesto trafiajacych sie komérkach niere-
gularnych wyrazng, ale nieréwnga linig graniczy z typowa sklerenchyma-
tyczng korg zewnetrzng. Ta peryferyczna warstwa wewnetrznej kory
osigga Srednig migzszoéé 8—10 szerokosci komoérek. Tkanka jest zwarta,
o komérkach waskoswietlnych, przewaznie izodiametrycznych i silnie
zgrubiatych (tab. XXI, ryc. 9).

Komérki wewnetrznej czesei kory sg osiowo (wzgledem fylloforu) wy-
dluzone, tworzac typ tkanki prozenchymatycznej, zlozonej z pionowych
ciggobw komorek, przy czym najkrotsze z nich sa mniej wiecej réwno-
boczne, a najdluzsze nawet dziesieciokrotnie przewyzszaja swojg szero-
kosé (tabl. XXI, ryc. 7). W masie tkanki nie obserwuje sie jakichs
prawidlowosci w usytuowaniu komoérek o okreslonych wielkosciach
i ksztaltach. Komérki zewnetrznej czesci kory na przekroju promieni-
stym ujawniajg stopniowg zmiennosé: w glebszych warstwach przedsta-
wiajg wydluzone i §rednio zgrubiale elementy sklerenchymatyczne, nato-
miast w peryferycznych polozeniach — typowe wldkna sklerenchyma-
tyczne o zwezonych i zachodzgeych na siebie koncach.

Uweglone fragmenty epidermy nie uwidoczniajg czytelnej struktury
komoérkowej.

d) Mineralizacja poszczegdlnych tkanek. Mineraliza-
cja okazu jest zréznicowana na kalcytows i pirytows, przy czym zna-

1 Partie kory pierwotnej, wypelniajgce przestrzenie pomiedzy ramionami bocz-
nymi, P. Corsin (1952) nazywa u nowo opisanego gatunku — Ankyropteris ber-
trandii — podstawowa tkanka wewnetrzna, za§ cze$é tkanki podstawowej znad
ramion bocznych (jakkolwiek obydwie partie tej tkanki nie wykazuja zréznicowa-
nia histologicznego) — tkanksa peryferyczng. E. Hofmann (1934) zalicza glgbsze
cze$ei odpowiednikéw tych tkanek u Etapteris scotti Bertr. do perycyklu.
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mienne jest, ze te obydwa rodzaje mineralizacji badz zajmuja osobne
strefy, badZz tez wzajemnie sie przenikaja w obrebie tej samej tkanki
lub jej czesci. Na uwage zastluguje fakt bardzo wyraZnej czytelnosci
struktur tkankowych (przy s$wietle odbitym) objetych mineralizacjg pi-
rytowa.

Tracheidy ksylemu — przy stosunkowo stabym zmineralizowaniu
blon — wypelnione sg grubokrystalicznym kalcytem lub sa spirytyzo-
wane. Pirytem utrwalone sg réwniez §lady tkanki floemowej przylegajgce
do plytki $rodkowej. Przewazng czes¢ strefy oddzielajacej ksylem od
parenchymy korowej zajmuje grubokrystaliczny kalcyt pozbawiony struk-
tur tkankowych (w tym przypadku floemowych). Odcinek strefy floemo-
wej nad prawa parg ramion bocznych ksylemu wypelniony jest litg masa
pirytowa bez $ladéw struktur komoérkowych. Wewnetrzna czesé paren-
chymy korowej zmineralizowana jest zar6wno pirytem (gltéwnie wewnatrz
zasiegu ramion bocznych), jak i kalcytem. Obydwa te mineraly wyste-
puja w postaci grubokrystalicznej. Zewnetrzne partie kory (przejéciowe]
i wlasciwej zewnetrznej) sg prawie wylacznie skalcytyzowane; piryt wy-
syca w nich zaledwie nieliczne grupki komérek lub wystepuje jako lity
mineral w kilku lukach $rédtkankowych. W odréznieniu od Swiatel —
blony komoérkowe parenchymy korowej (zwlaszcza w peryferycznych
partiach zewnetrznej czesci kory) wykazujg niski stopien wysycenia mi-
neralnego. Niektore fragmenty zachowanej na okazie otoczki weglowe]j
wykazuja nieznaczng mineralizacje kalcytows.

e) Podstawy okresélenia pozycji systematycznej.
Sposrdd szeregu organowych (anatomicznych) rodzajow rzedu Coenopte-
ridales, rodzaje Ankyropteris 1 Etapteris (wchodzgce do dwoch odreb-
nych rodzin w podrzedzie Zygopteridineae) wyrédzniaja sie na poprzecz-
nym przekroju fylloforu charakterystycznie wyksztalconym ksylemem
steli o zarysie zblizonym do litery ,,H”.

Za wlaczeniem omawianego okazu o przedstawionym rozwoju steli
do rodzaju Ankyropteris przemawiajg takie cechy, jak: lukowate zagie-
cie ksylemowych ramion bocznych steli ku $rodkowi na ksztalt kotwicy;
niejednakowe rozwinigcie ramion bocznych (ramiona doosiowe wzgledem
pedu wyzszego rzedu sg dluzsze niz ramiona odosiowe); w zewnetrznych
partiach ramion bocznych cienkie przewarstwienia tkanki parenchyma-
tycznej, ostoniete od zewnagtrz pasmami drobnokomorkowego ksylemu,
czyli tzw. filamentami; wystepowanie protoksylemu w zamknietych pe-
tlach przy koncach ramion bocznych.

Oznaczenie gatunkowe naszego okazu przeprowadzono w oparciu
oprace D. H Scotta (1912), P. Corsina (1952) i innych, analizujac
cechy anatomiczne steli i poréwnujac je z gatunkami najbardziej zblizo-
nymi; uwzgledniono w tym réwniez pozycje stratygraficzng znaleziska.
Z trzech gatunkéw — Ankyropteris grayi Will., A. bertrandii P. Cors. i A.
westfaliensis P, Bertr. — najblizszg okazowi z Knurowa jest, jak sie wy-
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daje, Ankyropteris grayi Will. W budowie steli mozna wyré6zni¢ naste-
pujace cechy wspolne: roéwna, stosunkowo cienka i dluga plytka Srod-
kowa ksylemu; do$¢ diugie i lekko zagiete ramiona boczne; minimalne
zréznicowanie dlugosci pary ramion bocznych doosiowych i odosiowych;
podobne wystepowanie stratygraficzne.

Inne wymienione gatunki odbiegajg od naszej formy w sposéb naste-
pujacy: Ankyropteris bertrandii (opisana przez P. Corsina w 1952 r.
z rejonu Ostrawy), jakkolwiek podobna do okazu z Knurowa ukladem
i wyksztalceniem struktur tkankowych fylloforu, a takze bardze mu
bliska pod wzgledem wystepowania stratygraficznego i geograficznego,
odréznia sie silnym podwinieciem ramion bocznych ksylemu, co jest jedng
z gtownych cech tego gatunku. Z kolei Ankyropteris westfaliensis P.
Bertr. odznacza sie rownomiernym, ale daleko posunietym zagieciem ra-
mion bocznych, zréznicowariem ich wielkosci (doosiowe sg wyraznie diuz-
sze od odosiowych) oraz uwypukleniem plytki $rodkowej w kierunku do-
osiowym wzgledem todygi.

Dodatkowg cechg przemawiajgcg za zaliczeniem okazu z Knurowa do
gatunku Ankyropteris grayi Will. jest wystepowanie na jego uweglonej
. epidermalnej powierzchni licznych i drobnych blizn po odpadlych wio-
skach.

) Uwagi uzupelniajgce. W skamienialych strukturach fyl-
loforu zwraca uwage daleko posunigta destrukcja tkanki floemowej, pod-
czas gdy np. tkanka miekiszowa — nawet z najglebszych partii wewnetrz-
nej czeSci kory pierwotnej, gdzie komorki jej sa bardzo cienkoscienne —
zachowana jest niemal kompletnie. Wedlug P. Corsina (1952) u okazu
Ankyropteris bertrandii P. Cors. z rejonu Ostrawy doszlo do podobnej sy-
tuacji przez zniszczenie tkanki floemowej w poczatkowym stadium pro-
cesu fosylizacji, tj. przed wlasciwg dolomityzacja. Za podobnym rozu-
mowaniem w przypadku naszego okazu przemawiatby fakt wystepowania
w strefie floemowej czystego kalcytu, ktéry wypelnia wolne przestrzenie
po zaniklej juz tkance. Znaczne poszerzenie strefy rozgraniczajgcej ksylem
od tkanki korowej $wiadczyloby o kurczeniu sie tej ostatniej {(wskazuje
na to jej regularny wewnetrzny obrys) przed jej skamienieniem (tabl.
XXI, ryc. 1, 2).

Rodzina: Etapteridaceae
Rodzaj: Etapteris Renault

12. Etapteris cf. di-upsylon Williamson

Tabl. XXII, ryc. 1—2; tabl, XXIII, ryc. 1—8; tabl. XXIV, ryc. 1—7
Okaz nr XII-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skatly
otaczajgcej. Kopalnia ,Marcel” w Radlinie Slagskim kolo Rybnika.
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Warstwy porebskie dolne (gérny namur A). Poziom morski ,,Barbara”
(V), pomiedzy pokladem wegla 630/2 a 703.

Skala otaczajaca: lupek ilasty szary do brunatnoszarego, lekko lub
miejscami silniej zesyderytyzowany, z drobnymi, rozproszonymi okru-
chami fauny morskiej.

Pod mikroskopem skata z bezpo$redniego otoczenia okazu odznacza sie
bardzo drobnoziarnistg strukturg, duzym udzialem mineraléw ilowych
(95—98%0) i niewielky zawarto$cig kwarcu oraz mineraléow weglanowych;
obecne sg tez dosé liczne skupienia materii organicznej. Mineraly itowe
wyksztalcone sa w postaci wyjatkowo drobnego pelitu, w ktérym z tru-
dem dostrzega sie drobnoluseczkowatyg budowe. Sg to najprawdopodob-
niej mineraty z grupy — kaolinit, illit. Warstwowa budowa skaly wynika
nie tylko z réwnolegtego ulozenia tusek wzgledem siebie, ale takze z ich
zgodnej orientacji optycznej. Charakter opisywanej skaly wskazuje na
tworzenie si¢ jej w wyniku spokojnej sedymentacji materialu ilastego
w wiekszym oddaleniu od brzegu.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Utlamek
fylloforu o grubosci 7 mm i dlugosci 48 mm, otoczony bardzo cienks
(do-1 mm) i kruchg warstewksg wegla witrytowego. W przeciwiefistwie do
poprzednio opisanego okazu Ankyropteris grayi Will.,, warstewka ta nie
przylega w calosei do fylloforu, ale rozszczepia sie na dwie czesci, entie
pozwalajac na zaobserwowanie ewentualnej powierzchni epidermalnej.
Stopniowe, wzdluz biegnace pogrubianie sie po jednej stronie koncowego
odcinka pedu wskazuje na miejsce zbiegania po nim nasadowej czesci
bocznego odgalezienia liscia. W tupku otaczajagcym okaz, na przedluzeniu
wspomnianego uwypuklenia fylloforu zachowatl sie sprasowany i w ca-
losci uweglony fragment osady listka.

c) Struktury tkankowe. W obrazie obserwowanych struktur
tkankowych zwraca uwage daleko posunigte zréznicowanie stanu zacho-
wania poszczegblnych elementéw budowy fylloforu. Jedne z tkanek
(wiekszos$¢) sg doskonale zachowane, a inne silnie zniszczone lub calko-
wicie zanikle, Peryferyczna strefa pedu zachowala si¢ w postaci war-
stewki witrytu.

Uklad tkanek na przekroju poprzecznym (tabl. XXII, ryc. 1) jest
w ogoélnych zarysach taki, jak u rodzaju Ankyropteris. Plytka srodkowa
ksylemu jest prosta i réwnolegtoboczna oraz stosunkowo gruba (rzedu
5—7 tracheid, co rowna sie okolo 0,8 mm) i niezbyt dluga (okolo 1,5 mm).
Ramiona boczne zaréwno doosiowe, jak i odosiowe sg jednakowej wiel-
kosci. Gruboscig, a takze dlugoscig mieznacznie ustepujg plytce srodko-
wej, przy czym ich czeSci nasadowe oraz szczytowe sg nieco zwezone.
Boczne pary ramion w polgczeniu z plytks srodkowsa przypominajg po-
dwojny ,,ypsilon” (tabl. XXII, ryc. 1).

Metaksylem tworzy calg plytke Srodkows oraz przewaing czesé ra-
mion bocznych. Tracheidy tej tkanki sg nieregularnie wieloboczne i zroz-
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nicowane pod wzgledem wielkosci. Wyrazne skupienia tracheid wasko-
swietlnych obserwuje si¢ na zewnetrznych obrzezach i wierzcholkach ra-
mion bocznych. W glebszych partiach ramion wigkszosé duzych tracheid
ma $wiatla poszerzone w kierunku réwnoleglym do rozcigglosci plytki
srodkowej (tabl. XXII, ryc. 1).

Protoksylem w postaci soczewkowatych skupien zlokalizowany jest
na zewnetrznych skrajach przynasadowych odcinkéw ramion bocznych.
Z normalnie wystepujaecych w roslinie czterech skupien protoksylemo-
wych zachowane sg dwa na bocznej parze ramion (tabl. XXII, ryc. 1).
Drobne tracheidy tej tkanki sy z reguly okraglawe i posiadajg mniej
wiecej jednakowe wielkosci Swiatet (tabl. XX, rye. 2).

Na przekroju podluznym przez plytke srodkowsg (prostopadle do jej
rozcigglosci), a takze przez ramiona boczne (stycznie do ich rozcigglosci)
obserwuje sie dobrze zachowane, typowe tracheidy metaksylemu z wy-
raznymi zgrubieniami typu siateczkowatego (tabl. XXIV, ryc. 3 i ryc. 5).
Tracheidy protoksylemowe sg dlugie, proste i mniej wiecej o potowe
wezsze od tracheid metaksylemowych. Zgrubienia ich blon sa réwniez
siateczkowate.

Tkanka floemowa jest silnie zniszczona. Jej waskie skrawki o szero-
kosci 4—5 tangencjalnie splaszczonych komorek (przekrdj poprzeczny)
widoczne sa gléwnie przy koncowych odcinkach ramion bocznych ksy-
lemu (tabl. XXII, ryc. 3, 6, 8). W wielu miejscach odcinki floemu oder-
wane sg od czesci ksylemowej.

Na przekroju promienistym fragment tkanki floemowej z wydluzo-
nymi rurkami widoczny jest przy metaksylemowej plytce Srodkowej; sit
nie da sie wyréznié.

Na zewnatrz od nasad ramion bocznych wystepuja dwa szlaki lisciowe
odchodzace do bocznych odcinkéw liscia (tabl. XXII, ryc. 1). Tworzg one
dwa tangencjalnie wydluzone i od wewnatrz wklesle pasma, usytuowane
w jednej plaszczyznie, przebiegajacej przez bieguny steli. Obserwacje
uzupelniajacych przekrojéw na odbitkach plastikowych pozwolity stwier-
dzi¢, ze szlaki lisciowe, biorace poczgtek z grup protoksylemowych, la-
czyly sie nastepnie ze soba, by w dalszej drodze do lisci znowu podzieli¢
sie na dwie osobne wigzki. Tego typu ksztaltowanie sie szlakéw liSciowych
zwigzane jest z wieloplaszczyznowg budowsg liscia. Obserwowany obraz
budowy fylloforu na przekroju poprzecznym przedstawia zblizone stadia
charakterystycznego rozwoju obydwu szlakéw. Daleko zréznicowane
ksztaltowanie sie szlakéow lisciowych jest szczegélng cecha przedstawi-
cieli rzedu Coenopteridales. Szlaki liSciowe wychodza ze steli naprze-
mianlegle, stad tez jeden z nich (mlodszy) widoczny jest miedzy we-
wnetrzng a §rodkowsg czescig kory pierwotnej; drugi (starszy) zajmuje juz
pozycje w obrebie srodkowej cze$ci kory. Tracheidy szlakéw, podobnie
jak w protoksylemie steli, sg waskoswietlne; tkanka floemowa (widoczna
na zewnetrznych brzegach szlakow) jest, z wyjatkiem niewielkich odcin-
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kéw z tangencjalnie zwezonymi komadrkami, silnie zaburzona i zniszczona
(tabl. XXIII, ryc. 5).

Kora pierwotna, aczkolwiek pozbawiona znacznych cze$ci swojej masy
komérkowej, przedstawia w swoich zachowanych partiach parenchyme
o0 bardzo wyrazistej budowie komoérkowej. Wewnetrzna czesé kory pier-
wotnej, ktéra w normalnych warunkach powinna zajmowaé¢ pozycje po-
miedzy ramionami bocznymi i plytka Srodkows, a po cze$ci wypelniaé
przestrzen powstala nad wkleslymi nasadami ramion bocznych, uleglta
calkowitemu zanikowi. W $ladowej postaci tkanke te dostrzec mozna na
linii tgczgcej wierzcholki jednej z par ramion bocznych (tabl. XXII, ryc. 1).

Srodkowa cze$é kory pierwotnej, rozciagajaca sie pierscieniem ponad
wierzchotkami ramion bocznych steli, zbudowana jest ze stosunkowo zwar-
tej i cigglej tkanki parenchymatycznej (niewielkie luki wystepuja tylko
przy wewnetrznych brzegach szlakéw liSciowych). Komoérki sg z reguly
wieloboczne o niezbyt wyréwnanych wielkosciach $wiatel (tabl. XXII,
ryc. 1). Ku zewnetrznym brzegom tej cze$ci kory (mierzgcej Srednio
8—12 szerokosci komorek), blony komoérkowe staja sie nieco grubsze.
W obrebie tkanki parenchymatycznej stwierdza sie pojedyncze kanaliki,
otoczone niekiedy regularnymi pierscieniami komoérek. Twory te praw-
dopodobnie spelniaty funkcje wydzielniczg, na co wskazuje wypelniajgca
je w kilku przypadkach ciemnobrunatna materia organiczna (tabl. XXIII,
rye. 3).

Na przekroju promienistym dostrzega si¢ fragment wewnetrznej czesci
kory pierwotnej, przedstawiajacy cienkoscienne, nieregularne i w prze-
waznej mierze znieksztalcone komoérki miekiszowe. Nastepng w kierunku
odosiowym — s$rodkowa cze$é kory (tabl. XXIII, ryc. 4) — buduja z re-
guly wieloboczne, nieregularne i niekiedy pionowo splaszczone komorki
parenchymatyczne, ulozone miejscami (zwlaszcza w zewnetrznych par-
tiach) w mniej lub bardziej regularne rzedy. Domniemane kanaly sekre-
cyjne tworza dos¢ dlugie, pionowe ciggi, poprzedzielane nieregularnymi,
poprzecznymi przegrodami.

Zewnetrzna czes$¢ kory pierwotnej nie zachowala si¢ nawet w $ladach.

Zewnetrzny skraj srodkowej czesci kory pierwotnej (zaré6wno na prze-
kroju poprzecznym, jak i podluznym) ostro odcina si¢ od warstewki we-
glowej, otaczajacej skamieniale tkanki. Przy takim stanie fosylizacji okazu
trudno jest stwierdzi¢, czy zachowana $rodkowa czes$é kory przedstawia
swojg pelng migzszosé. Silne przyleganie okazu do skaly otaczajacej nie
pozwala z kolei stwierdzi¢, czy uwegleniu ulegla sama tkanka korowa,
czy tez lacznie ze strefs epidermalng.

Na osobne omoéwienie przy opracowywanym okazie zastuguje interesu-
jace zjawisko przerastania fylloforu korzonkami
obcej rosliny (moze paproci z rodzaju Psaronius). Dwa najsilniej
rozwiniete takie korzonki prawie bez reszty wypelniajg strefe wewnetrz-
nej czesci kory pierwotnej pomigdzy ramionami bocznymi ksylemu fyllo-
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foru po obydwu stronach plytki -$Srodkowej. Inne, znacznie ciensze ko-
rzonki wystepuja w szczelinach i lukach po zaniklym miekiszu tej czeSci
kory, a jeden z nich przylega do wewnetrznego brzegu szlaku lisciowego
w obrebie srodkowej czesci kory (tabl. XXII, rye. 1 i ryc. 2). Uklad, wy-
ksztalcenie i stan zachowania tkanek we wszystkich korzonkach przed-
stawia si¢ podobnie. Srodek korzonka zajmuje protostela z owalnie lub
kolisto zarysowang grupg ksylemows o nieregularnych tracheidach meta-
ksylemu (nieco wezszych od tracheid metaksylemu fylloforu) i drobnych,
kilkukomérkowych skupieniach protoksylemu, rozmieszczonych na prze-
ciwstawnych brzegach metaksylemu (tabl. XXIII, rye. 7).

Na przekroju podiuznym tracheidy metaksylemu korzonka (w odroz-
nieniu od metaksylemu ptytki srodkowej fylloforu, gdzie zgrubienia $cian
komérkowych sg siateczkowate) posiadajg zgrubienia typu jakby posred-
niego pomiedzy drabinkowatym a siateczkowatym. Obserwuje sig tu po-
przeczne listewki zgrubien, przewaznie nie osiggajgce calej szerokosci
tracheid, a w innych miejscach silnie wyciggniete oczka siateczki (tabl.
XXI1V, ryc. 4, 6, 7, 8).

W strefie otaczajacej ksylem korzonka, a odpowiadajgcej floemowi
1 okolnicy (perycyklowi), tkanka jest silnie zniszczona lub calkowicie za-
nikla. Wyréznialne miejscami komorki sg cienkoscienne, nieregularne
i znieksztalcone (tabl. XXIII, rye. 5); wigkszoé¢ z nich wykazuje charak-
ter miekiszowy. Na przekroju podluznym tkanka ta jest miejscami sto-
sunkowo dobrze zachowana. Budujace ja, pionowo wydluzone komérki
przypominajg tkanke prozenchymatyczng (tabl. XXIV, ryc. 1).

Jednowarstwowy , regularny pierscien otaczajacy strefe wokotstelarng
korzonkéw zbudowany z tangencjalnie rozciggnietych (rzadziej okragla-
wyeh lub owalnych) komoérek odpowiada prawdopodobnie endodermie
(tabl. XXIII, ryc. 5, 7). Przekroje promieniste przez te tkanke uwidocz-
niajg wyrazne zrdznicowanie szerokosci i wysokosci komoérek — najdiuz-
sze z nich kilkakrotnie przewyzszaja swoja szerokosé (tabl. XXIV,
rye. 1, 2).

-Na zewnatrz od domniemanej endodermy rozciaga sig¢ szeroka strefa
korowa (zajmujgca 1/3, a w cienszych korzonkach 1/2 promienia calego
pedu), w ktorej na skutek silnej mineralizacji z trudem udaje sie wyroz-
ni¢ stosunkowo duze komédrki o tangencjalnie poszerzonych lub wielo-
bocznych $wiatlach. Zewnetrzne brzegi tej tkanki sa wyraznie karbowane
przez uwypuklenia duzych komoérek (tabl. XXIII, ryc. 7). Przekrdj pro-
mienisty przez strefe korowag przedstawia malo zrdéznicowane, cienko-
Scienne i pionowo wydluzone komérki, wlasciwe dla tkanki typu prozen-
chymatycznego (tabl. XXIV, ryc. 1). Zewnetrzny skraj tkanki (podobnie
jak na przekroju poprzecznym) ukazuje duze i bardzo nieregularne ko-
morki, ktorych wypukle Sciany tworzg nieréwna, karbowang linig (tabl.
XXIV, ryc. 1, 2). .

Na szczegb6lng uwage zastugujg przekroje uwidoczniajgce poszczegdlne
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stadia ksztaltowania sie bocznych korzonkéw dalszego rzedu (tabl. XXIV,
ryc. 2). Charakterystyczne uwypuklenia tkanek w strefie endodermalnej
odpowiadajg wstepnemu stadium rozwoju korzonka. Boczne odgalezienie
jednego z cienszych korzonkéw wnika w rozluznienie tkankowej masy
fylloforu. We wszystkich obserwowanych przypadkach zwraca uwage wy-
bitnie monopodialny typ rozgalezienia sie korzonkéw, co jest charaktery-
styczne dla paprotnikéw, z wylaczeniem roflin widtakowych .

d) Mineralizacja poszczegélnych tkanek (fyllo-
foru i przerastajgcych go korzonk6w). Masa komérkowa,
jak tez roznej wielkosei luki §rodtkankowe wykazujg silng mineralizacje
kalcytows. Stopien mineralizacji w réznych tkankach jest rozmaity —
przewaznie najstabiej skalcytyzowane sg przypowierzchniowe partie
okazu.

Swiatla tracheid zaréwno w ksylemie wtlasciwego fylloforu, jak
i w przerastajgeych okaz korzonkach, czy wreszcie w ksylemie bocznych
odgatezien lisciowych nad nasadami ramion bocznych wypelnione sg gru-
bokrystalicznym kalcytem. Blony tracheid sg stabo zmineralizowane, ale
wyraziste i bardzo dobrze zachowane. Pomiedzy koncami jednej z par
ramion bocznych i w kilku innych miejscach przekroju obserwuje sie
okraglawe twory, prawie zupelnie nie zmineralizowane; nie jest wyklu-
czone, ze sg to organiczne produkty komérek typu wydzielniczego. Strefy
tkanki floemowej tak u wlasciwego fylloforu, jak i u korzonkéw obcego
pochodzenia, prawie calkowicie wypelnione sg kalcytem (z floemu fyllo-
foru zachowaly sie nikle i slabo czytelne fragmenty, a z odpowiednika
tej tkanki u korzonkéw — ledwo wyrodznialne strzepki komoérek). Miejsca
po zaniklej, wewnetrznej czesci kory pierwotnej fylloforu (nad zewnetrz-
nymi nasadami ramion bocznych i w nie zajetych przez korzonki prze-
strzeniach ograniczonych plytka srodkowsg i ramionami bocznymi) zajete
sa przez grubokrystaliczny kaleyt. Tkanki korowe korzonkéw ulegly czes-
ciowemu zniszczeniu i tak dalece posunietej mineralizacji, ze zarysy blon
komérkowych sg tylko gdzieniegdzie wyrédznialne. Zachowana w zewnetrz-
nych partiach fylloforu warstwa Srodkowej czesci kory pierwotnej wy-
kazuje niejednolity stopien mineralizacji — komorki slabiej skalcytyzo-
wane posiadaja grubsze blony i z reguly ciemniej zabarwione swiatla.
Weglowa otoczka okazu — ostro odgraniczona od tkanki korowej — po-
przecinana jest zytkami kalcytu.

e) Podstawy okre$lenia pozycji systematycznej.
Charakterystyczne uformowanie ksylemu steli w fylloforze, przypomina-
jace na przekroju poprzecznym litere ,,H”, stawia rodzaj Etapteris (obok
wykazujacego podobne cechy rodzaju Ankyropteris) w grupie Zygopte-
ridineae w obrebie rzedu Coenopteridales. Sposréd cech zawartych w bu-

t Dalsze uwagi na temat opisywanych korzonkéw zamieszczono w punkcie ,f”
na str. 61.
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dowie anatomicznej fylloforu, a odrdiniajgcych te dwa rodzaje, wilasci-
wymi dla rodzaju Etapteris sa: wyksztalcenie obydwu par ramion bocz-
nych w postaci zblizonej do greckiej litery ,,eta” (skad pochodzi nazwa
rodzajowa) o wyraznie zaznaczonej wklestosci w biegunowych strefach
steli i o stosunkowo malej krzywiznie ramion, jednakowe utozenie i roz-
winigcie par ramion doosiowych i odosiowych; wypelnienie ramion bocz-
nych wylacznie tkanka ksylemowsg (bez wzdluz biegnacych pasm paren-
chymatycznych, odgraniczajacych zewnetrznie rozmieszczone pasma dro-
bnokomérkowego ksylemu, czyli filamentéw); wystepowanie w ksylemie
steli zgrubien typu siateczkowatego.

Oznaczenie gatunkowe naszego okazu, mimo zadowalajacego stanu za-
chowania jego budowy wewnetrznej, napotyka zasadnicze trudnosci wyni-
kajace z braku materialéw poréwnawczych (szliféw) oraz niedostepnosé
literatury Zrodlowej. Informacje, jakie udalo sie zebraé, wskazuja na
prawdopodobng przynaleznosé okazu do Etapteris di-upsylon Will. (P.
Bertrand 1909). Innym gatunkiem, ktéry moze tu wchodzi¢ w rachube,
jest Etapteris shorensis P. Bertr.

Oprocz podobienstwa poréwnywanych cech anatomicznych okazu
z Radlina z cechami przedstawicieli obydwu wymienionych gatunkow —
takze ich wystepowanie stratygraficzne jest zbliZone.

Definitywne oznaczenie okazu bedzie mozliwe po otrzymaniu zrédio-
wych materialéw z zagranicy.

fy Uwagi uzupelniajgce. Przerastanie fylloforu korzonkami
obcych roslin moze wskazywaé na dwa rézne zjawiska: a) saprofityzm
uwarunkowany niklg odpornosciag wewnetrznej czesci kory pierwotnej
u obumarlego fylloforu (tu tylko stwierdza sie korzonki) na dzialanie
czynnikéw destrukeyjnych; b) pasozytnictwo (stan zachowania poréwny-
walnych ze sobg tkanek u fylloforu i korzonkéw jest bardzo zblizony,
co przemawialoby za réwnoczesnym trwaniem okresu wegetacyjnego
cbydwu organizmoéw).

Zjawisko przerastania tkanek roslinnych korzonkami obcych roslin
znane jest z bul weglowych, a takze z luznych, zmineralizowanych szczat-
kow, reprezentujgcych np. pedy paproci lub pnie lepidofitow.

PODKLASA: EUFILICINAE
Rzagd: Marattiales

Rodzina: Psaroniaceae (Pecopteridaceae)
Rodzaj: Psaronius Cotta

13. Psaronius sp.
Tabl. XXV, ryc. 1—5; tabl. XXVI, ryec. 1—4
Okaz nr XIII-A '

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaly
otaczajgcej. Radzionkéw. Opis przy okazie nr VIII-A, str. 42.
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b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Fragment
warstwy plaszcza korzeni przybyszowych otulajacych pien paproci. Okaz
otoczony jest nieregularng powloczka kruchego wegla witrytowego, po-
wstalego z uweglenia powierzchniowych tkanek szczatku. Grubos$é okazu
wynosila 18 mm, szeroko$é 27 mm, dlugo$¢é 54 mm. Na poprzecznie
ulamanych koncach skamieliny dostrzega sie rozmieszczenie poszczegol-
nych korzonkow.

c)Struktury tkankowe. Obraz mikroskopowy ujawnia budowe
anatomiczng, wlasciwg dla wewnetrznej (zwartej) warstwy plaszcza ko-
rzeni przybyszowych, gdzie poszczeg6lne korzonki mie sg wolne (jak w ze-
wnetrznej warstwie), ale powigzane ze sobg za posrednictwem plekten-
chymatycznej masy komorkowej (tabl. XXV, ryc. 3, 4).

Wérod skaleytyzowanych elementéw budowy anatomicznej szczatku
zwraca uwage wyraznie zroéznicowany stan zachowania poszczego6lnych
tkanek (najbardziej delikatne mie zachowaly sie prawie wcale).

Centralng pozycje w stelach korzonkéw zajmuje piecioramienny (pen-
tarchiczny) ksylem, ktorego gtéwng mase stanowi czes¢ metaksylemowa.
Tracheidy metaksylemu sg z reguly wieloboczne, ostrokrawedziaste,
o zréznicowanej wielkosci $wiatel i o do$é cienkich blonach. Niekiedy
blony sgsiadujgcych tracheid rozchodzg sie, tworzac mniej lub bardziej
szerokie szczeliny. U wigkszosci korzonkéw ksylem jest zachowany tylko
we fragmentach lub w ogéle ulegl zanikowi. W kilku matych korzonkach
obserwuje sie niepelne (niegwiazdziste) wyksztalcenie wigzki ksylemowej]
w postaci nieregularnych skupien tracheid.

Protoksylem, wystepujgcy na wierzchotkach poszezegélnych ramion
gwiezdzistego metaksylemu, przedstawia sie jako male grupki mniej wig-
cej okraglawych i przewazmie bardzo drobnych tracheid (tabl. XXVI,
ryc. 2).

Na przekroju podluznym blony komoérkowe ksylemu wykazuja zgru—
bienia typu drabinkowatego (tabl. XXV, ryc. 5).

Tkanka floemowa w stelach korzonkéw zachowana jest tylko wyjat-
kowo, i to w postaci $ladowej. W kilku zaledwie przypadkach udalo sie
odczytaé bardzo niewyrazne zarysy jej komoérek pomiedzy ramionami
ksylemu,

Kora pierwotna korzonkéw przybyszowych u form rodzaju Psaronius
zréznicowana jest w zasadzie na trzy warstwy — wewnetrzng, srodkowa
i zewnetrzna, z tym ze warstwa zewnetrzna z reguly bywa bardzo stabo
wyksztalcona i trudno wyréznialna, Tak tez jest i w naszym przypadku.
Wewnetrzna warstwa kory, stosunkowo gruba, zbudowana jest z deli-
katnej i stabo zwartej tkanki o bardzo cienkoéciennych, okraglawych
komorkach, miedzy ktérymi wystepujg dosé liczne przestwory nie prze-
kraczajace wielkosci komoérek. W przewazajacej liczbie przypadkow za-

.chowane sg tylko najbardziej zewnetrzne partie tej czesci kory (niekiedy
odszczepione od nastepnej warstwy). Parenchyme tej tkanki zaobserwo-
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waé mozna w calosci w kilku tylko korzonkach (tabl. XXVI, ryc. 3). Na
przekroju podluznym komoérki tej tkanki sg osiowo wydiuzone, niezbyt
regularne i przewaznie ulozone w pionowe kolumny (tabl. XXVI, ryc. 4).
Nastepng (Srodkowa) czesé¢ kory pierwotnej korzonkéw buduje mniej wie-
cej dziesieciowarstwowa sklerenchyma o grubosciennych, zwartych,
wielobocznych komoérkach. Swiatla przewaznej cze$ci komorek sa silnie
zawezone, a niekiedy nawet calkowicie zacisniete (tabl. XXV, ryc. 3). Na
przekroju podltuznym komoérki tej tkanki przedstawiajg sie jako waskie
i dlugie wldkna ze skosnymi Scianami mna koncach (tabl. XXVI, ryc. 4).
Zewnetrzna czesé kory wyréznialna jest u wiekszosci korzonkéw jako
najczesciej jednowarstwowa (wyjatkowo grubsza) otoczka o okragltawych
komérkach ze érednio zgrubiatymi blonami (tabl. XXV, ryc. 3). Na prze-
kroju podluznym komorki jej sg osiowo wydiuzone i czesto uwypuklone
na zewnatrz (tabl. XXV, ryc, 4).

Przestrzenie zawarte pomiedzy korzonkami przybyszowymi wypelnia
charakterystyczna plektenchyma (pseudotkanka) zbudowana z wydluzo-
nych, nieregularnie rurkowatych i lekko splgtanych ze sobg komoérek
(wedtug F. Néme jca — 1963, nazywanych ryzoidowymi wléknami),
biorgcych poczatek z korowej parenchymy pnia i z zewmetrznej czeSci
kory pierwotnej korzonkéw. W strukturze plektenchymy obserwuje sig
cisle powigzanie koncéw wydluzonych komoérek przy ich znacznym roz-
luznieniu bocznym. W szczelinach pomiedzy bardziej zageszczonymi ko-
rzonkami przybyszowymi komérki plektenchymy sa przewaznie zwarte,
w $rodkowych za$§ partiach z szerszymi przerwami wykazujg budowe
bardzo luzng z wtérnymi przestworami (tabl. XXV, ryc. 3, 4).

Poréwnujac réznokierunkowe przekroje przez mase plektenchyma-
tyczng, stwierdza sie przytlaczajacg przewage wydtuzonych komoérek lub
ich ciggow zorientowanych poprzecznie wzgledem osi pedu (tabl. XXV,
rye. 3, 4).

d) Mineralizacja poszczegélnych tkanek. Okaz jest
zmineralizowany wylacznie kalcytem, przy czym stopien zmineralizowa-
nia poszczegdlnych elementéw histologicznych szczatku jest rozny. Cienkie
i delikatne blony komoérkowe niektérych tkanek ulegly badzo silnemu
przepojeniu kalcytem, albo tez prawie zupelnemu zastgpieniu ich przez
ten mineral. Jako przyklad mogg stuzy¢ nikle fragmenty tkanki floemowej
oraz nadzwyczaj rzadko zachowane wewnetrzne czeéci kory pierwotnej
poszczegblnych korzonkéw przybyszowych. Piecioramienne wigzki ksy-
lemowe — zachowane u znacznej czesci korzonkéw — sg réwniez silnie
zmineralizowane, przy czym blony tracheid sg stosunkowo slabiej wysy-
cone kalcytem, niezniszczone i ostro zarysowane. Wszystkie wymienione
tkanki wypelnia kaleyt grubokrystaliczny. Szeroka sklerenchymatyczna
warstwa Srodkowej czeSci kory pierwotnej korzonkéw o grubosciennych
wléknach jest bardzo slabo zmineralizowana (zwlaszcza w jej glebszych
partiach). Warstwa tej tkanki jest jasnobrunatno zabarwiona i wykazuje
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wyrazne wlasciwosci izotropowe. Daleko posunieta mineralizacjg objeta
jest plektenchyma, wiazaca ze sobg poszczegélne korzonki przybyszowe.
Zaréwno same korzonki, jak i przestwory miedzy komérkami plekten-
chymy zajmuje grubokrystaliczny kalcyt. Pogranicze struktur tkanko-
wych z witrytowa otoczks okazu nie jest ostre — obserwuje sie czesciowe
uweglenie peryferycznie polozonych komoérek sklerenchymatycznej tkan-
ki korzonkéw oraz plektenchymy miedzykorzonkowej. Samg powloczke
weglowa przecinajg nieliczne zytki kaleytu.

e) Podstawy okresSlenia pozycji systematycznéej.
Wystepowanie korzonkéw o charakterystycznej budowie wewnetrznej
i Scisle powigzanych ze soba przez mase plektenchymatyczng (pseudo-
tkankowsa) jest wlasciwe dla wewnetrznej warstwy plaszcza korzeni przy-
byszowych, otaczajgcego pien drzewiastych paproci z rodziny Pecopteri-
daceae. Skamieniale szczgtki pni tych roslin opisywane sg jako gatunki
organowego rodzaju Psaronius. Mimo dobrego stanu zachowania struk-
tur tkankowych naszego okazu, okreslenie jego przynaleznosci gatunko-
wej napotyka trudnosci, gdyz za podstawe do wyrdznienia cech gatunko-
wych przyjmuje sie przede wszystkim szczegdly budowy anatomicznej
(zwlaszeza elementéw ksylemowych) wlasciwego pnia, a nie korzeni przy-
byszowych.

f) Uwagi uzupelniajgce. Informacje uzyskane z dostepnej
autorowi literatury wskazujg, ze najstarsze ze znalezisk organowego ro-
dzaju Psaronius pochodza z utworéw dolnego westfalu (np. z Lower Coal
Measures — zaglebie Lancashire w Wielkiej Brytanii), podeczas gdy pozy-
cja stratygraficzna okazu z Radzionkowa jest jeszcze nizsza i odpowiada
gornemu namurowi A.

II. GROMADA: SPERMATOPHYTA — NASIENNE
A, KLASA: PETRIDOSPERMAE (CYCADOFILICES) — PAPROCIE NASIENNE

Grupa: Lyginopterideae (Lyginodendreae)
Rodzina: Lyginopteridaceae (Lyginodendraceae)

Rodzaj: Rhachiopteris Williamson
14. Rhachiopterisa spera Williamson
Tablica XXVII, fig. 1—9

Okaz nr XIV-A

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaly
otaczajacej. Kopalnia ,,Anna” w Pszowie kolo Rybnika. Warstwy
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porebskie dolne (gérny namur A). Poziom morski ,,Koks” (IV-a), pod po-
kiadem wegla 624.

Skala otaczajgca: lupek ilasty szary, twardy, o nieréwnym przelamie,
silnje zdiagenezowany, z rozproszonymi okruchami fauny morskiej.

W obrazie mikroskopowym skala z bezposredniego otoczenia szczatku
wykazuje charakter pelitu ilastego. W malo zréznicowanej budowie skaly
wyroézniajg sie bardzo drobne luseczki mineraléw ilowych i gdzieniegdzie
rozproszone w jej masie wirgcenia materii organicznej.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Ulamek
osi liscia (ogonka lisciowego lub jednego z gléwniejszych odgatezien bocz-
nych liscia) paproci nasiennej, o grubosci 5 mm i dtugosci 57 mm, oto-
czony bardzo cienka, nieregularng i kruchg warstewksa wegla o zabar-
wieniu brunatnoczarnym. Na powierzchni okrgglawego pedu wyrdznié
mozna miejscami wzdluz przebiegajace uwypuklenia i bruzdki.

¢) Struktury tkankowe. W budowie anatomicznej okazu
stwierdza sie niekompletne zachowanie tkanek. Najbardziej zewnetrzne
partie pedu zostaly zluszczone, a tkanka floemowa w wiagzce centralnej
ulegla prawie catkowitemu zniszczeniu. Struktury pozostalych elementéw
histologicznych sa do$¢ dobrze czytelne (tabl. XXVII, ryc. 2—8) i poréw-
nywalne z opisami W. C. Williamsona i D. H. Scotta (1896).

Centralng cze$é osi liScia zajmuje koncentryczna wigzka przewodzaca
z ksylemem przypominajacym na przekroju poprzecznym litere ,,V”, kto-
rej ramiona skierowane sg odsrodkowo wzgledem macierzystego pedu.

Metaksylem centralnej wigzki przewodzacej zbudowany jest z wasko-
swietlnych, wielobocznych i czesciowo znieksztalconych tracheid i wy-
pelnia ramiona wigzki (tabl. XXVII, ryc. 1, 2, 9), podczas gdy stabo wy-
réznialne skupienia tracheid protoksylemu grupujg sie w brzeznych par-
tiach dolnej, przegubowej strefy ramion wigzki (tabl. XXVII, ryc. 2).
W stosunku do metaksylemu $wiatla tracheid protoksylemowych sg okra-
glawe i wyraznie mniejsze. Od wierzcholkéw ramion ksylemowych,
a wiec ku gornej stronie blaszki liSciowej odcinajg sie pojedyncze sku-
pienia pochodnych pasm komdrek o charakterze koncentrycznych wiazek
przewodzacych, zdazajacych do odgalezien liSciowych dalszego rzedu.

Na przekroju podtuznym (przeprowadzonym przez $srodek pedu, a w po-
przek ramion ksylemowych) tracheidy metaksylemu sg czesto porozry-
wane i zle zachowane. Szczegély budowy tracheid sg z reguly bardzo
stabo czytelne. Zachowane w nielicznych miejscach zgrubienia blon ko-
moérkowych sg w zasadzie drabinkowate, z tym ze w niektérych odcin-
kach sg porozrywane i niekiedy sprawiajg wrazenie form przejsciowych
do typu zgrubien siateczkowatych (tabl. XXVII, ryec. 5). J amkowan1e na
tracheidach nie zostalo stwierdzone.

Dookota centralnego ksylemu rozcigga sie zawezona i miejscami nie-
regularna szczelina wypeliona czystym kaleytem lub silnie przesycong

Acta Palaeobotanica 5
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tym mineratem bezstrukturalng masg organiczng 'jako pozostaloscig po
zniszczonej tkance floemowej. W strefie tej dostrzega sie¢ niekiedy drobne
skupienia komoérek floemowych o bardzo stabo zaznaczajgcych sie i znie-
ksztalconych blonach {(tabl. XXV, ryc. 3). Na przekroju podiuznym
w strefie tej wida¢ liczne, drobne ziarenka ciemmnej materii organicznej,
podczas gdy komoérki tkanki floemowej w ogéle nie s wyroéznialne (tabl.
XXV, ryc. 4).

Ponad strefg floemowsg rozposciera sie szeroka warstwa wewnetrznej
czesci kory pierwotnej (obejmujaca takze przestrzenn zawarta pomiedzy
ramionami wigzki centralnej), zbudowana z dos$¢ zwartej tkanki peren-
chymatycznej o wielobocznych, nieregularnie ulozonych komorkach o zré-
znicowanych wielkosciach $wiatel (tabl. XXVII, ryc. 1, 6, 7). Na przekroju
podiuznym tkanka ta przedstawia sie podobnie, z tym ze niektére komérki
wykazujg nieznaczne wydluzenie pionowe, zwlaszcza przy zewnetrznych
obrzezach warstwy (tabl. XXVII, ryc. 4, 8).

Zewnetrzna cze$é kory pierwotnej o charakterze sklerenchymy, okres-
lana mianem hypodermy, zachowana jest tylko w paru fragmentach na
obrzezach pedu (w normalnych warunkach tkanka ta jest w stosunku do
wewnetrznej czesci kory pierwotnej parokrotnie wezsza). Komorki sg tu
wasko$wietlne, zwarte i zgrubiale. Przekr6j podtuzny przez skrawki tej
tkanki przedstawia réwnowaskie lub wrzecionowate wiokna o mniej wie-
cej prostopadlych lub czesciej skosnych scianach koncowych (tabl. XXVII,
ryc. 8).

Granica oddzielajgca mase komdrkowsa od spekanej otoczki weglowej
jest nieostra. W wewnegtrznych partiach kolinitowego wegla dostrzega sig
pojedyncze, zmineralizowane widkna hypodermy (zewnetrznej czesci kory
pierwotnej) lub ich fragmenty.

Warstwa epidermalna na powierzchni otoczki weglowej nie zacho-
wala sie.

d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Glownym
mineralem wysycajgcym tkanki jest kalcyt, podczas gdy pozostale zwigzki,
jak przypuszczalny chalcedon i piryt, stanowig tylko nieznaczng do-
mieszke. .

Tracheidy tkanki ksylemowej posiadajg $wiatla wypelnione grubo-
krystalicznym kalcytem, przy czym blony komoérkowe wysycone sg tym
zwigzkiem dosé slabo — zwlaszeza na obrzezach wigzki ksylemowej, gdzie
zachowujg sie one prawie catkowicie izotropowo. Dwie male wigzki prze-
wodzgce, usytuowane mad wierzcholkami ramion ksylemu centralnego,
s3 w poréwnaniu z tym ostatnim wyraznie slabiej zmineralizowane. Stre-
fe floemowa (z pojedynczymi, bardzo stabo zmineralizowanymi komor-
kami oraz niklymi pozostalosciami bezpostaciowej materii organicznej)
zajmuje kalcyt, a takze stalowoszary zwigzek mineralny, odpowiadajacy
prawdopodobnie chalcedonowi, oraz piryt, ktory wystepuje w drobnych
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i rozproszonych skupieniach. Dobrze zachowana parenchyma wewngtrznej
czesci kory pierwotnej posiada raczej slabo skalcytyzowane blony ko-
moérkowe, a $wiatla wypelnione tym samym mineralem, wystepujgcym
w postaci grubokrystalicznej. Nieliczne, rozproszone komoérki tej tkanki
(i jedno wigksze skupienie) wysycone sg pirytem. Najbardziej skrajna
strefa tkanki korowej wykazuje stabszy stopien zmineralizowania oraz
czgSciowe uweglenie. Podobnie przedstawiajg sie zachowane gdzieniegdzie
sklerenchymatyczne fragmenty zewnetrznej czesci kory pierwotnej. Przy-
legajaca do tkanek korowych otoczka weglowa poprzecinana jest cien-
kimi zylkami kalcytu.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematycznej.
Podstawowg cecha, ktéra pozwolila ma oznaczenie szczatku jako organo-
wego gatunku Rhachiopteris aspera Will., jest charakterystycznie zbudo-
wany ksylem steli, przypominajacy na przekroju poprzecznym literg , V.
Taka posta¢ wigzki centralnej odpowiada ogonkom liciowym (z wyjat-
kiem ich cze$ci nasadowych) lub poczatkowym odcinkom gléowniejszych
odgalezien bocznych zlozonego liscia. Bazalne czesci ogonkéw lisciowych
u omawianej paproci nasiennej odznaczajg sie rozdzieleniem ksylemu na
dwa odrebne pasma, natomiast koncowe odcinki liScia majg wigzki prze-
wodzgce takze koncentryczne, ale o prostszym, okraglawym obwodzie.
W pewnych przypadkach centralny ksylem ogonka liSciowego moze byé
wyksztalcony z postaci litery ,,W”, co wskazuje na stadium poprzedzajace
jego dichotomiczne rozwidlenie (H. Potonié 1906, D. H. Scott 1923).

Ogonek lisciowy paproci masiennej, znany jako anatomiczny gatunek
Rhachiopteris aspera Will,, zaliczany jest obok innych organowych tak-
sonbéw, znanych pod postacia: lisci (Lyginopteris = Sphenopteris hoenin-
ghausi Brong.), pni (Lyginodendron oldhamium Will.), nasion (Lageno-
stoma lomaxi Will.) i korzeni (Kaloxylon hookeri Will.), do wspdlnego
zrekonstruowanego rodzaju i gatunku Calymmatotheca hoeninghaust
(Brong) Jang.

f) Uwagi uzupelniajgce. Okaz Rhachiopteris aspera Will,
znaleziony w kopalni ,,Anna” w Pszowie i pochodzacy z dolnych warstw
porebskich (gérny namur A), prawdopodobnie odpowiada formom liscio-
wym Sphenopteris larischi Stur, wzglednie Sphenopteris stangeri Stur,
bardzo zblizonym do Lyginopteris (Sphenopteris) hoeninghausi Brong.,
ktére sg bardzo pospolite w warstwach porebskich. Wiasciwa Lyginopteris
(Sphenopteris) hoeninghausi Brong. (do ktérej dwie pierwsze sg bardzo
zblizone) nie wchodzi tu w rachube, gdyz wystepuje dopiero w westfalu
A, oddzielonym osadami namuru B i C o znacznej migzszosci.

Godny podkreslenia jest réowniez fakt znalezienia naszego okazu w po-
ziomie morskim ,,Koks” (IV-a), z ktorego w rejonie Ostrawy opisane zo-
staly przez B. Kubarta (1914) pnie paproci nasiennych z rodzaju He-
terangium i Lyginodendron (Lyginopteris).

Rid
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B. KLASA: CORDAITINAE — KORDAITY
Rzad: Cordaitales
Rodzina: Cordaitaceae
Rodzaj: Cordaites Unger — Dadoxylon' Endlicher

15. Dadoxylon ambiguum Witham

Tabl. XXVIII, ryc. 1—8
Okaz nr XV-A

a) Miejsce znaleziemia okazu i charakter skaty
otaczajacej Kopalnia ,Knuréow” w Knurowie kolo Gliwic.
Warstwy porebskie gérne (najwyzszy mamur A) poziom morski ,An-
drzej” (I-d), nad pokladem wegla 609)2.

Skala otaczajgca: tupek weglowy, kruchy z pojedynczymi bulami sy-
derytowymi. Okazy skamienialych drewien tkwig*w skale w odleglosci
stratygraficznej 0,7 m od stropu pokladu wegla. W odleglosci 30 cm po-
wyzej wystepowania szczatkow drzewnych zaczyna sie tupek ilasty, ciem-
ny, dosé owiezly, z okazami. fauny morskiej oraz rzadkimi sferosydery-
tami i wtragceniami pirytu.

Pod mikroskopem skala z bezposredniego otoczemia okazu charaktery-
zuje sie bardzo duzym udzialem brunatnoczarnej materii organicznej,
w ktorej wyrodznialne sa pojedyncze, sprasowane makrospory. W szczeli-
nach miedzywarstewkowych masy organicznej do$¢ licznie reprezento-
wane sg skladniki detrytyczne — mineraly itowe i kwarc. Pierwsze z nich
wyksztalcone sg w postaci drobnych tusek badz tez wydiuzonych strzep-
kow. Ich charakter optyczny wskazuje na mineraly z grupy — kaolinit,
illit. Kwarc wystepuje w postaci pylu i rzadko wiekszych osobnikéw o za-
rysach ostrokrawedzistych i prostym $ciemnianiu $wiatla.

Skiad mineralogiczny i budowa skaly wskazujg na fworzenie sie jej
w strefie wod stosunkowo bliskich brzegu.

b) Makroskopowa charakterystyka okazu. Fragment
drewna wtornego o maksymalnej grubosci 47 mm i dlugosci 280 mm.
Okaz na przekroju poprzecznym posiada obwoéd eliptyczny lub okragla-
wy. Od najgrubszego odcinka stopniowo cienieje, konczac sie lagodnie
obtoczonymi wierzcholkami. Cala powierzchnie szczatku pokrywa niere-
gularna warstewka wegla witrytowego. Godny podkre§lenia jest fakt

! Terminem Dadoxylon okrefla sie sztuczny (organowy) rodzaj, opisany na pod-
stawie budowy anatomicznej drewna wtérnego kordaitéw oraz mlodszych ewolucyj-
nie pierwotnych ro$lin szpilkowych. Objete niniejszym opracowaniem skamieliny
pochodza z osadéw gérnego namuru A, gdzie w gre moga wchodzié jedynie kordaity.
Za przynalezno$cia naszych okazéw do kordaitéw przemawiajg takze pewne cechy
anatomiczne, np. charakterystyczne dla kordaitéw naprzemianlegte utozenie jamek
na tracheidach.

t Poklad ten, oznaczony przez K. Matla (1965 numerem 609, odpowiada po-
kladowi 617 wedlug numeracji aktualnie stosowanej w kopalni.
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charakterystycznego znieksztalcenia wspomnianej otoczki weglowej. Pod
wplywem nacisku nadleglych skal w procesie fosylizacji cze$é masy we-
glowe]j zostala zdarta z poziomo ulozonego szczatku i zesunieta na boki,
tworzgc wzdluz biegngce skrzydetkowate uwypuklenia ulozone zgodnie
z ulawiceniem skaly. W kilku miejscach stwierdza sie¢ zupelnie gladkie
powierzchnie otoczki weglowej.

¢) Struktury tkankowe. Obraz budowy komodrkowej opisy-
wanego drewna wtornego ujawnia bardzo silne wtérne zgrubienia $cian
tracheid, obejmujace znaczne partie tej tkanki. Taka postaé wystepowa-
nia tracheid jest uwarunkowana szczegélnym charakterem ich minerali-
zacji (patrz punkt ,,d”, str. 70).

Struktura tkankowa okazu jest dobrze zachowana i czytelna. Obser-
wuje sie tylko lokalne zaburzenia i deformacje tkanki, Zachowany frag-
ment drewna, mimo znacznej grubosci, mie kontaktuje ani z kora, ani
z rdzeniem,

Na przekroju poprzecznym tracheidy ulozone sg w regularne, promie-
niste rzedy. Swiatla tracheid o zroznicowanych wielkosciach zwykle sa
mniej wigcej kwadratowe, rzadziej prostokgtne i zorientowane swoimi
dluzszymi bokami zaréwno w kierunku promienistym, jak i stycznym
(tabl. XXVIII, rye. 1, 2).

Jedno- lub dwurzedowe promienie rdzeniowe oddzielajg promieniste
pasma drewna o bardzo zmiennej liczbie rzedéw tracheid (1—20, najcze-~
sciej 3—T). ;

Na przekroju promienistym obserwuje sie dlugie i proste tracheidy,
ktorych pionowe ciggi stykajg sie najczesciej stozkowymi, lub znacznie
rzadziej njeregularnymi i skoénie $cietymi koncami.

Naprzemianlegle jamkowanie zajmuje calg szeroko$é tracheid, lecz
jest bardzo stabo zachowane i wyrdznialne. W niektoérych tylko wycinkach
tkanki mozna sie dopatrzy¢ okrgglawych zaryséw jamek, ulozonych naj- -
czesciej w dwu do trzech rzedach (tabl. XXVIII, ryc. 6). Na nielicznych
.fragmentach tracheid widoczne sg waskoeliptyczne porusy jamek.

Cienkoscienne promienie rdzeniowe widoczne sg na krotkich (Scietych
przez szlifowanie) odcinkach. Komoérki ich sg prostokatne, o szerokosci
wynoszacej mniej wiecej 3/s+ szerokosci tracheid i o diugosci obejmujacej
1,5—5 szerokosci tracheid (tabl. XXVIII, ryc. 5, 6). Porusy jamek trache-
idalnych s3 sko$ne i bardzo wasko eliptyczne. Jamki na promieniach rdze-
niowych nie sg wyrdéznialne.

Przekkréj styczny (w odréznieniu od przekroju promienistego) przed-
stawia tracheidy mniej regularne i tylko w $rodkowych odcinkach réw-
nolegloboczne, dalej zas stopniowo zwezajace sie i ostro wyciaggniete na
koncach. Nieregularnos¢ przebiegu tracheid jest nadto uwarunkowana
przedzielajgcymi je promieniami rdzeniowymi. Promienie rdzeniowe sg
1- i 2-rzedowe. W wyjatkowych przypadkach zdarzajg si¢ promienie 3-
rzedowe i wtedy z reguly tylko w jednym poziomie wystepuja 3 komorki.
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Na 300 wybranych promieni rdzeniowych stwierdzono prawie dokladnie
60%¢ promieni 1-rzedowych i 40% 2-rzedowych. Stosunek ten na polach
widzenia podlegal niewielkim wahaniom, w kilku zaledwie przypadkach
przedstawial sie jako mniej wiecej wyrdéwnany. Zaréwno 1- jak i 2-rze-
dowe promienie zakonczone sg u doiu i u géory jedng, mniej lub bardziej
zaostrzona, trojkgtnawa komorksg o lekko wypuklych bokach (tabl.
XXVIII, ryc. 8). Wysoko$¢ promieni rdzeniowych jest rowniez bardzo
zmienna — stwierdzono od 1—30 pieter, przy czym majczestsze sg pro-
mienie posiadajace od kilku do kilkunastu pieter (tabl. XXVIII, ryc. 8).

Wielkoé¢ komérek w promieniach, uklad oraz ksztalt ich wewnetrz-
nych $cian sg przewaznie nieregularne. Promienie l-rzedowe posiadajg
wielkosci komorek bardziej wyréwnane, w zarysie sg zblizone do prosto-
kata (z diuzsza osig zorientowang pionowo) lub — rzadziej — mniej wie-
cej kwadratowe. Przecietna wysoko$§¢ komorek promieni rdzeniowych
wynosi 30 .

d) Mineralizacja poszczegdélnych tkanek. Charakter
mineralizacji drewien kordaitéw z Knurowa jest zupelnie rézny od mine-
ralizacji podobnych szczgtkow z Jankowic i Radzionkowa. Podczas gdy
u tych ostatnich zwigzkiem wysycajgecym tkanki jest kaleyt, to tu role
te spelnia niejednorodna substancja weglanowa, przy minimalnym wspo6l-
udziale pirytu. Mineralizacja weglanowa nie powoduje tu jednolitego
skamienienia masy tkankowej. Pewne partie tkanki charakteryzujg sie
caltkowitym wypelnieniem S$wiatel komoérek przez krysztaly mineralow
oraz czeSciowym zmineralizowaniem i uwegleniem blon komérkowych.
Zjawiskiem znacznie czestszym jest jednak staba mineralizacja komorek.
Wokoét srodkowej czesci okazu obserwuje sie takg wilasnie, staljjej zmine-
ralizowang strefe tkanki o miodowozéltawej barwie, zachowujgca sie
izotropowo 1 wykazujgcg nieliczne i bardzo drobne krysztatki weglanow.

Przestrzenie srédtkankowe wypelnione sa brunatnoszarg materia or-
ganiczng (izotropowo zachowujaca sie przy skrzyzowanych mikolach).
W strefach zaburzen i spekan tkanki dosé czesto stwierdza sie piryt w po-
staci idiomorficznych krysztalkow.

Na obrzezach okazu, gdzie tkanki sg silniej zdeformowane, obserwuje
sie niekiedy przejécia prawie nie zmineralizowanych partii komorek
w powloczke witrytows, poprzecinang gdzieniegdzie zylkami weglano-
wymi,

Niezmineralizowane czesci okazu, tgcznie z licznymi szczelinkami $rod-
tkankowymi sg czesciowo nasigkalne cieczg (np. nafts).

Obserwowany u okazéw z Knurowa szczegélny typ mineralizacji tkanki
drzewnej wymaga dalszych, szczegétowych badan. W przewaznej liczbie
komoérek wystepujg miejsca z z6ltawym materialem, odtozonym pomiedzy
silniej zmineralizowanymi partiami w $rodku tracheid a slabo zminera-
lizowang i czesciowo uweglong blong komérkows. Wspomniany odlozony
material zachowuje sie zdecydowanie izotropowo (pomijajac rzadkie kry-
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sztatki weglanéw), a wiec zdradza cechy materii organicznej. Przedsta-
wione zjawisko przypomina w pewnym stopniu dosrodkowe grubienie
blon komérkowych u dzisiejszych drzew szpilkowych przez tworzenie sie
tzw. weistkow. Okazy drewien kordaitéw z Jankowic i Radzionkowa, zmi-
neralizowane kalcytem i nalezgce do innego gatunku, nie przedstawialy
podobnego obrazu budowy wnetrza tracheid.

Promienie rdzeniowe wykazujg stosunkowo siaby stopien zminerali-
zowania, zmniejszajacy sie zgodnie ze stopniem zmineralizowania ota-
czajacej je tkanki tracheidalnej.

Weglanowa mineralizacja okazéw wykazuje na ogét budowe drobno-
krystaliczna.

e) Podstawy okres$lenia pozycji systematycznej.
Stabe zachowanie jamek ma tracheidach oraz na komoérkach promieni
rdzeniowych i zwigzana z tym niemoznosé wyrodznienia na nich niektérych
cech, charakterystycznych dla gatunku Dadoxylon ambiguum With. (np.
ilos¢ jamek na polu skrzyzowania komoérki promienia rdzeniowego z tra-
cheidg) nie pozwala na calkowicie pewne oznaczenie szczgtku. Stwierdzone
wszakze cechy sg bardzo zblizone lub identyczne z cechami zawartymi
w opisie wymienionego gatunku w pracy K. Frentzena z roku 1931.
Okaz masz odznacza sie nastepujagcymi wazniejszymi cechami o znaczeniu
taksonomicznym: calkowitym pokryciem promieniowych $cian tracheid
przez naprzemianlegle jamki; wystepowaniem zréznicowamych promieni
rdzeniowych na przekroju stycznym: l-rzedowych 40%o (Fr.1: 43—50%)
oraz czesciowo lub calkowicie 2-rzedowych 60%0 (Fr.. 45—57%/v); spora-
dycznym pojawianiem sie promieni 3-rzedowych, gdzie wystepuje prze-
waznie tylko jedno pietro z trzema komoérkami — w promieniach w za-
sadzie 2-rzedowych (Fr.: u 1—5%¢ promieni pojawiaja sie 1—3 komorek,
warunkujgcych trojrzedowose); ulozeniem (aczkolwiek bardzo zle zacho-
wanych i nieostro zarysowanych) jamek na promienistym przekroju dre-
wna w 2—3 rzedach (Fr.: 1—5, najczesciej 2—3 rzedach); wystepowaniem
promieni rdzeniowych od 1- do 30-pietrowych, czesto od kilku- do kilku-
nastopietrowych, gtéwnie 5- do 8-pietrowych, (Fr.: 1—40, przewaznie
1—10 pieter); przecietng wysokoscig komoérek promieni rdzeniowych wy-
noszacy 30 w (Fr.: 22—35, najczesciej 26—30 w).

f) Uwagi uzupetlniajgce. Niejednorodna weglanowa minera-
lizacja okazow z Knurowa jest wyjatkiem wsréd wszystkich zebranych
fosyliéw, ktore charakteryzujg sie skaleytyzowanymi lub rzadziej spiry-
tyzowanymi tkankami. Dos¢ stabe zmineralizowanie blon komérkowych
u okazéw z Knurowa, przy jednoczesnym i w réznym stopniu zaawan-
sowanym wypelnieniu $wiatel komoérkowych zwigzkiem weglanowym,

1 Przy cechach wgrazanych cyfrowo lub mniektérych opisowych, zamieszezono
w nawiasach poréwnywalne z nimi cechy podane w pracy K. Frentzena (1931),
zaznaczajac je skrotem — Fir.
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sprawia, Ze na skutek szlifowania szczatkéw morfologiczne szczegoly tra-
cheid (gléwnie jamki) — i tak slabo czytelne — ulegaly dalszemu za-
tarciu.

Godnym przypomnienia — przy znalezisku z Knurowa — jest fakt
osadzania szczatkéw roslinnych nie w lupku ilastym, jak we wszystkich
pozostalych znaleziskach, ale w tupku weglowym, w bliskiej odleglosci od
stropu pokiadu wegla.

16. Dadoxylon carbonaceum Goeppert
Tabl. XXIX, ryc. 1—8; tabl. XXX, ryc. 1—8
Okazy nr XVI-A i XVI-B .

a) Miejsce znalezienia okazu i charakter skaly
otaczajacej. Knuré6w. Opis przy okazie nr XV-A, str. 68.

b) Makroskopowacharakterystykaokazéw. Fragmen-
ty drewien wyraznie obtoczone i pokryte warstewky bardzo kruchego we-
gla witrytowego, ktérego grubo$é waha sie od ulamka milimetra do okolo
2 mm (maksymalnie 4 mm).

Okaz nr XVI-A przedstawia plaskg szczape drewna wtérnego o maksy-
malnej grubosci 20 mm, szerokosci 65 mm i dlugosci 80 mm.

Okaz nr XVI-B posiada zmienng grubos¢ od 30—40 mm (przy wyraz-
nie falistej linii obwodowej) oraz diugo$é 95 mm.

Obydwa okazy latwo przelamuja sie w kierunku poprzecznym oraz
promienistym (na tym ostatnim przeltamie wyraznie widoczne sg promie-
nie rdzeniowe).

c) Struktury tkankowe. Obydwa okazy (XVI—A i XVI-B)
przedstawiaja fragmenty drewna wtérnego bez zachowanego kontaktu
z rdzeniem i ze strefg korowa. Ogélny stan zachowania struktur komor-
kowych jest dobry, przy czym doskonale czytelne sg tracheidy, a gorzej
promienie rdzeniowe (tabl. XXIX, ryc. 1—7). Miejscami u obydwu oka-
zo6w stwierdza sie zaburzenia w uszeregowaniu komoérek oraz lokalne
sprasowania. Podczas gdy Sciany komoérkowe tracheid i promieni rdze-
niowych sg ostro zarysowane, to jamki o wzgledme wyrazistych kontu-
rach spotyka sie bardzo rzadko.

Na przekroju poprzecznym tracheidy drewna wtornego (pomijajac
strefy zaburzen i deformacji) ulozone sa w regularnych rzedach. Naj-
czestsze i z reguly najwieksze sg tracheidy o zarysach mmiej wiecej kwa-
dratowych; duze sa rowniez tracheidy o $wiattach poszerzonych tangen-
cjalnie. Tracheidy o mniejszych §wiatlach odznaczajg sie¢ zarysami kwa-
dratowymi lub prostokgtnymi, przy czym dtuzsze boki tych ostatnich zo-
rientowane sg promienisto (tabl. XXX, ryc. 2). Zwraca uwage fakt utoze-
nia podobnie zbudowanych tracheid w promienistych pasmach o szero-
kosci jednej lub kilku, rzadziej kilkunastu komérek (tabl. XXX, ryc. 2).

Wyréznialne ma przekroju poprzecznym promienie rdzeniowe — wy-
Iacznie jednorzedowe — sg na ogél stabo zachowane lub catkowicie za-
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nikly, pozostawiajac tylko waskie szczeliny. Promienie sg rzadko roz-
mieszczone — przedzielajgce je strefy tkanki tracheidalnej licza od kilku
do dwudziestukilku (najczesciej kilkunastu) rzedéw tracheid (tabl. XXX,
ryc. 2).

Przekroj promienisty ukazuje proste i dlugie tracheidy o dos$¢ ostrych
zakonczeniach (ta ostatnia cecha dostrzezona zostata tylko w kilku punk-
tach szlifu).

Naprzemianlegle jamki, wystepujgce w 2 lub, znacznie rzadziej, w 3
rzedach, zajmujg calg szerokosé¢ tracheid. Sg one stabo zachowane i tylko
u bardzo nielicznych tracheid wyréznialne na krétkich odcinkach $cian ko-
moérkowych (tabl. XXIX, ryc. 8 i tabl. XXX, ryc. 7, 8). Rzadko spotykane
porusy jamek sg skosne i wasko eliptyczne.

Widoczne na przekrojach promienistych bardzo krétkie odcinki pro-
mieni rdzeniowych (Sciete przez szlifowanie) odznaczajg sie prostokatnymi
komoérkami o dlugosci odpowiadajacej 2—3 szerokosciom tracheid oraz
szerokosci (wysokosci) zblizonej do polowy szerokosci tracheid (tabl.
XXIX, ryc. 4, 51 tabl. XXX, ryc. 3, 4). Jamki na promieniach rdzeniowych
nie zostaly stwierdzone.

Na przekroju stycznym tracheidy charakteryzuja sie mmiej regular-
nym przebiegiem, co wyraza sie przewezeniami ich bokéw, dtugimi ostrymi
zakonczeniami oraz wklestosciami przypromieniowymi (tabl. XXX, ryc.
5, 6). .

Promienje rdzeniowe sg 1-rzedowe i wyjatkowo 2-rzedowe, przy cz
dwurzedowos$é ta odznacza sie wystepowaniem dwoch komoérek obok siebie
najczesciej w jednym tylko pietrze promienia (tabl. XXX, ryc. 6). Stwier-
dzona wysokos$é promieni (sposrod 100 przejrzanych) waha sie od 1—24-
pietrowych; szczeg6lnie czestymi okazaly sie 4—12-pietrowe, a wsrdd nich
najliczniejsze 10-pigtrowe (tabl. XXX, ryc. 6).

Komorki promienj rdzeniowych (na przekroju stycznym) posiadajg za-
rysy mniej wiecej kwadratowe lub prostokatne (te ostatnie o dluzszych
$cianach bocznych). Koncowe komérki promieni sg w réznym stopniu za-
ostrzone. Przecietna wysokos¢ komoérek promieni rdzeniowych wynosi
24 .

d) Mineralizacja poszczegélnych tkanek — jak przy
opisie okazu nr XV-A z Knurowa, str. 70.

e) Podstawy okreslenia pozycji systematyczmnej.
Stabe zachowanie niektérych elementéw morfologicznych (gléwnie jamek)
u znacznej czesci tracheid i promieni rdzeniowych nie wpltywa w decydu-
jacy sposéb na tok oznaczania szczatkéw. Inne cechy tkanki, mozliwe do
wyroéznienia w szlifach, w dostatecznym stopniu przemawtajg za przy-
naleznoscia opisywanej formy do gatunku Dadoxylon-carbonaceum Goepp.
Cechy o znaczeniu taksonomicznym (w oparciu o prace K. Frentzemna ’
z 1931 r.) przedstawiajg sie nastepujgco: pokrycie promienistych scian tra-
cheid przez naprzemiamlegle jamki 2-rzedowe i, znacznie rzadziej, 3-rze-
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dowe — jest zupelne; zachowane, lecz stabo czytelne jamki sa raczej wie-
loboczne niz okraglawe; promienie rdzeniowe sa 1-rzedowe i w nielicznych
przypadkach po czesci 2-rzedowe; komorki promieni rdzeniowych na prze-
kroju stycznym posiadajg zarysy mniej wigcej kwadratowe oraz poziomo
prostokagtne (Fr.: komé6rki mmiej wiecej kwadratowe); promienie rdze-
niowe sg 1-—24-pietrowe, majczesciej 4-—12-pietrowe (Fr.: 1—31, naj-
czesciej 4—14-pietrowe); wysokosci komoérek promieni rdzeniowych mie-
rzg przecietnie 24 w (Fr.: 19—34 u, czesto 24—28 w).

Uzupelnieniem zestawu cech taksonomicznych, charakteryzujgcych ga-
tunek Dadoxylon carbonaceum Goepp. jest jeszcze okreslenie wysokosci
jamek ma tracheidach oraz ilosci jamek na polu skrzyzowania komorki pro-
mienia rdzeniowego z tracheidg (przy tej ostatniej cesze u Dadoxylon car-
bonaceum Goepp. wystepujg jamki w liczbie 1—2, a u zblizonego gatunku
Dadoxylon brandlingii Lind. et Hutt, — 3—8). Niestety, jak juz wspom-
niano na poczgtku, cechy te u naszych okazéw sg bardzo stabo zachowane
i malo czytelne. Cechg latwg do uchwycenia, a réznigcg te obydwa gatunki
jest ilosé pieter w promiemiach rdzeniowych, co szczegélnie uwydatnia sie
w wartosciach ekstremalnych — Fr.. promienie 1—31-pietrowe
u Dadoxylon carbonaceum Goepp. i 1—84-pietrowe u Dadoxylon brandli-
ngii Lind. et Hutt. Stwierdzona u naszych okazow ilosé pieter 1-—24 blizsza
jest gatunkowi Dadoxylon carbonaceum Goepp.

f) Uwagi uzupelmiajgce — jak przy opisie okazu nr XV-A
z Knurowa, str. 71.

17. Dadoxylon protopitioides Felix
Tabl. XXXI], ryc. 1—7; tabl. XXXII, ryc. 1—6; tabl. XXXIII, ryc. 1—4

Okazy nr XVII-A i XVII-B

a) Miejsce znalezienia okazéw i charakterystyka
skalty otaczajgcej Okaz nr XVII-A (Jankowice) — opis przy oka-
zie nr I-B, str. 21; okaz nr XVII-B (Radzionkow) — opis przy okazie
nr VIII-A, str. 42.

b) Makroskopowa charakterystyka okazoéw. Okaz
nr XVII-A — fragment drewna o maksymalnej grubosci 34 mm i dlugosci
520 mm. Okaz mna przekrojach poprzecznych jest mniej wiecej eliptyczny
lub okragtawy i stopniowo cienieje ku obydwu koncom, ktore przechodza
w sprasowany wegiel w odmianie witrytowej. Caly okaz pokrywa niere-
gularna powloczka spekanego i kruchego witrytu.

Okaz nr XVII-B — fragment drewna o maksymalnej grubosci 25 mm
i dlugosci 80 mm (reszta okazu pozostata w skale). Caly okaz otacza war-
stewka wegla blyszczacego (witrytu) w podobny sposéb jak u okazu
XVII-A.

c) Struktury tkankowe. Stan zachowania i czytelnoé¢ struk-
tur tkankowych drewna wtornego u obydwu okazéw (z Jankowic XVII-A
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i z Radzionkowa XVII-B) przedstawia sie podobnie. Budowa komérkowa
jest miejscami zaburzona, co wyraza sie czeSciowym sprasowaniem, powy-
ginaniem rzedéw komorek, deformacjg i porozrywaniem Scian komoérko-
wych. Brak w okazach kontaktu drewna ze strefg korowg badz rdzeniows
nie pozwala na usytuowanie skamieniatych fragmentow drewmna w obrebie
pnia. Przez tkanke okazu XVII-B przebiegajg wtorne, pionowe kamaly
z zawartymi drobnymi ziarenkami materii organicznej (dokladniejszy opis
w punkcie ,,f” na str. 77).

Na przekroju poprzecznym tracheidy wystepujg w promienistych rze-
dach, przy czym utworzona przez nie tkanka odznacza sie zmienng wiel-
koscig $wiatel komorek oraz ich zréznicowanymi konturami. Tracheidy
o wiekszych s$wiatlach sg mniej wiecej kwadratowe lub prostokatne,
o dluzszej osi zorientowanej z reguly tangencjalnie. Tracheidy mniejsze
posiadajg zarysy bardziej zaokraglone (tabl. XXXI, ryc. 2). Partie tkanki
drzewnej o zrdéznicowanych wielkosciach $wiatet komérkowych ulozone
sa najczesciej pasmami o przebiegu promienistym (tabl. XXXII, ryc. 1, 2),
w przeciwienstwie do koncentrycznego ulozenia tracheid o zmiennej
wielkosci, tak jak to ma miejsce w przypadku wystepowania przyrostow
sezonowych u niektérych (ewolucyjnie mtodszych) kordaitow i u drzew
szpilkowych.

Jednorzedowe promienie rdzeniowe przenikajg tkanke drzewng co
kilka rzedéw tracheid (najczesciej co 5—8; przy ekstremalnych wielkos-
ciach 2—12 rzedow).

Przekroj promienisty ukazuje diugie tracheidy o rzadko widocznych
i zazwyczaj krotko Scigtych, a nie stopniowo zwezajgcych sie koncach.
Bardzo charakterystyczne jamkowanie (przewaznie mieostro zarysowane
i widoczne tylko ma cze$ciach powierzchni szlif6w) calkowicie pokrywa
promieniowe $ciany tracheidalne i odznacza sie daleko posunietym zréz-
nicowaniem konturéw, co przemawia za przynaleznoscig opisywanych
drewien do korzeni kordaitow (patrz punkt ,,e”, str. 76). Naprzemijanlegle
jamki sg okrgglawe lub wielobocane i wystepuja przewaznie w kilku
(najczesciej od 4—6) rzedach w poszezegdlnych tracheidach (tabl. XXXIII,
ryc. 4), albo tez sg w réznym stopniu poprzecznie wydluzone (az do stanu
przypominajgcego zgrubienia typu drabinkowatego) i wtedy z reguly znaj-
dujg sie na odrebnych tracheidach lub ich grupach (tabl. XXXIII, ryc. 3).

Poszeczegbélne komoérki w promieniach rdzeniowych sa mmniej wiecej
o polowe wezsze od tracheid, a swojg dlugoscig przykrywajg $rednio 3—35
szerokos$ci tracheid. Cienkoscienne komérki promieni sg dlugie, prosto-
katne, z nieznacznym poszerzeniem partii $rodkowej. Boczne (kroétsze)
$ciany komorek sg prostopadle lub (znacznie rzadziej) lekko skosne (tabl.
XXXII, ryc. 4).

Jamkowanie na komoérkach promieni rdzeniowych u obydwu okazéw
nie zostalo stwierdzone.

Na przekroju stycznym czesciej dostrzega sie tracheidy o wrzeciono-
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wato zwezajacych sie koncach (tabl. XXXII, ryc. 5). Promienie rdzeniowe
sg l-rzedowe (w sporadycznych przypadkach, w $rodkowych czesciach
promienia, stwierdza sie obok siebie dwie komorki). Ilo§¢é komorek okre-
slajacych wysokosé (pigtrowosé) promieni jest zmienma. Liczba pieter
w promieniach waha sie od 1—9; najczesciej stwierdza si¢ 2—5 pieter
(tabl. XXXII, ryc. 6). Komérki promieni rdzeniowych sg w przyblizeniu
kwadratowe, z wyjatkiem szczytowej i majnizszej, ktoére sg mniej wigee]j
wypuklo-tréjkatne. Pojedyncze komoérki stamowigce odrebne promienie
sg wyraznie wieksze i posiadaja kontury szeroko soczewkowate. Prze-
cietna wysokos¢ komérek w promieniach wielopietrowych wynosi 18 w,
a w promieniach o jednej komoérce — 35 w.

d) Mineralizacja poszczegdlnych tkanek. Obydwa
okazy — mnr XVII-A z Jankowic (poziom morski I-b) i XVII-B z Radzion-
kowa (poziom morski I-d) odznaczajg sie bardzo podobnym charakterem
mineralizacji tkanek. Zwigzkiem mineralizujgcym tkanki obydwu oka-
z6w jest wylgcznie weglan wapnia przekrystalizowany w kalcyt. Swiatla
duzych i $rednich tracheid wypelnia grubokrystaliczny kalcyt, natomiast
blony komérkowe oraz swiatla waskich tracheid zajmuja drobne krysz-
taly tego mineralu. Promienie rdzeniowe oglagdane na przekroju stycznym
sg réwniez silnie zmineralizowane grubokrystalicznym kalcytem wypel-
niajgecym $wiatla komorek. Warstewki weglowe otaczajgce okazy sg gesto
poprzecinane zytkami kalcytowymi. Pionowe kanaly, wystepujace u okazu
XVII-B (patrz punkt ,,f”, str. 77) sg wypelnione grubokrystalicznym kal-
cytem, w ktéorym tkwig skupienia organicznych (izotropowo zachowuja-
cych sie) ziarenek,

e) Podstawy okreslenia pozycji systematyczne].
Sposrdd szeregu cech taksonomicznych, dotyczacych szezatkow typu Da-
doxylon, jak mp. brak lub obecno$é¢ przyrostow sezonowych, stopien po-
krycia promieniowych S$cian tracheill przez jamki, ksztalt i ilo§¢ rzedow
jamek, ilo$é rzedow i pieter komérek w promieniach rdzeniowych — wa-
zna jest takze odpowiednia kombinacja wyszczegélnionych cech, stwarza-
jaca dopiero podstawe do wlasciwego okreslenia gatunku.

Oznaczajgc nasze okazy jako Dadoxylon protopitioides Felix, za punkt
wyjscia przyjeto (w oparciu o prace K. Frentzemna z 1931 r.) obecnos¢
poprzecznie wydluzonych jamek na promieniowych $cianach tracheid.
Oprocz tego typu jamek, wystepuja réowmiez u D. protopitioides jamki
o zarysach okragglawo-wielobocznych (u D. gothani Frentz. wylacznie
jamki poprzecznie wydluzone). )

Zestawienie poszczegélnych cech skamieliny i poréwnanie ich z da-
nymi z pracy K. Frentzena (1931) pozwolilo na oznaczenie gatunku
i na okreslenie organu rosliny, a mianowicie korzenia, Pokrycie promie-
nistych s$cian tracheid przez jamki jest tu calkowite, za§ w drewnie
pnia — niecalkowite. Jamki sg najczeSciej 4—6-rzedowe (Fr.: 2—8 rze¢-
dowe, przewaznie 4—6 rzedowe, a w drewnie pnia 1—3 rzedowe). Ilos¢
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pieter w promieniach rdzeniowych wymosi 1—9 (Fr.: 1—14, a w drewnie
pnia 1—T7). Promienie rdzeniowe po czesci sg 2-rzedowe (Fr.: w drewnie
pnia — l-rzedowe).

Cechg rbéznigcg okazy z Jankowic i z Radzionkowa od gatunku Dado-
xylon protopitioides Felix jest znacznie mniejsza u nich przecietna wy-
sokos¢ komorek promieni rdzeniowych, wynoszgca okolo 18 w (Fr.: 33—
38 u, a w drewnie pnia 33—40 w). Autorowi trudno jest sie wypowiedzie¢,
czy cecha ta (przy przytlaczajgcej przewadze cech zgodnych z cechami
gatunku Dadoxylon protopitioides Felix) posiada istotne znaczenie takso-
nomiczne. Mozliwe, iz chodzi tu o jednostke systematycznag nizszego rzedu
lub o zréznicowanie histologiczne, uwarunkowane by¢ moze czynnikami
ekologicznymi.

fyUwagi uzupelniajgce. U okazu XVII-B (z Radzionkowa)
w masie tkanki drzewnej wystepuja pionowe kanaly o okraglawych kon-
turach, ktorych srednice najczesciej wahaja sie w granicach 200—300 w.
Wewnetrzne powierzchnie $cian kanaléw sg nieregularne i odpowiadaja
uwypukleniom i mieréwnosciom otaczajacych je tracheid, co przemawia
za powstaniem ich przez zniszczenie komoérek otaczajagcego drewna. Wne-
trza kanaléw wypelnione sg owalnymi lub okraglawymi tworami o na-
turze organicznej, bardzo przypominajgcymi koprolity. Wiekszosé z nich
osigga Srednice 40—80 w, ktore fo wielkosci mniej wiecej odpowiadajg
Swiatlom tracheid (tabl. XXXII, ryc. 1 i tabl. XXXIII, ryc. 1, 2). Jesli
przyja¢é wystepowanie wspomnianych kanaléw jako wynik zerowania or-
ganizméw zwierzecych (nicieni?), zastanawia fakt nadzwyczaj malych ich
Srednic (Srednio 200—300, maksymalnie 400 u) oraz wylgcznie pionowy
(rownolegly wzgledem tracheid) przebieg w tkance drzewnej. W litera-
turze paleobotanicznej notowane sa fakty wystepowania Sladéw Zerowa-
nia zwierzat i zachowania koprolitow w paleofitycznych drewnach typu
Dadoxylon — miedzy innymi pisze o tym M. Reymandéwna
(1962).

VII. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Opracowane szczatki flory karbonskiej pochodzg z osadoéw grupy
warstw brzeznych (seria paraliczna — mamur A) z Goérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego. Stanowig one pierwszy zbiér skamienialych roslin
z zachowanymi strukturami tkankowymi, znalezionych w utworach pie-
tra namurskiego na terenie Polski. Z calosci zgromadzonego materiatu,
liczgcego 78 okazow, szczegblowo opracowano 25 najbardziej typowych
i najlepiej zachowanych szczatkow, posrod ktorych wyrézniono 17 takso-
néow. Z tej liczby 5 rodzajow i 10 gatunkéw okazalo sie nowymi dla flory
karbonu polskiego.

Wykaz opracowanych form — reprezentujacych 5 klas, 8 rodzin, 9 ro-
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dzajow i 12 gatunkéw, malezgcych do typu woslin organowych (Cormo-
phyta) — przedstawia sie nastepujgco:

klasa Lycopodiinae — Lepidophloios fuliginosus Will., L cf. wiinschia-
nus Carr., Lepidophloios sp. 1, Lepidophloios sp. 2, Lepzdodendron vascu-
lare Binn., Lepidodendron aff. aculeatum Sternb. Lepidodendron sp., Le-
pidodendron (Lepidophloios?) sp., Sigillaria sp. (z grupy Rhytidolepis);

klasa Articulatae — ? Arthroxylon oldhamium Reed;

klasa Filicinae — Ankyropteris grayi Will,, Etapteris cf. di-upsylon
Will., Psaronius sp.;

klasa Pteridospermae — Rhachiopteris aspera Will.;

klasa Cordaitinae — Dadoxylon eambiguum With., Dadoxylon carbo-
naceum Goepp., Dadoxylon protopitioides Felix.

Szczegbélowe opracowanie materialu przeprowadzono wedlug jednoli-
tego schematu, przy czym gléwny nacisk polozono na studium anatomii
szczgtkow, na charakter ich mineralizacji oraz na stan zachowania tka-
nek. Badania anatomiczno-systematyczne oraz mineralogiczno-petrogra-
ficzne przeprowadzono w oparciu o szlify cienkie i wyjatkowo o szlify
do swiatla odbitego. Ze struktur tkankowych wykonano nie retuszowane
fotografie mikroskopowe.

Zebrane szczatki — przedstawiajgce zmineralizowane i cze$ciowo uwe-
glone fragmenty pni, pedéw podziemnych, galezi oraz ogonkéw liscio-
wych — odnoszg sie bez wyjatku do form drzewiastych albo krzewia-
stych. Zdecydowana wiekszo$é z mich malezy do ro$lin érodowiska ba-
giennego (z roslin porastajgcych siedliskia suchsze znaleziono tylko kilka
okazow kordaitow, a z wodnych — jeden okaz kalamita). Podobnie jak
w przypadku rodzaju Calamites, rodzaj Sigillaria reprezentowany jest
w zbiorze przez jeden tylko okaz. Wyjatkowosé wystepowania skamienia-
lych szczatkow sygilarii daje sie w pewnym stopniu tlumaczyé¢ ich w ogole
bardzo rzadkim pojawianiem sie w osadach dolnonamurskich. Bardziej
zastanawiajacy jest fakt znalezienia jednego tylko (spirytyzowanego) oka-
zu kalamita, zwlaszcza gdy sie zwazy, ze odciski i uwegliny tej rosliny sa
czeste w utworach dolnego namuru.

W zbadanym materiale skamienialych roslin zdecydowanie przewaza
mineralizacja kalcytowa, przy podrzednym wystepowaniu okazéw spiry-
tyzowanych. Niekiedy ma tez miejsce mineralizacja mieszana — kalcy-
towa i pirytowa. Szczgtkow zesylifikowanych oraz zdolomityzowanych
nie stwierdzono. Prawie wszystkie skamieliny (bez wzgledu na rodzaj ich
mineralizacji) odznaczaja sie charakterystycznym czesciowym uwegle-
niem. Przypowierzchniowe partie szczatkéw — niezaleznie od ich histo-
logicznego charakteru oraz odpornosci na dziatanie czynnikéw destruk-
cyjnych — sg uweglone, tworzac kruchg warstewke witrytowa w odmia-
nie kolinitowej.

W pracach terenowych w obrebie grupy warstw brzeznych szczegdlng
uwage poswiecono poziomom morskim. Pozytywne wymiki przyniosty po-
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szukiwania skamieniatych roslin w 10 poziomach (w tym 1 slonawowod-
ny) w nastepujacych kopalniach: ,,Jankowice” (poziom morski I-b), ,,Knu-
row” (I-b, I-c, I-d, III), ,,Radzionkow” (I-d), ,Mikulczyce” (I-d), ,,Anna”
(IV-a), ,,Rydultowy” (V), ,,Marcel” (V, VI — poziom stonawowodny, VII,
VIII), ,,Gliwice” (XII-a). Zdecydowana wiekszosé okazow, a takze wyroz-
nionych taksonéw pochodzi z najwyzszego odcinka warstw porebskich
(poziomy morskie: I-b z Jankowic oraz I-d z Radzionkowa i z Knurowa),
gdzie tez glownie skoncentrowano prace poszukiwawcze.

Wszystkie skamieliny zdeponowane byly w skalach plonnych (ilow-
cach i mulkowcach) pozioméw morskich jako luZzno nagromadzone lub
czesciej pojedynczo wystepujace okazy. Fosylia te nie wykazujg zatem
zadnych zwigzkow genetycznych z tzw. bulami weglowymi znanymi z sze-
regu krajow jako glowne Zrodla skamieniatych szczagtkéw roslinnych.
Kilka drobnych i nietypowych bul weglowych stwierdzono w jednym tyl-
ko miejscu, w pokladzie wegla pod poziomem morskim ,,Koks” (IV) w ko-
palni , Rydultowy” koto Rybnika.

Fauna oraz litologiczno-facjalny charakter skal, z ktérych zebrano
skamienialy material roslinny, wskazujg na powstanie ich w warunkach
plytkiego zalewu morskiego. Podstawowg mase osadéw tworzg itwoce,
miejscami nieznacznie zapiaszczone, ze $rednio rozdrobnionym detrytusem
roslinnym i uweglinami roslinnymi, zawierajgce faune z reguty brakiczng.
W skatach tych spotyka sie konkrecje syderytowe i pirytowe, a na nie-
ktorych stanowiskach — zylki i warstewki kaleytu. W typowych wktad-
kach morskich z faung zdecydowanie stonowodng — skamienialych roslin
nie napotkano.

Ogodlne zestawienie wynikow pracy (nie uwzgledniajace jednakze ana-
tomii opracowanych skamielin) przedstawia zalgczona tabela 11, Uklad ta-
beli umozliwia proste i przejrzyste poréwnywanie zestawionych w niej
danych, dotyczacych réznych aspekiéw opracowanego tematu.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dla zachowa-
nia optymalnej czytelnosci struktur tkankowych (przy zalozeniu, ze
szczatek roslinny poddany mineralizacji nie zostal juz wezedniej rozlo-
zony) wymagany jest okreslony stopienn ich zmineralizowania. Zbyt stabe
wysycenie masy komoérkowej prowadzi do czesciowego jej uweglenia
i tym samym do znacznie gorszego utrwalemia. Z kolei daleko posunieta
mineralizacja (zachodzgca powoli, przy jednoczesnej destrukcji komoérek)
powoduje zastepowanie materii organicznej przez zwiazki mineralne, co
sprawia, iz w skrajnych przypadkach wyréznialne sa jedynie ,,cienie”
blon komoérkowych., Czytelnosé i stopienn zachowania struktur tkanko-
wych zalezne sg tez oczywiscie od rodzaju zwigzku mineralnego wysyca-
jacego tkanke (najlepiej i najwiermiej utrwalone sg tkanki skaleytyzo-
wane) oraz od histologicznego charakteru tkanki.

W oparciu o zgromadzony i przebadany material kopalny przeprowa-
dzono probe uszeregowania poszczegbdlnych rodzajow tkanek wedlug sta-
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nu ich aktualnego zachowania. Tak wigc kolejnos¢ w takim zestawieniu —
poczynajgc od majlepiej zachowanych tkanek —. przedstawia sie naste-
pujgco: drewno wtérne, kora wtérna, kora pierwotna w swoich elemen-
tach wzmacniajacych (sklerenchyma, kolenchyma), meta- i protoksylem,
szlaki lisciowe (jako calos¢), wtérna parenchyma w zewmnetrznych par-
tiach steli u lepidofitow, parenchyma kory pierwotnej, parenchyma rdze-
niowa, tkanka floemowa, tkanka aerenchymatyczna (np. $rodkowa kora
pierwotna u lepidofitéw oraz pasma perichnos), tkanka merystema-
tyczna.

Zdaniem autora, wyzej przedstawione zréznicowanie w zachowaniu
poszezegblnych tkanek wystepuje przy najczestszym — przecietnie ko-
rzystnym — ukladzie czynnikéw srodowiska mineralizujgcego szczatki;
w optymalnych bowiem warunkach kazda tkanka, choéby majbardziej
subtelna i z natury nietrwata, jak np. kambium, zostaje zmineralizowana
bez uszkodzen i znieksztalcen, trwale zachowujgc zadowalajacg czytel-
nosé¢ struktury komorkowej. W przypadku dlugotrwatego, a jednocze$nie
zbyt slabego impregnowania szczatkéw wo§linnych zwigzkami mineral-
nymi z roztworu wody morskiej, kamieniejg jedynie tkanki najbardziej
odporne.

Na wybranych okazach, reprezentujacych rézne grupy systematyczne,
poczyniono szereg orientacyjnych obserwacji, dotyczacych histologicznego
i cytologicznego zréznicowania poszczegdlnych elementéw wewnetrznej
budowy szczatkéw. Szczegdlniejszg uwage zwracajg tu takie zjawiska,
jak: wielopostaciowy (czesto nieregularny) rozwéj drewna wtornego;
obecnosé charakterystycznych kanaléw w tkance floemowej u lepidofi-
tow; ilosciowe 1 jakoSciowe zréznicowanie poszezegolnych stref kory pier-
wotnej; budowa i ewolucyjny rozwéj zgrubien ma tracheidach ksylemu
(od typowo drabinkowatych do siatkowatych); ksztaltowanie si¢ jamek
na tracheidach drewna wtornego u kordaitow itp. Na dokladniejsze przed-
stawienie zastuguja nastepujgce zaobserwowane zjawiska. W budowie
anatormczneJ zewnegtrznych partii steli u okazéw nalezacych do gatunku
Lepidophloios fuliginosus Will. (rodzina Lepidodendraceae) zwracaja
uwage pewne nieprawidlowosci, dotyczace formowania sie wyzej wspom-
nianych pionowych kanaléw w obrebie strefy floemowej oraz rozwoju
drewna wtérnego. Z pomiedzy zebranych szczgtkéw okaz o stosunkowo
najliczniejszych i najwiekszych kanatach srédfloemowych nie przedsta-
wia — wbrew oczekiwaniom — pedu najgrubszego (najstarszego), lecz
nalezy do okazéw Srednich pod wzgledem grubosci. Podobnie tez przed-
stawia si¢ sprawa z wyksztalceniem drewna wtornego — najsilniej roz-
winigte stwierdzono na jednym z ciefszych (mlodszych) pedéw. Nasuwa
si¢ zatem wniosek, Ze obserwowane zréznicowania histologiczne mie za-
lezg wylgeznie od wieku (stadium rozwojowego) pedu, ale — byé moze —
warunkowane sg w istotnym stopniu takze czynnikami ekologicznymi
lub sg wyrazem ewolucyjnego rozwoju tkanek. Na osobng wzmianke za-
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stugujg zréznicowania w uksztaltowaniu tzw. fibryli (delikatnych wio-
kienek, przebiegajacych pomiedzy zgrubieniami drabinkowatymi na we-
wnetrznych powierzchniach tracheid ksylemowych). Nie jest wykluczone,
ze dalsze studia nad szczatkami roslin z wyréznialnymi fibrylami dostar-
cza nowych danych, ktére posiadalyby znaczenie taksonomiczne. Wyniki
przykladowo tu wymienionych obserwacji mogg stanowi¢ istotny przy-
czynek do interesujgcych, ale rzadko uwzglednianych w literaturze nau-
kowej probleméw z zakresu anatomii poréwnawczej — ewolucyjnej
i ekologicznej, opartej o material paleofityczny.

Prowadzone na wiekszg skale poszukiwania skamienialych szczatkow
ro§linnych i badania w tej dziedzinie posiadaja tez pewien aspekt prak-
tyczny. Wymniki tych badan mogg by¢ u nas wykorzystane jako uzupel-
niajgce kryteria dla prac stratygraficznych i facjalnych. Anatomiczno-
systematyczne cechy skamielin, a takze charakter ich mineralizacji moga
mie¢ zastosowanie jako dodatkowe wskazniki dla korelacji i identyfikacji
osadow grupy warstw brzeznych. Dla przykladu mozemy tu przytoczy¢
nastepujgce stwierdzone fakty: 1 — skamieniate szczatki roslinne z po-
ziomu faunistycznego tzw. ,jaklowieckiego” zdecydowanie odbiegaja pod
wzgledem stanu zachowania tkanek oraz charakteru ich mineralizacji od
szczatkéw znajdowanych w dnnych poziomach morskich w obrebie grupy
warstw brzeznych; 2 — skamieniale fragmenty paproci nasiennej stwier-
dzono tylko w poziomie morskim ,,Koks” w kopalni ,,Anna” w Pszowie
kolo Rybnika, a wiec w tym samym poziomie stratygraficznym, z ktérego
w rejonie Ostrawy B. Kubart (1914) opisal skamieniale szczatki roslinne,
nalezgce do tej samej grupy systematycznej.

Dotychczasowe wyniki poszukiwan skamieniatych szezatkéw flory kar-
bonskiej w osadach serii paralicznej (namur A) w Goérnoslaskim Zagte-
. biu Weglowym w pelni uzasadniajg celowos¢ kontynuowania rozpocze-
tych prac w tym kierunku i wskazujg na realne szanse dalszego wzbo-
gacenia zbioréw o te cenne i interesujgce fosylia.

Praca miniejsza zostala wykonana w Zakladzie Paleobotaniki i Petro-
grafii Wegli w Katedrze Z16z Wegli AGH w Krakowie.

Za porade i pomoc, za cenne krytyczne uwagi oraz za okazang mi
ogromng zyczliwosé, pragne wyrazié gorgce podziekowanie Rektorowi
prof. dr W. Szaferowi, prof. dr inz. S. Z. Stopie (promotorowi pracy),
dr M. Reymanéwnie, dr Z. Stankéwnie, doc. dr J. Mateckiemu i doc. dr
S. Alexandrowiczowi. Dziekuje réwniez doc. dr L. Stuchlikowi za wy-
konanie fotografii mikroskopowych, doc. dr W. Heflikowi za przeprowa-
dzenie analiz mineralogiczno-petrograficznych a panu W. Krukowi za
sporzadzenie szliféw cienkich,
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SUMMARY

TISSUE STRUCTURES OF PETRIFIED PLANT REMAINS FROM THE
CARBONIFEROUS (NAMURIAN A) OF THE UPPER SILESIAN
COAL BASIN

INTRODUCTION

The present paper concerns petrified plant remains with anatomical
structure preserved, found in the Carboniferous deposits of the Polish
part of the Upper Silesian Coal Basin. The specimens derive from the so
called Marginal Beds (Ostrava Beds) representing Namurian A and de-
veloped in paralic facies.

This type of fossilization has not hitherto been reported from the Na-
murian of the Polish coal measures. Rare and usually poorly preserved
petrified plant remains have been described in Poland from the Dinantian
and Westphalian in the Central Sudeten Symclinorium, from the Upper
Westphalian in the environs of Jaworzno, and from the Permo-Carbo-
niferous in the environs of Chrzanéw (the two latter areas lie in the part
of the Upper Silesian Coal Basin situated near Cracow).

The present collection consists of 78 specimens, of which 25 specimens
considered the most typical and best preserved have been described.
Seventeen taxa have been distinguished; five genera and ten species have
not hitherto been reported from the Carboniferous of Poland.

MATERIAL

The plant remains here described (stems, wood and cortex, phyllopho-
res and others) are petrified or partly carbonized fragments of trees gro-
wing mostly in marshes or, in some cases, in more arid regions, e. g. some
specimens of Cordaites.

The essentially petrified specimens are coated with a thin layer of
~ vitrite coal developed as collinite, caused by carbonization of the outer
parts of the remains; sometimes morphological details such as leaf cushions
of Lepidophytes are visible in the coal coating.

All specimens dealt with here and the corresponding thin slides pre-
pared from them have been numbered and form part of the palaeobotanical
collections of the Department of Palaeobotany and Petrography of Coals
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of the Faculty of Coal Measures of the Academy of Mining and Metallurgy
in Cracow.

The plant remains have mineralized in different ways. Calcitization is
most common, and in such cases the structure of tissue is perfectly pre-
served. Pyritized specimens are rarer. Some specimens have been both
calcitized and pyritized. The mineral substances fill not only cell cavi-
ties, intercellular spaces, intratissue gaps and decrements, but have also,
in most specimens, replaced the cell walls. In some specimens (mostly
those carbonated and pyritized) the organic substance of cells is partly
carbonized. No silicified or dolomitized remains were found.

OCCURRENCE

All specimens dealt with here occurred isolated or in accumulations
deposited in shales of marine intercalations, and are accompanied by
brackish fauna. Thus they were not connected in any way with coal balls
which most petrified plant remains hitherto described come from.

Petrified plant remains were most common in the upper part of the
Upper Poruba Beds (uppermost Namurian A) in the following mines
(Table I): , Jankowice”, marine horizon , Roemer” (I-b), , Radzionkéw’
and , Knuréw”, marine horizon ,,Andrzej” (I-d). Some specimens were
also found in ten.marine horizons occurring in eight other mines of the
Upper Silesian Coal Basin (Table I).

In the marine horizons, the petrified plant remains occur meostly in
slightly sandy argillaceous shales as a rule containing a brackish fauna,
plant detritus, and carbonized fragments of stems. The shales contain
siderite and pyrite concretions, and sometimes veinlets and laminae of
calcite. Petrified plant remains were not found in the strongly argillace-
ous, dark deposits of marine horizons, resulting from a quiet, undisturbed
sedimentation farther from shore and containing a clearly marine fauna.

The Marginal (Ostrava) Beds, which our specimens are derived from,
form the lower part of the Carboniferous Coal Measures of Upper Silesia.
They crop out at the westerm and northerm margins of the Basin. They
consist mostly of sandstones, mudstones and argillaceous deposits and
fairly numerous though thin and irregularly developed beds of coal. The
Marginal Beds represent the Namurian A. They have been subdivided
into the Petifkovice, HruSov, Jaklovec and Poruba Beds. The sedimenta-
tion of the Marginal Beds was generally paralic. Recurrent sea ingressions
deposited intercalations with marine fauna in the otherwise limnic depo-
sits. The whole series consists of alternating marine, brackish, and fresh
water deposits. There are sixteen marine horizons distributed through-
out the profile of the Marginal Beds.



METHODS

Specimens were obtained directly from outcrops of freshly exposed
rocks in trenches and galleries. Thin slides were made both from the
petrified plant remains and the emclosing rocks. Anatomical and taxono-
mical, mineralogical and petrographical studies were made mainly on
thin slides. The petrographical character of the coal coating was deter-
mined on grain slides. Microphotographs of the petrified plant remains
were not retouched.

For each specimen, the following items are given: a) locality and petro-
graphical character of the enclosing rock; b) macroscopic character of
specimen; c¢) tissue structures; d) mineralization of particular tissues;
e) taxonomical position; f) other remarks. The present study concerned
mainly the anatomical character of the remains, but also the character
of mineralization, taxonomical position, and state of preservation.

SYSTEMATIC DESCRIPTIONS

Seventeen taxa, distributed in five classes, eight families, nine genera
and eleven species were determined. Their stratigraphic and geographi-
cal position is shown on the pp. 19 and 20. The following descriptions
present only some characteristics of their anatomical structure. Photo-
graphs of all types of tissues occurring in"each specimen accompanied by
more exact descriptions are given in the enclosed Atlas.

CLASS: LYCOPODIINAE
Order: Lepidodendrales
Family: Lepidodendraceae

Genus: Lepidophloios Sternberg

1. Lepidophloios fuliginosus Williamson
Pl I—V

Locality: ,Jankowice” mine mear Rybnik, western part of Upper
Silesian Coal Basin.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Roemer” (I-b).

Stratigraphical position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimens Nos. I—B, I—C, I—D, I—E. Fragments of
stems respectively 18, 19, 22 and 26 mm in diameter and 42, 35, 26 and
37 mm long, coated with a thin layer of vitrite (collinite) with visible
outlines of leaf cushions of the Lepidophloios type.

Mineralization: Exclusively by calcite.

Tissue structures: Almost all distinguishable tissues are per-
fectly preserved. Development of secondary wood in its initial stage is
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visible only in one thin specimen (No. I—C). In all specimens on the other
hand there occurs secondary parenchyma in different stages of develop-
ment with cells partly set in rows, homologous to the secondary wood.
The size and number of irregular canals in the phloem zone in particular
specimens is independent of the age as implied by thickness of stems. The
central primary cortex consisting of delicate aerenchymatic tissue with
numerous tubular cells (so-called tubulae) is preserved better than in
other species of the genus Lepidophloios. The parichnos strands which
begin in the central cortex and, enclosed in the primary cortex, accom-
pany the leaf traces, are also fully preserved. The very good state of pre-

servation of all tissues makes it possible to follow the development,
structure and course of leaf traces.

2. Lepidophloios cf. wiinschianus Carruthers
Pl VI—XII

Locality: ,Jankowice” mine near Rybnik, western part of Upper
Silesian Coal Basin.

B eds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Roemer” (I—b).

.Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimens Nos. II—A, II—B, II—C. Fragments of stems
33, 30 and 36 mm in diameter and respectively 225, 656 and 85 mm long,.
coated by a thin layer of vitrite with faintly outlined leaf cushions of the
Lepidophloios type. Specimen II—A is a fragment of a twice bifurcating
stem. :

Mineralization: Exclusively by calcite in all specimens.

Tissue structures: More delicate tissues, e. g. central primary
cortex, are much worse preserved than in the specimens of Lepidophloios
fuliginosus Will. In thicker specimens (Nos. II—A and II—B) the begin-
nings of secondary wood occur. In the phloem zone between the minute
parenchyma cells, very numerous, usually large canals, irregular in trans-
verse section and sometimes jointed in vertical rows are visible. In spe-
cimen No. II—C at the margin of stele there has developed a layer of
rather irregular, mainly radially arranged cells, corresponding probably
to the pericycle. Unlike Lepidophloios fuliginosus Will. leaf traces in the
outer primary cortex are no longer accompanied on the outer side by
delicate aerenchymatic tissue (parichnos).

3. Lepidophloios sp. 1
Pl. X111, Fig. 1—4

Locality: ,Jankowice” mine mear Rybnik, western part of Upper
Silesian Coal Basin.
Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Roemer” (I—B).
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Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. III—A. Fragment of a young stem 16—
18 mm thick in transverse section and 25 mm long, coated with a thin
layer of vitrite with some leaf cushions of the Lepidophloios type preser-
ved.

Mineralization: Exclusively by calcite.

Tissue structures: Anatomical structure is not completely
revealed. Some tissues, e. g. central primary cortex, are obliterated, while
others, e. g. the delicate medullary parenchyma, are completely preser-
ved.

4, Lepidophloios sp. 2
Pl. X1V, Fig. 1—2

Locality: ,Jankowice” mine mear Rybnik, western part of Upper
Silesian Coal Basin. '

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Roemer” (I—b).

Stratigraphic positiomn: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. IV—A. Fragment of stem with cortex
peeled off on one side, 28 mm in diameter and 50 mm long, coated with
a thin layer of vitrite with leaf cushions of the Lepidophloios type pre-
served.

Mineralization: Exclusively by calcite.

Tissue structures: The anatomical structure is preserved only
in the calcitized part of specimen (medulla, xylem, and outer primary cor-
tex). The outer parts of the stele, and also the inner and central primary
cortex have been obliterated probably before mineralization and have
now been replaced by a mass of pure pyrite. Medulla consists exclusively
of a parenchymatous tissue. In the xylem cylinder there is a perfectly
preserved metaxylem, surrounded by protruding groups of tracheids of
the protoxylem. :

Genus: Lepidodendron Sternberg

5. Lepidodendron vasculare Binney
Pl. XV, Fig. 1—4; Pl. XVI, Fig. 1—9

Locality: ,Jankowice” mine near Rybnik, western part of Upper
Silesian Coal Basin.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Roemer” (I—b).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. V—A. Fragment of a young stem 18 mm
in diameter and 27 mm long, coated with a very thin layer of vitrite.

Mineralization: Exclusively by calcite.

Tissue structures: Almost all tissues of the stem are exceptio-
nally well preserved. The stele contains so called mixed medulla with
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cells with some xylemic characters and a regular ring of secondary wood,
both absent in the forms previously described. In some marginal parts
of the primary cortex, and partly also in the coal coating, poorly preserv-
ed fragments of periderm occur. The parichnos strands, accompanying
leaf traces in the outer primary cortex, are only partly obliterated. In
some thin slides successive stages of the division of stele due to dichotomy
of stem are visible.
J
6. Lepidodendron aff. aculeaturmn Sternberg

Pl. XVII, Fig. 1—6

Locality: ,Radzionkéw” mine near Bytom, northern part of Upper
Silesian Coal Basin.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej”’ (I-—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. VI—A. Fragment of secondary cortex with
a surface of ca. 50 X 250 mm, and ca. 15 mm thick. Surface of cortex,
partly peeled off, reveals deformed outlines of leaf cushions resembling
the cushions of Lepidodendron aculeatum Sternberg.

Mineralizatiomn: The main mass of the specimen is mostly cal-
citized; the remaining parts are pyritized showing no cell structures.

Tissue structures: The specimen represents the layer of se-
condary growth of cortex (periderm), or rather, more exactly, its inner
part, i. e. endophelloderm. In transverse section this tissue somewhat re-
sembles secondary wood. In longitudinal sections the cells are characte-
ristically diversified; in radial cross sections they are subrectangular and
disposed in horizontal layers; in tangential sections they are frequently
narrower or obliquely cut towards the ends and do not form distinct ho-
rizontal layers.

7. Lepidodendron sp.
Pl. XVIII, Fig. 1—2

Locality: ,Marcel” mine near Rybnik, western part of Upper Si-
lesian Coal Basin.

Beds: Middle Jaklovec Beds, marine or brackish horizon ,,Jaklo-
wiecki” (VI).

Stratigraphic positiomn: Upper Namurian A.

Material: Specimen No. VII—A. Fragment of dichotomus stem 4—
6 mm thick and 50 mm long, coated with a layer of very friable vitrite
(collinite). On the carbonized surface of the specimen leaf cushions of the
Lepidodendron type are barely visible.

Mineralization of fragmentarily preserved and in some places
carbonized tissues is by calcite.
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Tissue structures: Tissues of the stele are completely carbo-
nized and obliterated. The outer primary cortex is best preserved and
most common. Some partly destroyed leaf traces with accompanying pa-
richnos strands are preserved both in the middle and outer primary cor-
tex.

8. Lepidodendron (Lepidophloios?) sp.
Pl. XVIII, Fig. 3—6

Locality: ,Radzionkéw” mine near Bytom, northern part of Upper
Silesian Coal Basin.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej”’ (I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.
Material: Specimen No. VIII—A. Fragment of stem 9—12 mm thick
and 25 mm long, coated with a thin layer of vitrite. The surface of stem
is peeled off and even traces of leaf cushions are not preserved.

Mineralization: Exclusively by calcite,

Tissue structures: Oniy the most resistant tissues are distingu-
ishable. Protoxylem, occurring in small protruding groups, is better pre-
served than the metaxylem. The rather well preserved primary cortex has
a structure typical of the lepidophytes.

Family: Sigillariaceae
Genus: Sigillaria Brongniart

9. Sigillaria sp. (ex gr. Rhytidolepis)
Pl. XIX, Fig. 1—6

Locality:, Gliwice” mine at Gliwice, western part of Upper Silesian
Coal Basin.

Beds: Upper Petfkovice Beds, marine horizon ,,Bruno” (XII—a).

Stratigraphic position: Lower Namurian A.

Material: Specimen No. IX—A. Fragment of peeled off cortex of
a trunk, ca. 135 X 45 mm. The faintly outlined, peeled off leaf scars are
visible in the deformed ribs 15—18 mm wide.

Mineralizatiom: By calcite and pyrite; the calcite impregnates
tissue structures, and the pyrite fills gaps and fissures in the calcitized
cell mass, and adheres in some places to the surface of specimen.

Tissuestructures: The fragment consists of an irregular layer
of secondary cortex tissue (periderm). It corresponds to the outer part of
the periderm, i. e. the exophelloderm. The petrified tissue consists of
compact and markedly thickened cells. The cells are roughly quadrilateral
in transverse section, more rarely subcircular or polygonal, and disposed
in radial rows. In longitudinal sections cells are of different shapes — in
radial section they are equally narrow, long, with blunt or conically cut
ends, and set in rows forming layers; in tangential section such layers are
not visible, and cells are usually irregularly fusiform or obliquely cut.
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CLASS: ARTICULATAE
Order: Equisetales
Family: Calamitaceae

Genus: Arthroxylon Reed

10. ? Arthroxylon oldhamium Reed
Pl. XX. Fig. 1—5

Locality: ,Radzionkéw” mine near Bytom, northern part of Upper
Silesian Coal Basin,

B eds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej” (I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. X—A. Fragment of flattened stem of cala-
mite 48 mm long, transverse dimensions: 3,5 X 11,0 mm at internode and
6,5 X 13,0 mm at node. The outer layer is peeled off, and coal coating is
absent.

Mineralizatiomn: By pyrite, with minute single grains of calcmte
In some places the tissues are more or less carbonized.

Tissuestructures: Most cell structures are poorly visible. So-
mewhat better preserved tissues occur in the node zone. In the middle of
stem there is a narrow space formed by flattening of the central air
canal. The space is bordered by convexities (ribs) of metaxylem, between
which residues of medullar parenchyma are preserved. In some metaxy-
lem convexities small air canals may be distinguished formed by the dis-
appearance of protoxylem tracheids. The secondary wood is crossed by
primary, and secondary medullary rays are rather wide and built exclu-
sively of prosenchyma cells. Tracheids of secondary wood and cells of
prosenchyma of medullary rays are subquadrilateral in transverse section.
In the tangential section deformed intranodal canals are visible immedia-
tely below the node.

CLASS: FILICINAE
SUBCLASS: PRIMOFILICES
Order: Coenopteridales
Suborder: Zygopteridineae
Family: Ankyropteridaceae
Genus: Ankyropteris (Stenzel) P. Bertrand

11. Ankyropteris grayi Williamson
Pl. XXI, Fig. 1—9

Locality: ,Knur6w” mine near Gliwice, western part of Upper
Silesian Coal Basin.
Beds: Upper Poruba Beds, marine _horizon »Henryk” (III).
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Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. XI—A. Fragment of phyllophore 7 mm
in diameter and 60 mm long, coated with a very thin layer of vitritic
coal, with minute holes indicating epidermal hairs which have fallen off.

Mineralization: By calcite and by pyrite, forming either sepa-
rate or mixied zones.

Tissue structures: The anatomical structure of phyllophore
(with the exception of the very much destroyed phloem tissue and the
carbonized epiderm) is rather well preserved. In transverse section the
xylem of the phyllophore resembles the letter ,,H”. The central lamella
of the xylem is straight and relatively thin. The lateral adaxial arms
of the xylem are somewhat longer and more distinctly bent towards one
another than the abaxial ones. The extremities of the lateral arms are so-
mewhat club like, thickened. At the outer margins of arms there occur
thin strands of xylem tissue formed of small cells (so-called filaments),
divided from the remaining mass of xylem by thin strands of parenchyma
cells. Small accumulations of protoxylem are situated in the end parts of
lateral arms. The inner part of the primary cortex is formed of prosen-
chyma tissue and passes gradually in the much thinner sclerenchymatic
outer part of the primary cortex.

Family: Etapteridaceae

Genus: Etapteris Renault

12. Etapteris cf. di-upsylon Williamson
Pl. XXII, Fig. 1—2; Pl. XXIII, Fig. 1—2; Pl. XXIV, Fig. 1—17

Locality: ,Marcel” mine in Radlin Slgski, western part of Upper Siles-
ian Coal Basin.

B e ds: Lower Poruba Beds, marine horizon ,,Barbara” (V).

Stratigraphic position: Upper Namurian A.

Material: Specimen No. XII—A. Fragment of phylophore 7 mm
in diameter and 48 mm long, coated with a very thin and friable layer
of vitrite. :

Mineralization: Exclusively by calcite, with calcite veinlets
penetrating the coal coating,

Tissue structures: The state of preservation of tissue structures
varies: most are perfectly preserved but some are partly or even comple-
tely destroyed. The xylem of the phyllophore in transverse section is
shaped like the letter ,,H”. The lateral arms of xylem, both adaxial and
abaxial, are of similar size and shape; at their bases they are slightly bent
towards the tops of the central lamella of the xylem. Protoxylem, forming
lenticular accumulations, occurs at the outer margins of the lateral arms.
The phloem tissue is preserved only in fragments. Above the bases of the
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lateral arms large tangentially widened vascular bundles occur. It is
interesting to note that the tissues of specimen are penetrated by roots
of some other plant. The thickest roots occupy large areas of the oblite-
rated parenchyma of the inner primary cortex between the lateral arms
on both sides of the central lamella; some smaller roots also penetrate
other parts of the areas of the inner primary cortex.

SUBCLASS: EUFILICINAE
Order: Marattiales
Family: Psaroniaceae

Genus: Psaronius Colta

13. Psaronius sp.
Pl, XXV, Fig. 1—5; Pl. XXVI, Fig. 1—4

Locality: ,Radzionk6w” near Bytom, northern part of the Upper
Silesian Coal Basin.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej” (I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. XIII—A. Fragment of mantle of adven-
titicus roots, 18 X 27 X 54 mm, coated with an irregular layer of friable
vitrite.

Mineralization: Exclusively by calcite.

Tissue structures: The fragment consists of the inner compact
layer of the mantle of adventitious roots, where particular cells are joined
by the cell mass of plectenchyma. In some roots pentarchic xylem with
groups of protoxylem at the tops of the arms of metaxylem has been
preserved. In all roots the thick sclerenchymatic central cortex is per-
fectly preserved.

CLASS: PTERIDOSPERMAE
Group: Lyginopterideae (Lyginodendreae)
Family: Lyginopteridaceae (Lyginodendraceae)

Genus: Rhachiopteris Williamson

14. Rhachiopteris aspera Williamson
Pl. XXVII, Fig. 1—9

Locality: ,,Anna” mine in Pszéow mnear Rybnik, western part of
Upper Silesian Coal Basin.

B ed s: Lower Poruba Beds, marine horizon ,,Koks” (IV—a).

Stratigraphic position: Upper Namurian A.

Material: Specimen No, XIV—A. Fragment of phyllophore 5 mm
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in diameter and 57 mm long, coated with a very thin layer of dark brown
coal.

Mineralization: Mainly by calcite, with some chalcedony (?) and
pyrite.

Tissue structures: Tussu‘es are incompletely preserved. The
outer parts of stem have peeled off and the phloem tissue has been partly
destroyed. The xylem is ,,V”’ shaped. The hardly distinguishable accumu-
lations of protoxylem are situated in the marginal parts of the adaxial
part of metaxylem. The thick layer of inner primary cortex is formed of
polygonal cells, slightly elongated in its outer part. Only fragments of
the outer, sclerenchymatic part of cortex are preserved.

CLASS: CORDAITINAE
Order: Cordaitales
Family: Cordaitaceae

Genus: Dado xylon Endlicher

15. Dadoxylon ambiguum Witham
Pl. XXVIII, Fig. 1—8

Locality: ,Knuréw” mine near Gliwice, westerm part of Upper Si-
lesian Coal Basin. '

B edss: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej” (I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimen No. XV—A. A rounded fragment of wood, ma-
ximum thickness 47 mm, and 280 mm long, coated with a thin layer of
vitrite, secondarily partly displaced.

Mineralization: By carbonate, subordinately by pyrite.

Tissuestructures: The structure of wood, except for local de-
formations, is well preserved and visible. The medullar rays consist of
one or two, in a few cases three, rows. The number of layers in the medul-
lary rays varies between one and thirty, usually less than twenty. Mean
height of cells of medullary rays is 30 w. Pits disposed in two or three
rows occupy the whole width of the radial walls of tracheids.

16. Dadoxylon carbonaceum Goeppert
Pl XXIX, Fig. 1—8; Pl. XXX, Fig. 1—8

Locality: ,,Knuréw’” mine mnear Gliwice, western part of Upper
Silesian Coal Beds.

Beds: Upper Poruba Beds, marine horizon ,,Andrzej”’ (I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimens Nos. XVI—A and XVI—B. Fragments of wood
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20 X 65 X 80 mm and 30 X 40 X 95 mm, coated with an irregular thin
layer of very friable vitrite.

Mineralization: By carbonate and also, to a very small degree,
by pyrite.

Tissue structures: The general state of preservation of cell
structure in both specimens is good. The medullary walls consist of one,
in rare cases two, rows, and to twenty four (usually four to twelve) layers.
Pits covering the whole width of the tracheids of the wood are disposed
in two, or, more rarely, in three rows. The mean height of rays is 24 n.
‘In tangential section the cells of medullary rays are more or less quadrila-
teral or rectangular with the longer side horizontal.

17. Dadoxylon protopitioides Felix
Pl. XXXI, Fig. 1—7; Pl, XXXII, Fig. 1—6; Pl. XXXIII, Fig. 1—4

Locality: Specimen No. XVII—A from the ,Jankowice” mine
near Rybnik, western part of Upper Silesian Coal Basin; specimen No.
XVII—B from the ,Radzionkéw” mine near Bytom, northern part of
Upper Silesian Coal Basin.

B eds: Upper Poruba Beds; specimen No. XVII—A — marine horizon
,Roemer” (I—b); the specimen No. XVII—B — marine horizon ,,Andrzej”
(I—d).

Stratigraphic position: Uppermost Namurian A.

Material: Specimens Nos. XVII—A and XVII—B. Fragments of
wood with maximum thickness respectively 34 and 25 mm, and 520 and
80 mm long, coated with an irregular thin layer of friable vitrite.

Mineralization of both specimens exiclusively by calcite.

Tissue structures: The cell structure, except for local defor-
mations, is well preserved. The medullary rays consist of one row of one
to ten, most frequently two to five, layers. The mean height of cells of
medullary rays is 18 u, and in rays consisting of one layer, 35 u. The walls
of tracheids are completely covered with pits disposed in four to six
rows. The shape of pits varies between subcircular or polygonal to trans-
versely elongated, in extreme cases resembling scalariform thickenings.
In the wood in specimen No. XVII—B there occur irregular vertical ca-
vities 200—300 (400) p in diameter, resembling coprolites. Possibly the ca-
vities are traces of feeding of Nematodes; the insects would probably be
excluded due to their larger size.

REMARKS AND CONCLUSIONS

The superficial parts of petrified plant remains are almost always car-
bonized, and the coal coating covers the whole specimens irrespective of
the character of mineralization, degree of preservation, and type of tissue.
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Outer cortical parts, broken extremities of stems, and loose fragments of
wood of Cordaites may all be subjected to carbonization. The question
arises, how the different modes of fossilization of particular specimens
came about. The author considers the possible explanations on the base
of the data established. It seems that the following explanation is the most
probable. A fragment of plant transported to the sea drifted for some
time and its superficial layer gradually decomposed and became a gel (do-
plerite). If the fragment sank to the bottom and there found water of cer-
tain chemical properties and a certain concentration of mineral com-
pounds, it passed into the next stage of fossilization. The mineral sub-
stances from the sea water penetrated and impregnated the inner part
of the fragment not influencing much the gel coating. Thus the inner
part was mineralized, and the outer, dopleritic, part subsequently became
carbonized, due to high temperature and compression, and formed col-
linite. The carbonized coating of some (particulary thicker) specimens
has become displaced in the bedding plane due to compression.

It appeared that, besides the type of mineralizing substance and the
histological character of tissue, it is also the degree of mineralization which
determines whether the structure of tissue is clearly visible. Mineraliza-
tion which has not advanced sufficiently far allows a partial carboniza-
tion or obliteration of tissue, and very advanced mineralization occurring
slowly and destroying the cell walls may result in the preservation, in
extreme cases, of only ,shadows” of cell walls. Tissue structures are
most completely and exactly preserved when mineralized by calcite.

The order of preservation of tissues in our specimens is as follows
(from best to worse preserved): secondary wood, secondary cortex, pri-
mary cortex in its mechanical parts (sclerenchyma, collenchyma), meta-
xylem, protoxylem, leaf traces (as a whole), secondary parenchyma of the
primary cortex, medullary parenchyma, phloem tissue, aerenchymatic
tissue (e. g. central primary cortex in Lepidophytes, and the parichnos
strands), meristematic tissue.

It seems that the state of preservation depends on the type of tissue
in the most common, moderately favourable, conditions of fossilization.
In optimum conditions each tissue, even the most delicate and perishable,
e. g. cambium, becomes mineralized, and the cell structure remains fairly
visible. In the case of slow, insufficient mineralization, only the most
resistant tissues become petrified and are preserved.

Histological differences and modifications of particular elements of the
internal structure of our remains representing various taxonomical units
would seem worth of attention. Such irregularities are expressed in the
polymorphous, frequently irregular, development of secondary wood, in
the characteristic structure of the phloem tissue in Lepidophytes, with
more or less numerous canals, in the quantitative and qualitative diffe-
rentiation of particular zones of the primary cortex, in the structure and

Acta Palaeobotanica 7
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evolution of the tracheids of xylem (from typically scalariform to reti-
culate), in the development of pits in the tracheids of secondary wood of
Cordaites, etc. The following example may be given. The species Lepido-
phloios fuliginosus Will. is represented by several specimens, but the
stem of the specimen with the most numerous and largest intra-phloem
canals is not the thickest (as might be expected) but of a medium diameter.
Analogously, the most advanced development of secondary wood was
revealed by one of the thinner, i. e. younger, stems. This suggests that
the observed histological .variability depends not only on the age (stage
of development) of a stem, but also, to a significant degree, on ecological
factors. In the present specimens the author considers as especially
interesting the difference in the development of fibrils, i. e. delicate fine
{fibers situated between the scalariform thickenings of the xylem trache-
ids. It is possible that further studies that the author hopes to pursue,
on the remains with recognizable fibrils may help to decide some taxo-
nomical questions.

It may be expected that the phenomena abhove described will help to
solve some rarely considered problems of comparative evolutionary and
ecological anatomy on the basis of palaeophytological data.

More extensive collecting and study of petrified plant remains may
also contribute to an understanding of some stratigraphical and facial
questions. Anatomical and taxonomical characters of plant remains and
also the character of their mineralization may be of some help in corre-
lating the Marginal Beds (Namurian A developed in paralic facies) of the
Upper Silesian Coal Basin. The following examples may be given: 1. the
petrified plant remains from the Jaklovec Beds are distinctly different,
both in the state of preservation of tissues and type of their mineraliza-
tion, from the remains yielded by other marine horizons of the Marginal
(Ostrawa) Beds; 2. petrified fragments of pteridosperms have been found
exclusively in the marine horizon , Koks” in the ,,2Anna’ mine in Pszow
near Rybnik, and thus in the same stratigraphic horizon, from which in
the environs of Ostrava petrified pteridosperm remains were described
by B. Kubart (1914). :

The results of the studies concerning petrified Carboniferous plant re-
mains in the paralic deposits (Namurian A) of the Upper Silesian Coal
Basin imply that such studies should be continued and that it may be
hoped that more specimens of these interesting fossils will be found.

Department of Palaeobotany and Petrography of Coal of the Faculty of
Coal Measures of the Academy of Mining and Metallurgy in Krakéw.
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Tablica I

Lepidophloios fuliginosus Will.
Okaz I-B

. Mlody ped (galgz). Uwage zwraca silnie rozbudowana i doskonale zachowana

zewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 4

. Wycinek steli, lgcznie z najglebszg partig kory. mp — parenchyma rdzeniowa;

mx — metaksylem; p — warstwa ciemno zabarwionej parenchymy ze szla-
kami lisciowymi (1) w poczatkowych stadiach rozwoju; ph — strefa floe-
mowa; 1t — szlak lisciowy rozwiniety; ic — waska i zwarta wewnetrzna
kora pierwotna; mc — najglebsza partia $rodkowej kory pierwotnej. Prze-
kréj poprzeczny. X 30

. Parenchyma rdzeniowa. Przekroj poprzeczny., X ok. 75

. Parenchyma rdzeniowa. Przekroj podituzny. X ok. 75

. Wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75

. Metaksylem. Przekroj poprzeczny. X ok. 75

. Metaksylem z grupkami protoksylemu (px) na obwodzie. Przekrdéj poprzeczny.

X ok. 75

Plate 1

Lepidophloios fuliginosus Will.
Specimen No. I-B

. Young stem showing strongly developed and perfectly preserved primary

cortex. Transverse section. X ca. 4

. Fragment of stele and of the innermost part of cortex. mp — cortical paren-

chyma; mx — metaxylem; p — layer of dark parenchyma with leaf traces
(It) in the initial stages of development; ph — phloem zone; 1{ — a developed
leaf trace; ic — inner primary cortex, narrow and compact; mc — innermost

part of the central primary cortex. Transverse section. X ca. 30

. Cortical parenchyma. Transverse section. X ca. 75

. Cortical parenchyma. Longitudinal section. X ca. 75

. Inner primary cortex. Transverse section. X ca. 75

. Metaxylem. Transverse section. X ca. 75

. Metaxylem with groups of protoxylem at the periphery. Transverse section.

X ca. 15



Tablica I
Plate I

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik



Tablica II

Lepidophloios fuliginosus Will. (cd.)
Okaz I-B (cd.)

Ryc. 1. Wycinek zewnetrznej partii steli, x — ksylem; p — drobnokomoérkowa,
zwarta parenchyma; sp — wtdérna parenchyma o zréznicowanych wielko§-
ciach komérek; ph — strefa floemowa z silnie zniszezonymi komérkami; ic —
wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75

Ryc. 2. Wycinek zewnetrznej partii steli. Pomiedzy ksylemem a wtérng parenchyma
widoczne sa skupienia promieniowo poszerzonych komorek, przypominajg-
cych komoérki merystematyczne. Przekroj poprzeczny. X ok. 140

Ryc. 3. Srodkowa kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 73

Ryc. 4. Zewnetrzna kora pierwotna (partia o $rednio zgrubiatych komoérkach). Prze-
kréj poprzeczny. X ok. 75

Ryc. 5. Zewnetrzna kora pierwotna (partia o silnie zgrubialych komoérkach). Przekroj
poprzeczny. X ok. 75

Ryc. 6. Zewnetrzna kora pierwotna z peryderma (pd) na obwodzie. Przekrdoj po-
przeczny. X ok. 75

Ryc. 7. Szlak lisciowy z obrebu zewnetrznej kory pierwotnej. x — ksylem; ph —
floem; prs — pasmo aerenchymatycznej tkanki — parichnos. Przekrdéj po-
przeczny. X ok. 60

Plate II
Lepidophloios fuliginosus Will. (continued)
Specimen I-B (continued)

Fig. 1. Fragment of outer part of stele. x — xylem; p — parenchyma with fine
compact cells; sp — secondary parenchyma with cells of various size; ph —
phloem zone with meostly obliterated cells; ic — inner primary cortex.
Transverse section. X ca. 75

Fig. 2. Fragment of outer part of stele. Accumulations of radially widening cells
resembling meristematic cells are visible between the xylem and the se-
condary parenchyma. Transverse section. X ca. 140

Fig. 3. Central primary cortex. Transverse section. X ca. 75

Fig. 4. OQuter primary cortex, part with somewhat thickened cells. Transverse
section. X ca. 75

Fig. 5. Outer primary cortex, part with strongly thickened cells. Transverse section.
X ca. 1

Fig. 6. Outer primary cortex, periderm (pd) at the periphery. Transverse section.
X ca. 75

Fig. 7. Leaf trace within the outer primary cortex. x — =xylem; ph — phloem,;

prs — strand of aerenchymatic tissue (parichnos). Transverse section. X ca. 60



Tablica II
Plate II

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik

Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik



Tablica IIT

Lepidophloios fuliginosus Will. (cd.)
Okaz I-C

Ryc. 1. Miody ped (galgz). Przekroj poprzeczny. X ok.4

Ryc. 2. Wewnetrzna czeéé steli we wstepnym stadium podzialu. W érodku rdzenia
wystepuje pasmo parenchymy (pp) o drobnych i do§é zwartych komérkach.
Wokoé! ksylemu (x) wyraznie wyksztalcona warstwa wtérnej parenchymy (sp)
jako homologiczny odpowiednik drewna wtérnego. Przekrdj poprzeczny.
> ok, 30

Dalsze stadium podziatlu (rozwidlania sie) pedu. Przekrdj podtuzny. X ok. 6
(ryc. odwrocona o 90°)

Ryc. 3.

Plate III

Lepidophloios fuliginosus Will. (continued)
Specimen No I-C

Fig. 1. Young stem. Transverse section. X ca. 4

Fig. 2. Inner part of stele in the initial stage of division. At the center of medulla
a strand of parenchyma (pp) with small and fairly compact cells. The xylem
(x) is surrounded by a distinctly developed layer of secondary parenchyma
(sp) homologous to the secondary wood. Transverse section. X ca. 30

Fig. 3. Further stages of division (dichotemy) of stem. Longitudinal section. X ca. 6
(photo turned 90°)



Tablica III

Plate III

Fot. L. Stuchlik
Phot. L. Stuchlik

B. Brzyski

Acta Palaecbotanica X/1
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Tablica IV

Lepidophloios fuliginosus Will. (cd.)
Okaz I-C (cd.)

. Wycinek Srodkowej czeSci pedu. mp — parenchyma rdzeniowa; mx — meta-

ksylem; px — protoksylem; sp — warstwa wtérnej parenchymy (homolo-
giczny odpowiednik drewna wtdérnego); ph — zniszczona strefa floemowa;
ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdéj podtuzny. X ok. 30

. Wycinek steli. mx — metaksylem; px — protoksylem; p — strefa po znisz-

czonej warstwie drobnokomoérkowej parenchymy; sp — warstwa wtérnej
parenchymy. Przekré] podiuzny. X ok. 75

. Wycinek Srodkowej cze$ci pedu. Uktad tkanek podobny jak na rye. 1; réznica

wyraza sie brakiem wtérnej parenchymy i wystepowaniem w tym miejscu
pasma drewna wtérnego (sw). Z prawej strony widoczna jest nadto srodkowa
kora pierwotna (mc). Przekréj podiuzny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 3 mx — metaksylem; px — protoksylem; sw — drewno

wtérne; ph — strefa floemowa; ic — wewnetrzna kora pierwotna. X ok. 75

. Tkanki jak na ryc. 1. Od protoksylemu wybiega, odchylajgc sie na zewnatrz,

szlak lisciowy (1t). Przekrdéj podiuzny. X ok. 30

. mc — §rodkowa kora pierwotna; oc — zewnetrzna kora pierwotna; 1t — szlak

liSciowy; prs — pasmo parichnos. Przekr6j podiuzny. X ok. 30

. Fragment tracheidy metaksylemu ze zgrubieniami drabinkowatymi (sct) i de-

likatng siateczkg fibryli (f). Przekroj podiéiny. X ok. 450

. Tracheidy drewna wtérnego ze zgrubieniami drabinkowatymi i stabo zazna-

czonymi fibrylami. Przekrdéj podiuzny. X ok. 450

Plate 1V

Lepidophloios fuliginosus Will. (continued)

Specimen No. I-C (continued)

. Fragment of central part of stem. mp — medullary parenchyma; mx —

metaxylem; px — protoxylem; sp — layer of secondary parenchyma (homo-
logous to secondary wood); ph — phloem zone, obliterated; ic — inner pri-
mary cortex, Transverse section. X ca. 30

. Fragment of stele. mx — metaxylem; px — protoxylem; p — zone corres-

ponding to the obliterated layer of parenchyma with small cells; sp — layer
of secondary parenchyma. Transverse section. X ca. 75

. Fragment of central part of stem. Tissues are situated as in Fig. 1, except

absence of secondary parenchyma, replaced by a strand of secondary wood
(sw). Besides, at the right the central primary cortex (mc) is visible. Trans-
verse section, X ca. 30

. Fragment of the part of stem presented in Fig. 3. mx — metaxylem; px —

protoxylem; sw — secondary wood; ph — phloem zone; ic — inner primary
cortex, X ca. 15

. Tissues as in Fig. 1. A leaf trace (lt) inclined outwards begins in protoxylem.

Transverse section. X ca. 30

. mc — central primary cortex; oc — outer primary cortex; 1t — leaf trace;

prs — parichnos strand. Transverse section. X ca. 30

. Fragment of a metaxylem tracheid with scalariform thickenings (sct) showing

fine reticulate fibrils (f). Transverse section. X ca. 450

. Tracheids of secondary wood with scalariform thickenings and feebly marked

fibrils. Transverse section. X ca. 450



Tablica IV

Plate IV

Fct. L. Stuchlik

B. Brzyski

Phot. L. Stuchlik

Acta Palaeobotanica X/1



Tablica V

Lepidophloios fuliginesus Will. (cd.)
QOkaz I-D

Ryc. 1. Mlody ped (galaz). Przekroj poprzeczny. X ok. 4
Okaz I-E

Ryc. 2. Mlody ped (galaz). Przekrdj poprzeczny. X ok. 4
Plate V

Lepidophloios fuliginosus Will. (continued)
Specimen No. I-D

Fig. 1. Young stem. Transverse section, X ca. 4
Specimen No. I-E

. Young stem., Transverse section. X ca. 4

[\

Fig.



Tablica V

Plate V

Fot. L. Stuchlik

Acta Palaeobotanica X/1

B. Brzyski

Phot. L. Stuchlik



Ryec. 1, 2, 3.

Figs. 1, 2, 3.

Tablica VI

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr.

Okaz II-A

Odcinki dwukrotnie rozwidlajgcej sie galezi. Ryc. 1 — przeciecie pedu
ponizej rozwidlenia; stela juz podzielona. Na przekrojach poszczegdl-
nych odcinkéw galezi zwraca uwage daleko posuniete zniszczenie §rod-
kowe]j kory pierwotnej {mc), a takze pasm parichnos (prs) przy szlakach

lisciowych (It) w obrebie zewnetrznej kory pierwotnej (oc). Przekroje
poprzeczne. X ok. 4

Plate VI

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr.

Specimen No. II-A

Fragments of a twice bifurcating stem. Fig. 1 — section of stem below
bifurcation, stele already divided. In the sections of particular parts
of the stem almost complete obliteration of central primary cortex
(mc) and of parichnos strands (prs) near the leaf traces (It) in the
outer primary cortex (oc) should be noted. Transverse sections. X ca. 4



Tablica VI
Plate VI

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica VII

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)

Okaz II-A (cd.)

. Dwukrotnie rozwidlajaca sie galaz. 0,75 wielkogei naturalnej
. Szlak liSciowy (It) z obrebu zewnetrznej kory pierwotnej. Po zewnetrznej

(wzgledem pnia) stronie szlaku — wielka luka po zaniklym pasmie parichnos
(prs). Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

. Fragment tracheidy metaksylemu ze zgrubieniami drabinkowatymi (sct)

i delikatng siateczka fibryli (f). Przekrdj podluzny. X ok. 450

. Wycinek $rodkowej cze$ci pedu. mp — parenchyma rdzeniowa; mx — me-

taksylem z grupkami protoksylemu (px) na obwodzie; p — warstwa ciemno
zabarwionej, drobnokomérkowej parenchymy; ph — strefa floemowa z licz-
nymi, pionowymi kanalami; ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekroj po-
przeczny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 4. Charakterystyczne kanaly w strefie floemowej (ph).

X ok. 75

. Tkanki jak na ryc. 5, w przekroju podiluznym. Osiowy przebieg kanalow

w strefie floemowej (ph) jest bardzo nieregularny. X ok. 75

Plate VII

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen No. II-A (continued)

. Twice bifurcating stem. X ca. 0.75
2. Leaf trace (It) in the outer primary cortex. At the outer (in relation to the

stem) side of strand a large gap corresponding to the obliterated parichnos
strand (prs). Transverse section. X ca. 30

. Fragment of a metaxylem tracheid with scalariform thickenings (sct) and

fine reticulate fibrils (f). Transverse section. X ca 450

. Fragment of central part of stem. mp — medullary parenchyma; mx —

metaxylem with groups of protoxylem (px) at the periphery; p — layer of
dark parenchyma with fine cells; ph — phloem zone with numerous vertical
canals; ic — inner primary cortex. Transverse section. X ca. 30

. Fragment of the part of stem presented in Fig. 4. Characteristic canals in the

phloem zone (ph). X ca. 75

. Same tissues as in Fig. 5, in longitudinal section., Axial course of canals in

the phloem zone (ph) is very irregular. X ca. 75



Tablica VII
Plate VII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica VIII

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)
Okaz II-A (cd.)

. Centralna cze$¢ najgrubszego odcinka okazu — zaawansowane stadium po-

dzialu steli. mp — parenchyma rdzeniowa; x — ksylem; ph — floem; ic —
wewnetrzna kora pierwotna; pp — parenchyma dzielgca stele. X ok. 25

. Srodkowa kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75
. Srodkowa kora pierwotna (mc) i jej pogranicze z zewnetrzng kora pierwotna

(oc). Przekréj podluzny. X ok. 75

. Zewnetrzna kora pierwotna. Przekroéj poprzeczny. X ok. 75
. Zewnetrzna kora pierwotna. Przekréj podtuzny. X ok. 75

Plate VIII

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen No. II-A (continued)

. Central part of the thickest part of specimen — advanced stage of division

of stele. mp — medullary parenchyma; x — xylem; ph — phloem; ic — inner
primary cortex; pp — parenchyma dividing the stele. X ca. 25

. Central primary cortex. Transverse section. X ca. 75
. Central primary cortex (mc) and its part adjoining the outer primary cortex

(oc). Transverse section, X ca. 75

. Outer primary cortex. Transverse section. X ca. 75
. Outer primary cortex. Longitudinal section. X ca. 75



Tablica VIII
Plate VIII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik



Tablica IX

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)

Okaz II-B

Ryec. 1. Mlody ped (galaz). Przekrdj poprzeczny. X ok. 4

Ryc. 2. Ten sam okaz w przekroju podiluznym. Doskonale zachowana stela oraz
zewnegtrzna kora pierwotna. W $Srodkowej korze pierwotnej (me) lepiej za-
chowane sg te partie tkanki, ktére znajdujg si¢ od wewnetrznej (doosiowej)
strony szlakéw lisciowych (1t). Pasma parichnos (towarzyszgce szlakom od
zewnetrznej — odosiowej — strony) zanikly zupelnie, pozostawiajac cha-
rakterystyczne luki (prs) w obrebie zewnetrznej kory pierwotnej (oc.) X ok. 4

Plate IX

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen No. II-B

Fig. 1. Young stem. Transverse section. X ca. 4

Fig. 2. Same specimen, longitudinal section. Perfectly preserved stele and outer
primary cortex. In the central primary cortex (mc) parts of tissue situated
at the inner (adaxial) side of leaf traces (It) are better preserved. The pa-
richnes strands accompanying leaf traces at the outer (abaxial) side, dis-

appeared completely leaving characteristic gaps (prs) in the outer primary
cortex (oc). X ca. 4



Tablica IX

Plate IX

Fot. L. Stuchlik
Fhot. L. Stuchlik

B. Brzyski

Acta Palaeobotanica X/1
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Tablica X

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)

Okaz II-B (cd.)

. Parenchyma rdzeniowa. Przekréj poprzeczny. X ok. 75
. Metaksylem z grupkami waskos§wietlnych tracheid protoksylemowych (px)

na obwodzie. Przekrdj poprzeczny, X ok. 75

. Wycinek $rodkowej czesci pedu. x — ksylem; p — ciemno zabarwiona pa-

renchyma z zaczatkami drewna wtornego; ph — strefa floemowa; 1t —
szlak lisciowy; ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny.
X ok. 30

. Fragment z ryc. 3. Promieniowo uszeregowane tracheidy drewna wtoérnego

(sw). X ok. 15

. Strefa floemowa (ph) z licznymi kanatami. Przekroj poprzeczny. X ok. 75
. Wewnetrzna kora pierwotna (ic). Przekrdj poprzeczny. X ok. 75
. Srodkowa (mc) i zewnetrzna (oc) kora pierwotna. Przekrdéj poprzeczny.

X ok. 75

Plate X
Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen No. II-B (continued)

. Medullary parenchyma, Transverse section. X ca. 75
. Metaxylem with groups of protoxylem tracheids (px) with narrow cell

cavities at the periphery. Transverse section. X ca. 75

. Fragment of central part of stem. x — xylem; p — strand of dark paren-

chyma with beginnings of secondary wood; ph — phloem zone; 1t — leaf
trace; ic — inner primary cortex. Transverse section. X ca. 30

. Fragment of stem presented in Fig. 3. Radially arranged tracheids of secon-

dary wood (sw). X ca. 75

. Phloem zone with numerous canals. Transverse section. X ca. 75
. Inner primary cortex (ic). Transverse section. X ca. 75
. Central (mc) and outer (oc) primary cortex. Transverse section. X ca. 75



Tablica X
Plate X

B. Brzyski Phot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Fot. L. Stuchlik



Tablica X
Plate X

B. Brzyski Phot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Fot. L. Stuchlik



Tablica XI

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)

Okaz II-C

Ryc. 1. Mlody ped (galgz). Srodkowa kora pierwotna (me) zachowana jest tylko
wzdiuz przebiegu szlakéw lisciowych. Przekréj poprzeczny. X ok. 4

Plate X1I

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen II-C

Fig. 1. Young stem. Central primary cortex preserved only along the leaf traces.
Transverse secticn. X ca. 4



Tablica XI
Plate XI

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XII

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (cd.)

Okaz II-C (cd.)

. mp — parenchyma rdzeniowa (czeSciowo zniszczona); mx — metaksylem.
Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

. mp — parenchyma rdzeniowa, mx — metaksylem. Przekréj podluzny.
X ok. 75

. Wycinek steli 1acznie ze skrawkiem wewnetrznej kory pierwotnej, x —
ksylem; p — warstwa nieregularnej parenchymy; ph — strefa floemowa;
pc — warstwa perycyklu; ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj po-

przeczny. X ok. 30

. Wycinek steli i glebszych partii korowych. mx — metaksylem; px — pro-

toksylem; p — warstwa parenchymatyczna; ph — strefa floemowa; ic —
wewnetrzna kora pierwotna; mc — $rodkowa kora pierwotna. Przekroj
podiuzny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 3. ph — strefa floemowa z licznymi kanaltami; pc — pery-

cykl; ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75

. Wycinek steli. x — ksylem; p — warstwa parenchymy z zaczatkiem drewna

wtérnego (sw); ph — strefa floemowa; pc — perycykl. Przekroj podtuiny.
X ok. T

. Srodkowa kora pierwotna (bez tubul charakterystycznych dla gatunku Le-

pidophloios fuliginosus). Przekroj podiuzny. X ok. 75

. Zewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj podiuzny. X ok. 75

Plate XI1I

Lepidophloios cf. wiinschianus Carr. (continued)

Specimen No. II-C (continued)

. mp — medullary parenchyma, partly obliterated; mx — metaxylem. Trans-

verse section. X ca. 30

. mp — medullary parenchyma; mx — metaxylem. Longitudinal section.

X ca. T

. Fragment of stele and of inner primary cortex. x — xylem; p — layer of

irregular parenchyma; ph — phloem zone; pc — layer of pericycle; ic —
inner primary cortex. Transverse section. X ca. 30

. Fragment of stele and of deeper parts of cortex. mx — metaxylem; px —

protoxylem; p — layer of parenchyma; ph — phloem zone; ic — inner
primary cortex; mc — central primary cortex. Longitudinal section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 3. ph — phloem zone with numerous

canals; pc — pericyele; ic — inner primary cortex. Transverse section.
X ca. 75

Fragment of stele. x — xylem; p — layer of parenchyma with a rudiment
of secondary wood (sw); ph — phloem zone; pc — pericycle. Longitudinal
section. X ca. 75

. Central primary cortex; tubulae, characteristic of the species Lepidophloios

fuliginosus, are absent. Longitudinal section. X ca. 75

. Outer primary cortex. Longitudinal section. X ca. 75



Tablica XII

Plate XII

Fot. L. Stuchlik

B. Brzyski

Phot. L. Stuchlik

Acta Palaeobotanica X/1



Rye. 1.

Ryec. 2.
Ryc. 3.

Ryec. 4.

Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 4.

Tablica XIII

Lepidophloios sp. 1
Okaz III-A

Mlody ped (galaz). Srodkowa kora pierwotna (me) oraz pasma parichnos
(prs) nie zachowaly sie. Przekr6j poprzeczny. X ok. 6

Parenchyma rdzeniowa. Przekréj poprzeczny. X ok. 60

Wycinek $rodkowej czesci pedu. mx — metaksylem; px — protoksylem;
p — drobnokomoérkowa parenchyma; ph — strefa floemowa; ic — wewnetrzna
kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

Zewnetrzna kora pierwotna (oc) oraz otoczka weglowa z zachowanymi poje-
dynczymi komoérkami korowymi. Przekroj podiuzny. X ok. 30

Plate XIIT

Lepidophloios sp. 1
Specimen No. III-A

Young stem. Central primary cortex (mc) and parichnos strands (prs) are
not preserved. Transverse section. X ca. 6

Medullary parenchyma. Transverse section. X ca. 80

Fragment of central part of stem. mx — metaxylem; px — protoxylem;
p — parenchyma consisting of small cells; ph — phloem zone; ic — inner
primary cortex. Transverse section. X ca. 73

Outer primary cortex (oc) and coal coating with some cells of cortex pre-
served. Longitudinal section. X ca. 20



Tablica XIII
Plate XIII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XIV

Lepidophloios sp. 2
Okaz IV-A

Miody ped (gataz). Obwodowe partie steli oraz wewnetrzna i érodkowa kora
pierwotna ulegly catkowitemu zanikowi — ich miejsce wypelnia masa pi-
rytowa (FeSj). Zachowane tkanki (parenchyma rdzeniowa, ksylem oraz ze-
wnetrzna kora pierwotna) zmineralizowane sg kalcytem. Przekrdj poprzeczny.
X ok. 4

Wewnetrzna cze$¢ steli. mp — parenchyma rdzeniowa; cav — luka z resztka
zachowanego pasma drobnokomérkowej parenchymy (pp); mx — doskonale
zachowany metaksylem z wyraznie widocznym protoksylemem (px) na ob-
wodzie. Przekr6j poprzeczny. X ok. 25

Plate XIV

Lepidophloios sp. 2
Specimen No. IV-A

Young stem. Peripheral parts of stele and inner and central primary cortex
disappeared completely being replaced by pyrite (FeSs). The preserved
tissues (medullary parenchyma, xylem, and outer primary cortex) are mi-
neralized by calcite, Transverse section. X ca. 4

Inner part of stele. mp — medullary parenchyma; cav — gap with residues
of parenchyma strand consisting of small cells (pp); mx — perfectly preser-
ved metaxylem with clearly visible protoxylem (px) at the periphery. Trans-
verse section. X ca. 25



Tablica XIV
Plate XIV
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B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XV

Lepidodendron vasculare Binn.

Okaz V-A

Mtody ped (galaz) z rozdzielajaca sie stela. Przekréj poprzeczny. X ok. 4

. Stela w trakcie podziatu. mp — parenchyma rdzeniowa; x — ksylem; sw —

regularny pier§cien drewna wtérnego, Przekroj poprzeczny. X ok. 25
Fragmenty tracheid metaksylemu ze zgrubieniami drabinkowatymi (sct)
i delikatng siateczkg fibryli (f). Przekroj podiuzny. X ok. 450.

Fragmenty tracheid drewna wtérnego ze zgrubieniami drabinkcwatymi (sct)
i bardzo slabo wyrédznialnymi fibrylami (f). Przekrdj podiuzny. X ok. 450

Plate XV

Lepidodendron vasculare Binn.

Specimen No. V-A

Young stem with dividing stele. Transverse section. X ca. 4

Stele in the state of division. mp — medullary parenchyma; x — xylem;
sw — regular ring of secondary wood. Transverse section. X ca. 25
Fragments of metaxylem tracheids with scalariform thickenings (sct) and
fine reticulate fibrils (f). Longitudinal section. X ca. 450

Fragment of tracheids of secondary wood with scalariform thickenings (sct)
and barely visible fibrils (f). Longitudinal section. X ca. 450



Tablica XV
Plate XV

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XVI
Lepidodendron vasculare Binn. (cd.)
Okaz V—A (cd.)

. Rdzenn w poczatkowym stadium rozwidlania sie pedu. pp — drobnokomor-

kowa i zwarta parenchyma, pojawiajgca sie w $rodku rdzenia w trakcie po-
dziatu steli; mp — parenchyma rdzenia wlasciwego. Przekréj poprzeczny.
X ok. 75

. Wycinek steli. mx — metaksylem; px — protoksylem; p — drobnokomor-

kowa, ciemno zabarwiona parenchyma; sw — drewno wtérne; mr — rze-
kome promienie rdzeniowe, Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

. Wycinek steli i kory pierwotnej. sw — drewno wtérne; cb — strefa z nie-

wyréznialnymi komoérkami domniemanego kambium; ph — strefa floemowa;
ic — wewnetrzna kora pierwotna, Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

Wycinek steli. x — ksylem; p — drobnokomérkowa parenchyma; sp —
wtérna parenchyma (homologiczny odpowiednik drewna wtornego), sw —
drewno wtoérne. Przekroj podtuzny. X ok. 75

. mc¢ — $rodkowa kora pierwotna; oc — zewnetrzna kora pierwotna. Przekroj

poprzeczny. X ok. 75

. mc — $rodkowa kora pierwotna; oc — zewnetrzna kora pierwotna, Przekroj

podiluzny. X ok. 75

. oc — zewnetrzna kora pierwotna; pd — peryderma przechodzaca w po-

wloczke weglowg. Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

. Szlak lisciowy w obrebie §rodkowej kory pierwotnej. x — cze§é ksylemowa;

ph — cze$¢ floemowa; p — przegroda parenchymatyczna; pc — pochewka
perycyklu. Przekréj poprzeczny. X ok. 75
. Szlak lisciowy w obrebie zewnetrznej kory pierwotnej. x — ksylem; ph —
floem; prs — strzepki pasma parichnos. Przekrdj poprzeczny. X ok. 30
Plate XVI

Lepidodendron vasculare Binn. (continued)
Specimen No. V-A (continued)

. Medulla in initial stage of division of stem. pp — compact parenchyma with

small cells, appearing in the middle of medulla during division of stele;
mp — parenchyma of the true medulla. Transverse section. X ca. 75

. Fragment of stele. mx — metaxylem; px — protoxylem; p — dark paren-

chyma with small cells; sw — secondary wood; mr — false medullary rays.
Transverse section. X ca. 75

. Fragment of stele and of primary cortex. sw — secondary wood; cb — zone

with indistinguishable cells, probably of cambium; ph — phloem zone; ic —
inner primary cortex. Transverse section. X ca. 75

. Fragment of stele. x — xylem; p — parenchyma with small cells; secondary

parenchyma, homologous to secondary wood; sw — secondary wood. Trans-
verse section. X ca. 75

. me¢ — central primary cortex; oc — outer primary cortex. Transverse

section. X ca. 75
me — central primary cortex; oc — outer primary cortex. Longitudinal
section. X ca. 75

. oc — outer primary cortex; pd — periderm partly carbonized and forming

coal coating. Transverse section. X ca. 75

. Leaf trace in the central primary cortex. x — Xxylem part; ph — phloem

part; p — parenchymatous diaphragm; pc — sheath of pericycle. Transverse
section. X ca. 75

. Leaf trace in the outer primary cortex. x — xylem; ph — phloem; prs —

shreds of parichnos strands. Transverse section. X ca 30



Tablica XVI
Plate XVI

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XVII

Lepidodendron aff. aculeatum Sternb.

Okaz VI-A

1. Kora wtérna (peryderma: endofeloderma). Przekrdj poprzeczny. X ok. 30
2. Fragment z ryc. 1. X ok. 75

3. Kora wtorna (peryderma: endofeloderma). Przekréj promienisty. X ok. 30
4. Fragment z ryc. 3. X ok. 75

5 Kora wtorna (peryderma: endofeloderma). Przekroj styczny. X ck. 30

6. Fragment z ryc. 5. X ok. 75

Plate XVII

Lepidodendron aff. aculeatum Sternb.

Specimen No. VI-A

1. Secondary cortex (periderm: endophelloderm). Transverse section. X ca. 30
2. Part of fragment presented in Fig. 1. X ca. 75

3. Secondary cortax (periderm: endophelloderm). Radial section. X ca. 30

4. Part of fragment presented in Fig. 3. X ca. 75

5. Secondary cortex (periderm: endophellodsrm). Tangential section. X ca. 30
6. Part of fragment presented in Fig. 5. X ca. 75



Tablica XVII
Plate XVII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XVIII

? Lepidodendron sp.
Okaz VII-A

Silnie zniszczony ulamek galezi z do$¢é dobrze zachowanym fragmentem
zewnetrznej kory pierwotnej (oc). Przekrdj poprzeczny. X ok. 7

Wycinek z najlepiej zachowanej partii pedu. st — cze§¢ uweglonej steli;
ic — skrawek slabo zachowanej wewnetrznej kory pierwotnej; mc — strzepy
srodkowej kory pierwotnej; oc — wewnetrzna partia zewnetrznej kory pier-
wotnej; 1t — szlak lisciowy; v — otoczka weglowa z komérkami zewnetrzne]j
kory pierwotnej. Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

Lepidodendron (Lepidophloios?) sp.
Okaz VIII-A

Mtody ped (galazka). x — ksylem steli; oc — cze§ciowo zniszczona ze-
wnetrzna kora pierwotna. Przekr6j poprzeczny. X ok. 6

Zewnetrzna kora pierwotna {oc) z peryderma (pd) na obwodzie. Przekroj
poprzeczny. X ok. 30

Zewnetrzna kora pierwotna (oc) z luka po zaniklym szlaku li§ciowym (1t)
i towarzyszacym mu pasmie parichnos (prs). Przekréj promienisty. X ok. 30
Zewnetrzna kora pierwotna, Przekroj styczny. X ok. 30 *

Plate XVIII

Lepidodendron sp.
Specimen No. VII-A

Fragment of stem, mostly destroyed, but with a well preserved fragment of
outer primary cortex (oc). Transverse section. X ca 7
Fragment of the best preserved part of stem. st — part of carbonized siele;
ic — fragment of poorly preserved inner primary cortex; oc — inner part
of the outer primary cortex; 1t — leaf trace; v — coal coating with cells
of outer primary cortex. Transverse section. X ca. 30

Lepidodendron (Lepidophloios?) sp.

Specimen No. VIII-A

Young stem. x — xylem of stele; oc — outer primary cortex, partly des-
troyed. Transverse section. X ca. 6

Quter primary cortex (oc) with periderm (pd) at the periphery. Transverse
section, X ca. 30

Outer primary cortex (oc) with a gap corresponding to a leaf trace (1t)
and the accompanying parichnos strand (prs). Radial section. X ca. 30

Outer primary cortex. Tangential section. X ca. 30



Tablica XVIII
Plate XVIII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XIX

Sigillaria sp. (z grupy Rhytidolepis)
Okaz IX-A

. Kora wtérna (peryderma: egzofeloderma). Przekroj poprzeczny. X ok. 30
. Fragment z ryc. 1. X ok. 75

. Kora wtérna (peryderma: egzofeloderma). Przekrdj promienisty. X ok. 30
. Fragment z ryc. 3. X ok. 75

. Kora wtorna (peryderma: egzofeloderma). Przekrdj styczny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 5. X ok. 75

Plate XIX

Sigillaria sp. (ex gr. Rhytidolepis)
Specimen No. IX-A

. Secondary cortex (periderm: exophelloderm). Transverse section. X ca. 30
. Part of fragment presented in Fig. 1. X ca. 75

. Secondary cortex (periderm: exophelloderm). Tangential section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 3. X ca. 75

. Secondary cortex (periderm: exophelloderm). Tangential section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 5. X ca. 75



Tablica XIX
Plate XIX

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Fhot. L. Stuchlik
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Tablica XX

? Arthroxylon oldhamium Reed
Okaz X-A

. Sprasowane miedzywezle mlodej lodyzki. Widoczne sektory przyrostu wtor-

nego, poprzedzielane pierwotnymi i wtérnymi promieniami rdzeniowymi.
Przekroj poprzeczny. X ok. 9

. Wycinek $rodkowej czesci todyzki. eccl — zacie$niony kanal (przewdd) cen-
tralny; sw — sektory drewna wtdrnego; mp — parenchyma rdzeniowa;
mx — metaksylem wigzki przewodzacej; pxecl — kanal po zaniklym pro-

toksylemie wigzki przewodzgcej. Przekrdj poprzeczny. X ok. 25

. Strefa weztowa. Charakterystyczne mijanie sie pasm przyrostu wtérnego;

1t — poprzeczne przeciecia szlakéw li§ciowych; incl — nieregularne kanaty
podweztowe (infranodalne). Przekrdj styczny. X ok. 25

Powtoérzenie ryc. 3. Czarng kreskg podkres§lono poszezegbdlne elementy bu-
dowy strefy wezlowej. X ok. 20

. Wycinek strefy wezlowej: poprzeczne przeciecie bocznego odgalezienia pedu.

Przekrdj styczny. X ok. 25

Plate XX

? Arthroxylon oldhamium Reed

Specimen No. X-A

. Flattened internode of a young stem. Sectors of secondary growth divided by

primary and secondary medullary rays are visible. Transverse section. X ca. 9

. Fragment of central part of stem. ccl — narrowed central canal; sw —

sectors of secondary wood; mp — medullary parenchyma; mx — metaxylem
of vascular bundle; pxcl — canal corresponding to the protoxylem of the
vascular bundle which disappeared. Transverse section. X ca. 25

. ‘Nodal zone. Characteristic bifurcation of strands of secondary growth. 1t —

transverse sections of leaf traces; incl — irregular infranodal canals. Tan-
gential section. X ca. 25

. Same as Fig. 3. Particular elements of structure outlined in black. X ca. 20
. Fragment of nodal zone: transverse section of a lateral branch of stem.

Tangential section, X ca. 25



Tablica XX
Plate XX
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Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XXI

Ankyropteris grayi Will.
Okaz XI-A

. O§ lidcia (fyllofor). Ksylem steli w ksztalcie litery ,,H”. ml — plytka S$rod-

kowa ksylemu; laad — ramiona boczne doosiowe {(diuzsze i bardziej zagiete
ku $rodkowi); laab — ramiona boczne odosiowe; ic — wewnetrzna kora
pierwotna; oc — zewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 7

. Fragment ksylemowej plytki $rodkowej (ml) ze zniszczonym floemem (ph)

Przekréj poprzeczny. X ok. 30

. laad — ksylemowe ramie boczne doosiowe; px — luka po zanikitym protoksy-

lemie. Przekro6j poprzeczny. X ok. 30

. laab — ksylemowe ramie boczne odosiowe; ph — fragmenty warstwy floemo-

wej. Przekro6j poprzeczny. X ok. 30

. Wierzcholek ksylemowego ramienia bocznego. mx — metaksylem wiasciwy;

p — pasmo komdrek parenchymatycznych; mxf — metaksylem zewnetrzny —
tzw. filament; px — grupka tracheid protoksylemu; ph — fragment tkanki
floemowej. Przekroj poprzeczny. X ok. 75

. Wewnetrzna kora pierwotna (partia spirytyzowana). Przekrdj poprzeczny.

X ok. 75

. Wewnetrzna kora pierwotna wykazujgca charakter tkanki prozenchymatycz«

nej. Przekroj podtuzny. X ok. 75

. Wewnetrzna kora pierwotna (cze$é peryferyczna). Przekrdj poprzeczny

X ok. 75

. ic — wewnetrzna kora pierwotna; oc — zewnetrzna kora pierwotna (stop-

niowo przybierajaca postaé sklerenchymatycznych widkien). Przekroj po-
przeczny. X ok. 75

Plate XXI

Ankyropteris grayi Will.
Specimen No. XI-A

. Leaf axis (phyllophore). Xylem H-shaped. ml — plate of central xylem;

laad — lateral adaxial arms (longer and more strongly bent towards the
center); laab — lateral abaxial arms; ic — inner primary cortex; oc — outer
primary cortex. Transverse section. X ca. 7

. Fragment of the central xylem plate (ml) with destroyed phloem (ph).

Transverse section. X ca. 30

. laad — adaxial lateral xylem arm; px — gap corresponding to the protoxylem,

which disappeared. Transverse section. X ca. 30

. laab — abaxial lateral xylem arm; ph — fragments of the phloem layer.

Transverse section. X ca. 30

. Top of lateral xylem arm. mx — true metaxylem; p — strand of parenchy-

matous cells; mxf — outer metaxylem, so-called filament; px — group of
protoxylem tracheids; ph — fragment of phloem tissue. Transverse section.
Xca. 75

. Inner primary cortex, pyritized part. Transverse section. Xca. 75
. Inner primary cortex, showing the character of the prozenchymatous tissue.

Longitudinal section. X ca. 75

. Inner primary cortex, peripheral part. Transverse section. >{ ca. 75
. ic — inner primary cortex; oc — outer primary cortex (gradually becoming

a tissue composed of sclerenchymatous fibers). Transverse section. Xca. 75



Tablica XXI

Plate XXI

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik



Tablica XXII

Etapteris cf. di-upsylon Will.
Okaz XII-A

Ryc. 1. O§ lidcia (fyllofor). Ksylem steli w ksztalcie litery ,,H”. ml — plytka $rodkowa

ksylemu; laad — ramiona boczne doosiowe; laab — ramiona boczne odosiowe;
px — skupienia protoksylemu; ph — fragmenty warstwy floemowej; mc —
srodkowa kora pierwotna (wewnetrzna i zewnetrzna kora pierwotna nie
zachowaly sie); 1t — szlaki lisciowe; rt — korzonki obcej rosliny (dwa naj-
wiecksze zajmujg przestrzen po zaniklej wewnetrznej korze pierwotnej fyllo-
foru), Przekréj poprzeczny. X ok. 15

Ryc. 2. Fyllofor w przekroju podluznym (z plaszczyznag przeciecia w poprzek plytki

Fig. 1.

Fig. 2.

srodkowej i przez érodek przerastajgcych fyllofor korzonkéw obcej roéliny).
xp — ksylem fylloforu; cp — kora fylloforu; rt — korzonek; xrt — ksylem
korzonka; crt — kora korzonka; ed — endoderma korzonka. X ok. 15

Plate XXII

Etapteris cf. di-upsylon Will.
Specimen No. XII-A

Leaf axis (phyllophore). H-shaped stele xylem., ml — central xylem plate;
laad — lateral adaxial arms; laab — lateral abaxial arms; px — accumula-
tions of protoxylem; ph — fragments of phloem layer; mc — central primary
cortex (inner and outer primary cortex were not preserved); 1t — leaf traces;
rt — roots of some other plant (two greatest roots occupy the space cor-
responding to the inner primary cortex of the phyllophore). Transverse
section. X ca. 15.

Phyllophore in longitudinal section situated across the central plate and the
middle of roots of some other plant overgrowing the phyllophore. xp —
xylem of the phyllophore; cp — cortex of the phyllophore; rt — root; xrt —
xylem of the rcot; crt — cortex of the rcot; ed — endoderm of the root.
x ca. 15



Tablica XXII

Plate XXII

Fot. L. Stuchlik

B. Brzyski

Phot. L. Stuchlik

Acta Palaeobotanica X/1
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Tablica XXIII

Etapteris cf. di-upsylon Will. (cd.)
Okaz XII-A (cd.)

. Srodkowa cze$é ksylemu centralnego — plytka $rcdkowa. Przekrdj poprzecz-

ny. X ok. 30

. Ksylemowe ramie boczne (odwrécone o 90°), U géry widoczne soczewkowate

skupienie drobnych tracheid protoksylemowych (px). Przekroj poprzeczny
X ok. 30

. Wycinek fylloforu. la — zakonczenie ksylemowego ramienia bocznego; ph —

warstewka floemu; mc — $rodkowa kora pierwotna. Przekroj poprzeczny.
X ok. 30

. Srodkowa kora pierwotna fylloforu. Przekréj podituzny. X ok. 75
. 1t — szlak lisciowy fylloforu w obrebie $rodkowej kory pierwotnej; rt —

korzonek obcej ro§liny. Przekréj poprzeczny. X ok. 30

. x — ksylem szlaku lisciowego fylloforu; ph — warstewka floemu szlaku

lisciowego fylloforu; mc — $rodkowa kora pierwotna fylloforu. Przekro;
poprzeczny. X ok. 75

. Korzonek obcej rosliny (najgrubszy). strt — stela korzonka z metaksylemem

w érodku i kilkukomoérkowymi skupieniami protoksylemowymi na jego
obrzezach oraz strzepkami floemu i perycyklu; ed — endoderma korzonka;
crt — kora pierwotna korzonka; xp — ksylem fylloforu; cp — kora pierwotna
fylloforu. Przekréj poprzeczny. X ok. 20

. Korzonek obcej ro§liny z bardzo dobrze zachowang korg (c). Xp — ksylem

fylloforu; php — oderwany od steli floem fylloforu. Przekr(j poprzeczny.
X ok. 75

Plate XXIII

Etapteris cf. di-upsylon (continued)

Specimen No. XII-A (continued)

. Central part of central xylem — central plate. Transverse section. X ca. 30
. Lateral xylem arm (turned 90°). At the top, lenticular accumulation of small

protoxylem tracheids (px). Transverse section. X ca. 30

. Fragment of phyllophore. la — extremity of lateral xylem arm; ph — thin

layer of phloem; mc — central primary cortex. Transverse section. X ca. 30

. Central primary cortex of phyllophore. Longitudinal section. X ca. 75
. 1t — leaf trace of the phyllophore in the central primary cortex; rt — root

of another plant. Transverse section, X ca. 30

. x — xylem of leaf trace of the phyllophore; ph — thin layer of phloem

of the leaf trace; mc — central primary cortex of the phyllophore. Trans-
verse section. X ca. 75

. Root of some other plant (the thickest one). strt — stele of root with meta-

xylem in the middle and protoxylem accumulations consisting of a few cells
each at its peripheries, and with phloem and pericycle shreds; ed — endoderm
of root; crt — primary cortex of root; xp — xylem of the phyllophore;
cp — primary cortex of the phyllophore. Transverse section. X ca. 20

. Root of some other plant with very well preserved cortex (c). xp — xylem

of the phyllophore; php — phloem of the phyllophore broken off stele.
Transverse section. X ca. 75



Tablica XXIII
Plate XXIII
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Tablica XXIV

Etapteris cf. di-upsylon Will. (cd.)
Okaz XII-A (cd.)
Korzonek obcej rofliny. mx — metaksylem; ph, pc — strefa floemu i pery-

cyklu (okolnicy); ed — endoderma; ¢ — kora pierwotna, Przekroj podiuziny.
X ok. 30

. Tkanki korzonka obcej rofliny jak na ryc. 1. W obrebie endodermy (ed)

i kory (c) wida¢ wstepne stadium formowania sie bocznego odgatezienia ko-
rzonka. cp — kora fylloforu. Przekro6j podtuzny. X ok. 30

. Tracheidy metaksylemu plytki §rodkowej fylloforu ze zgrubieniami siatko-

watymi. Przekr6j podiuzny. X ok. 75

. Tracheidy metaksylemu korzonka obcej rosliny ze zgrubieniami zblizonymi

do drabinkowatych. Przekréj podiuzny. X ok. 75

. Fragment tracheidy metaksylemu fylloforu ze zgrubieniami siatkowatymi.

Przekroj podtuzny. X ok. 450

. Fragment tracheidy metaksylemu korzon: 1 ze zgrubieniami drabinkowatymi.

Przekroj podluzny, X ok. 450

. 8. Fragmenty tracheid metaksylemu korzonka ze zgrubieniami zblizonymi do

drabinkowatych (ryc. 7) oraz pos$rednich pomiedzy drabinkowatymi a siat-
kowatymi (ryc. 8). Przekrdj podiuzny. X ok. 75

Plate XXIV

Etapteris cf. di-upsylon (continued)

Specimen No. XII-A (continued)

. Root of some other plant. mx metaxylem; ph, pc — zone of phloem and of

=~

pericycle; ed — endoderm; ¢ — primary cortex. Longitudinal section. X ca. 30

. Tissues of roots of some other plant as in Fig. 1. Inside endoderm {(ed) and

cortex (¢) may be seen initial stages of lateral branching of root. cp — cortex
of phyllophore. Longitudinal section. X ca. 30

. Metaxylem tracheids of the central plate of phyllophore with reticular

thickenings. Longitudinal section. X ca. 75

. Metaxylem tracheids of root of some other plant with subscalariform thicken-

ings. Longitudinal section. X ca. 75

. Fragment of a metaxylem tracheid of phyllophore with reticular thickenings.

Longitudinal section. X ca. 450

. Fragment of metaxylem tracheid of root with scalariform thickenings. Longi-

tudinal section. X ca. 450

8. Fragments of metaxylem tracheids of root with subscalariform thickenings
(Fig. 7) and with thickenings transitional between scalariform and reticular.
(Fig. 8). Longitudinal section. X ca. 75



Tablica XXIV

Plate XXIV
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Tablica XXV

Psaronius sp.

Okaz XIII-A

. Wycinek wewnetrznej warstwy plaszcza korzeni przybyszowych, pl — plek.

tenchyma; mc — $rodkowa kora pierwotna korzenia. Przekroj poprzeczny.
X ok. 6

. Wycinek wewnetrznej warstwy plaszcza korzeni przybyszowych. Przekroj

podluzny., X ok. 6

. pl — plektenchyma (pseudotkanka) wigzgca korzenie przybyszowe; mc —

sklerenchymatyczna $rodkowa kora pierwotna korzenia z pojedynczymi ko-
moérkami zewnetrznej kory pierwotnej na obwodzie (oc). Przekrdj poprzeczny
X ok. 60

. Wycinek wewnetrznej warstwy plaszcza korzeni przybyszowych. ic — we-

wnetrzna kora pierwotna; mec — $§rodkowa kora pierwotna z pojedynczymi
komoérkami zewnetrznej kory pierwotnej na cbwodzie (oc); pl — plekten-
chyma miedzykorzeniowa; oc — zewnetrzna kora pierwotna nastepnego ko-
rzenia. Przekro6j podiuzny. X ok. 60

. Tracheidy metaksylemu steli korzenia przybyszowego ze zgrubieniami dra-

binkowatymi. Przekréj podiuzny. X ok. 300

Plate XXV

Psaronius sp.

Specimen No. XIII-A

. Fragment of inner layer of adventitious root mantle. pl — plectenchyma;

mc¢ — central primary cortex of root. Transverse section. X ca. 6

. Fragment of inner layer of adventitious root mantle. Transverse section.

X ca. 6

. pl — plectenchyma (pseudo-tissue) connecting adventitious roots; mec —

sclerenchymatous central primary cortex of root with single cells of the
outer primary cortex at the periphery (oc). Transverse section. X ca. 60

. Fragment of inner layer of adventitious root mantle. ic — inner primary

cortex; mc — central primary cortex with single cells of primary cortex
at the periphery (oc); pl — interradical plectenchyma. Longitudinal section.
X ca. 60

. Metaxylem tracheids of stele of adventitious root stele with scalariform

thickenings. Longitudinal section. X ca. 300
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Plate XXV
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Tablica XXVI

Psaronius sp. (cd.)
Okaz XIII-A (cd.)

Korzen przybyszowy z doskonale zachowang sklerenchymatyczng korg $rod-
kowg (mc), otoczony plektenchymg (pl). Przekroj poprzeczny. X ok. 25
Piecioramienny (pentarchiczny) ksylem steli korzenia przybyszowego. mx —
metaksylem; px — grupki tracheid protoksylemu. Przekrdj poprzeczny.
X ok, 150

Korzen przybyszowy. x — gwiazdzisty ksylem steli; ed — endoderma; ic —
wewnetrzna kora pierwotna; me — $rodkowa (niepeina) kora pierwotna.
Przekrdj poprzeczny. X ok. 60

Korzen przybyszowy. p — parenchyma towarzyszgca ksylemowi i floemowi
w steli; ic — wewnetrzna kora pierwotna; mc — sklerenchymatyczna $§rod-
kowa kora pierwotna. Przekr6j podluzny. X ok. 60

Plate XXVI

Psaromius sp. (continued)

Specimen No. XIII-A (continued)

Adventitious root with perfectly preserved sclerenchymatous central cortex
(mc) surrounded by plectenchyma (pl). Transverse section. X ca. 25
Pentarchic xylem of adventitious root stele. mx — metaxylem; px — groups
of protoxylem tracheids. Transverse section. X ca. 150

Adventitious root. x — star shaped stele xylem; ed — ec¢ndoderm; ic¢ —
inner primary cortex; mc — central (not fully developed) primary cortex.
Transverse section. X ca. 60

Adventitious root. p — parenchyma accompanying xylem and phloem in the

stele; ic — inner primary cortex; mc — sclerenchymatous central primary
cortex. Longitudinal section. X ca. 60
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Tablica XXVII

Rhachiopteris aspera Will.,
Okaz XIV-A

. O$ liscia (fyllofor). x — ksylem steli w ksztatcie litery ,,V’; ph — &lady

warstwy floemowe]j na obwodzie ksylemu; ic — parenchyma kory wewnetrz-
nej; oc — fragmenty sklerenchymatycznej kory zewnetrznej (hypodermy);
1t — szlaki li§ciowe. Przekroj poprzeczny. X ok. 13

. Czg8¢ ,przegubowa” ksylemu centralnego. mx — metaksylem; px — stabo

zachowany protoksylem przy dolnym obrzezu metaksylemu. Przekr6j po-
przeczny. X ok. 30

. mx — fragment ramienia ksylemowego; ph — zniszczona warstwa floemowa;

ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

. X — ksylem; ph — zniszezony floem; ic — wewnetrzna kora pierwotna.

Przekrdj podiuzny, X ok. 75

. Tracheida metaksylemu ze zgrubieniami zblizonymi do drabinkowatych.

Przekrsj podiuzny. X ok. 450

. Wewnetrzna kora pierwotna z kanalami (sekrecyjnymi?). Przekréj po-

przeczny, X ok. 30

. Wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75
. ic — wewnetrzna kora pierwotna; oc — sklerenchymatyczne widkna ze-

wnetrznej kory pierwotnej. Przekrdéj podtuzny. X ok. 75

. 1t — szlak lisciowy; x — wierzcholek ramienia ksylemu centralnego; ic —

wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

Plate XXVII

Rhachiopteris aspera Will,
Specimen No. XIV-A

. Leaf axis (phyllophore). x — ,,V”’-shaped stele xylem; ph — traces of phloem

layer at the periphery of xylem; ic — parenchyma of inner cortex; oc —
fragments of sclerenchymatous outer cortex (hypoderm); 1t — leaf traces.
Transverse section. X ca. 13

. »Articulated” part of central xylem. mx — metaxylem; px — poorly pre-

served protoxylem at the lower periphery of metaxylem. Transverse section.
X ca. 30

. mx — fragment of xylem arm; ph — obliterated phloem layer; ic — inner

primary cortex. Transverse section. X ca. 75

. X — Xylem; ph — destroyed phloem; ic — inner primary cortex. Longi-

tudinal section. X ca. 75

. Metaxylem tracheid with thickenings approaching scalariform. Longitudinal

section. X ca. 450
Inner primary cortex with secretory? canals. Transverse section. X ca. 30

. Inner primary cortex. Transverse section. X ca. 75
. ic — inner primary cortex; oc — sclerenchymatous fibers of outer primary

cortex. Longitudinal section. X ca. 75

. 1t — leaf trace; x — top of arm of central xylem; ic — inner primary

cortex. Transverse section. X ca. 30
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Tablica XXVII

Rhachiopteris aspera Will,
Okaz XIV-A

. O$ liscia (fyllofor). x — ksylem steli w ksztatcie litery ,,V’; ph — $lady

warstwy floemowe] na obwodzie ksylemu; ic — parenchyma kory wewnetrz-
nej; oc — fragmenty sklerenchymatycznej kory zewnetrznej (hypodermy);
1t — szlaki liSciowe. Przekroéj poprzeczny. X ok. 13

. Czes¢ ,przegubowa” ksylemu centralnego. mx — metaksylem; px — stabo

zachowany protoksylem przy dolnym obrzezu metaksylemu. Przekr6j po-
przeczny. X ok. 30

. mx — fragment ramienia ksylemowego; ph — zniszczona warstwa floemowa;

ic — wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 75

. X — ksylem; ph — zniszezony floem; ic — wewnetrzna kora pierwotna.

Przekrdj podtuzny, X ok. 75

. Tracheida metaksylemu ze =zgrubieniami zblizonymi do drabinkowatych.

Przekrdj podiuzny. X ok. 450

. Wewnetrzna kora pierwotna z kanalami (sekrecyjnymi?). Przekréj po-

przeczny., X ok. 30

. Wewnetrzna kora pierwotna. Przekréj poprzeczny. X ok. 75
. ic — wewnetrzna kora pierwotna; oc — sklerenchymatyczne widkna ze-

wnetrznej kory pierwotnej. Przekrdéj podtuzny. X ok. 75

- It — szlak liSciowy; x — wierzcholek ramienia ksylemu centralnego; ic —

wewnetrzna kora pierwotna. Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

Plate XXVII

Rhachiopteris aspera Will,
Specimen No. XIV-A

. Leaf axis (phyllophore). x — ,,V”-shaped stele xylem; ph — traces of phloem

layer at the periphery of xylem; ic — parenchyma of inner cortex; oc —
fragments of sclerenchymatous outer cortex (hypoderm); 1t — leaf traces.
Transverse section. X ca. 13

. »Articulated” part of central xylem. mx — metaxylem; px — poorly pre-

served protoxylem at the lower periphery of metaxylem. Transverse section.
X ca. 30

. mx — fragment of xylem arm; ph — obliterated phloem layer; ic — inner

primary cortex. Transverse section. X ca. 75

. X — Xxylem; ph — destroyed phloem; ic — inner primary cortex. Longi-

tudinal section. X ca. 75

. Metaxylem tracheid with thickenings approaching scalariform. Longitudinal

section. X ca. 450
Inner primary cortex with secretory? canals. Transverse section. X ca. 30

. Inner primary cortex. Transverse section. X ca. 75
. ic — inner primary cortex; oc — sclerenchymatous fibers of outer primary

cortex. Longitudinal section. X ca. 75

. 1t — leaf trace; x — top of arm of central xylem; ic — inner primary

cortex. Transverse section. X ca. 30



Tablica XXVII

Plate XXVII

B. Brzyski Fot. L. Stuchlik
Acta Palaeobotanica X/1 Phot. L. Stuchlik
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Tablica XXVIII

Dadoxylon ambiguum With.
Okaz XV-A

1. Drewno wtérne. mr — promienie rdzeniowe 1- lub rzadziej 2-rzedowe. Prze-

krdj poprzeczny. X ok. 30

2. Fragment z ryc. 1. X ok. 75
3. Drewno wtérne (partia tkanki o silnie zgrubialych tracheidach). Przekrdj

poprzeczny. X ok. 30

4. Fragment z ryc. 3. X ok. 75
5. Drewno wtoérne. mr — promienie rdzeniowe. Przekr6j promienisty. X ok. 30
6. Fragment z ryc. 5. Stabo wyroéznialne jamki (pt) zajmuja caly szerokosé

tracheid. X ok. 75

7. Drewno wtorne, Przekrdj styczny. X ok. 30
8. Fragment z ryc. 7. mr — promienie rdzeniowe 1- i 2-rzedowe i najczeéciej

(2]

kilku- lub kilkunastopietrowe. X ok. 75

Plate XXVIII

Dadoxylon ambiguum With.
Specimen No. XV-A
. Secondary wood. mr — medullary rays consisting of one or, rarely, two

rows. Transverse section. X ca. 30
. Part of fragment presented in Fig. 1. X ca. 75

. Secondary wood, part with strongly thickened tracheids. Transvers= section.

X ca. 20

. Part of fragment presented in Fig. 3. X ca. 75
. Secondary wood. mr — medullary rays. Radial section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 5. Feebly visible pits occupy the whole
width of the tracheids. X ca. 75

7. Secondary wcod. Radial section. X ca. 30
Fig. 8. Part of fragment presented in Fig. 7. mr —~- medullary rays consisting of one

and two rows, and, most frequently, of a score or less than twenty layers.
X ca. 15



Tablica XXVIII

Plate XXVIII
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Tablica XXIX

Dadoxylon carbonaceum Goepp.

Okaz XVI-A

. Drewno wtorne., Przekroj poprzeczny. X ok. 30
. Drewno wtérne (partia tkanki o silnie zgrubiatych tracheidach). Przekroj

poprzeczny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 2. X ok. 75
. Drewno wtérne. mr — promienie rdzeniowe ($ciete przez szlifowanie). Prze-

krdéj promienisty. X ok. 30

. Fragment z ryc. 4. mr — wielopietrowy promien rdzeniowy. X ok. 75
. Drewno wtorne. Przekrdj styczny. X ok. 30
. Fragment z ryc. 6. mr — promienie rdzeniowe 1-rzedowe i najczesciej 4—12-

pietrowe — bardzo slabo wyréznialne. X ok. 75

. Fragment tracheidy z gesto ulozcnymi jamkami (pt) w dwoch rzedach. Prze-

krdj promienisty. X ok. 450

Plate XXIX

Dadoxylon carbonaceum Goepp.

Specimen No. XVI-A

. Secondary wood. Transverse section. X ca. 30
. Secondary wood, part with strongly thickened tracheids. Transverse section.

X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 2. X ca. 75
. Secondary wood. mr — medullary rays (cut by the plane of section). Radial

section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 4. mr — medullary rays with several

layers. X ca. 756

. Secondary wood. Tangential section. X ca. 30
. ‘Part of fragment presented in Fig. 6. mr — medullary rays consisting of one

row and, most frequently, of four to twelve layers, barely visible. X ca. 75

. Fragment of tracheid with densely spaced pits (pt) in two rows. Radial

section. X ca. 450
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Tablica XXX

Dadoxylon carbonaceum Goepp. (cd.)

Okaz XVI-B

. Drewno wtérne. Uszeregowanie tracheid silnie zaburzone. Przekréj po-

przeczny, X ok. 30

. Drewno wtérne (partia tkanki o silnie zgrubialych tracheidach). Przekroj

poprzeczny. X ok. 75
Drewno wtorne., mr — promienie rdzeniowe. Przekrdj promienisty. X ok. 30

. Fragment z ryc. 3. mr — promien rdzeniowy 17-pietrowy. X ok. 75

Drewno wtérne. Przekrdj styczny. X ok. 39

. Fragment z ryc. 5. mr — promienie rdzeniowe 1-rzedowe. X ok. 75
. Tracheidy z jamkami (pt) 2-rzedowymi, Przekrdj promienisty. X ok. 200
. Fragment tracheidy. pt — jamki w dwoéch rzedach. Przekroj promienisty.

X ok. 450

Plate XXX

Dadoxylon carbonaceum Goepp. (continued)

Specimen No. XVI-B

Secondary wood. Strongly disturbed rows of tracheids. Transverse section.
K ca. 30
Secondary wood, part with strongly thickened tracheids. Transverse section.
X ca. 75

. Secondary wood. mr — medullary rays. Radial section. X ca. 30
. Part of fragment presented in Fig. 3. mr — medullary ray consisting of

seventeen layers. X ca. 75

. Secondary wood. Tangential section. X ca. 30
. Part of fragment presented in Fig. 5. mr — medullary rays consisting of

one row. X ca. 75

. Tracheids with pits (pt) distributed in two rows. Radial section. X ca. 200
. Fragment of a tracheid. pt — pits disposed in two rows. Radial section.

X ca. 450
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Tablica XXXI

Dadoxylon protopitioides Felix
Okaz XVII-A

. Drewno wtérne. mr — promienie rdzeniowe 1-rzedowe. Przekrdj poprzeczny.

X ok. 30

. Fragment z ryc. 1. X ok. 75
. Drewno wtérne. mr — promienie rdzeniowe, najczeéciej 2—5-pietrowe. Prze-

krdj promienisty. X ok. 30

. Fragment z ryc. 3. X ok. 75
. Drewno wtdérne. Przekrdj styczny. X ok. 30
. Fragment z ryc. 5. mr — promienie rdzeniowe wylacznie 1-rzedowe, kilku-

pietrowe. X ok. 75

. Fragment tracheidy. pt — stabo wyréznialne jamki w dwéch rzedach. Prze-

kréj promienisty. X ok, 450
Plate XXX1

Dadoxylon protopitioides Felix
Specimen No. XVII-A

. Secondary wood. mr — medullary rays consisting of one row. Transverse

section. X ca. 30

. Part of fragment presented in Fig. 1. X ca. 75
. Secondary wood. mr — medullary rays, most frequently consisting of two

to five rows. Radial section. X ca. 75

. Part of fragment presented in Fig. 3, X ca. 75
. Secondary wood. Tangential section. X ca 30
. Part of fragment presented in Fig. 5. mr — medullary rays consisting

exclusively of one row and of a few layers. X ca. 75

. Fragment of tracheid. pt — barely visible pits distributed in two rows. Radial

section. X ca. 450
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Tablica XXXII

Dadoxylon protopitioides Felix (cd.)
Okaz XVII-B

. Drewno wtdérne (zwraca uwage duze zréznicowanie wielkodei $wiatel ko-
moérkowych). W masie tkankowej widoczne sa $lady zerowania nicieni? (ka-
naly z koprolitami). Przekrdj poprzeczny. X ok. 30

. Fragment z ryc. 1. Partia tkanki o najwiekszych tracheidach, mr — promien

rdzeniowy. X ok. 75

Drewno wtérne. mr — promienie rdzeniowe, Przekrdj promienisty. X ok. 30

. Fragment z ryc. 3. pt — jamki w kilku rzedach. X ok. 75

. Drewno wtérne. Przekrdj styczny. X ok. 30

. Fragment z ryec. 5. mr — promienie rdzeniowe 1-rzedowe, kilkupietrowe.
X ok. 75

Plate XXXII

Dadoxylon protopitioides Felix (continued)

Specimen No. XVII-B

1. Secondary wood; great variability of the size of cell cavities should be

noted. In the tissue traces of feeding of Nematodes? (canals with coprolites)
may be seen. Transverse section. X ca. 30

Fig. 2. Part of fragment presented in Fig. 1. Part of tissue with the largest tracheids.
mr — medullary ray. X ca. 75

Fig. 3. Secondary wood. mr — medullary rays. Radial section. > ca. 30

Fig. 4. Part of fragment presented in Fig. 3. pt — pits dispcsed in rows. X ca. 75

Fig. 5. Secondary wood. Tangential section. X ca. 30

Fig. 6. Part of fragment presented in Fig. 5. mr — medullary rays consisting of one

row and a few layers. X ca. 75
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Plate XXXII
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Tablica XXXIII

Dadoxylon protopitioides Felix (cd.)
Okaz XVII-B (cd.)

. Drewno wtérne z nieregularnymi kanalami (§lady zerowania nicieni?).

Przekroj poprzeczny. X ok. 75

. Drewno wtoérne. ¢l — kanatl z koprolitami; mr — promienie rdzeniowe. Prze-

kréj styczny. X ok. 5

. Fragment tracheidy z jamkami okraglymi oraz jamkami silnie, poprzecznie

wydluzonymi. Przekrdj promienisty. X ok. 450

. Fragment tracheidy z typowymi jamkami naprzemianleglymi w czterech

rzedach., Przekrdj promienisty. X ok. 450

Plate XXXIII

Dadoxylon protopitioides Felix (continued)

Specimen No. XVII-B (continued)

. Secondary wood with irregular canals, presumably, traces of feeding of

Nematodes? Transverse section. X ca. 75.

. Secondary wood. ¢l — canal with coprolites; mr — medullary rays. Tangen-

tial section. X ca. 75

. Fragment of a tracheid with pits both subcircular and elongated in the

transverse direction. Radial section. X ca. 450

. Fragment of a tracheid with typical alternate pits disposed in four rows.

Radial section. X ca. 450
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