MARIA BANCUCKA-SRODONIOWA

BULWY PODZIEMNE EQUISETUM MAXIMUM LAM. Z MIOCENU
W CZERNICY KOLO RYBNIKA NA GORNYM SLASKU

Tubers of Equisetum maximum Lam. from the Miocene at Czernica near
Rybnik {Upper Silesia)

Dolnotortonskie ity gipsowe, wystepujace na terenie gipsowni
w Czernicy kolo Rybnika, zawieraja oprocz szkieletéw ryb i niewielkiej
ilosci otwornic (K rach 1939) takze nieliczne szczatki roslin, zachowane
w postaci odciskow lisci. W warstwie cienkoplytowych margli, lezgcych
na glebokosci okoto 4,5 m ponad wyzszym poziomem gipséw, R a-
niecka-Bobrowska (1957) stwierdzita odciski Carpinus grandis
Ung., Alnus Kefersteinii Ung., Quercus pseudocastanea Goepp., Platanus
aceroides Goepp., Leguminosae gen., natomiast w szarych itach przedzie-
lajagcych dwa poziomy gipsowe — cf. Myrica sp. (por. ryc. 1).

Na stanowisku tym prof. dr W. Krach znalazt w 1949 roku i prze-
kazatl do Muzeum Paleobotanicznego Instytutu Botaniki PAN dwa inte-
resujgce odciski organéw roslinnych w postaci zaglebien bulwkowatego
ksztaltu, ulozonych w okétkach. Na pierwszy rzut oka duze i glebokie od-
ciski sprawialy wrazenie utozonych w okétku owocoéw. Po dokladniejszym
ich zbadaniu okazalo sie, ze sg to odciski bulw podziemnych, jakie wy-
stepuja u niektérych gatunkéw skrzypéw. W stanie kopalnym tego ro-
dzaju bulwy znajdywane sg stosunkowo rzadko, w przeciwienstwie do
czesci madziemnych, i to przewaznie w formie odciskow. Okazy z Czer-
nicy majg zachowane nie tylko odciski bulw, ale takze caly wezel oraz
tkanki miedzywezla i odgalezien bocznych pedu podziemnego.

Odciski te zostaly znalezione na glebokosci 2,6—3,0 m w zdéitoszarych

itach, wystepujgcych powyzej warstwowanych ildw marglistych z od-
" ciskami lisci, a ponizej pokrywy czwartorzedowej o grubosci 2,6 m. Zol-
toszare margle gipsowe, stanowigce najwyzsze ogniwo osadéw tortonskich
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w Czernicy, zawierajg bryly alabastru ulozone w réznych kierunkach, co
wskazywaloby na zaburzenia dokonane by¢ moze w plejstocenie (R a-
niecka-Bobrowska 1957).

Material zawierajacy odciski bulw zbadala metodsg analizy sporowo-
pylkowej dr J. Oszastowna. Iloéé znalezionych form byla znaczna,
a uzyskane spektrum potwierdzilo wiek neogenski osadu: Abies 5,9%,
Picea 9,9%0, Pinus 52,8%, Sciadopitis 0,4%, Tsuga 11,1%, Alnus 4,5%,,
Betula 0,4%, Carya 0,4%0, Celtis 0,4%°/0, Engelhardtia 0,7%/e, Ericaceae 0,4%o,
Gleicheniaceae 0,4%0, Myrica 0,4%0, Pterocarya 6,7/, Ulmus 5,7%.

\
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Carpinus grandis Ung.

Alnus Kefersteinii U ng,

Quercus pseudocastanea Goe p p.

Planatus aceroides Goep p.
eguminosae gen.

cf. Myrica sp.

]

Ryc. 1. Profil geologiczny osadow trzeciorzedowych w kopalni gipsu w Czernicy.
Wycinek z poéinocnej $ciany kopalni (Raniecka-Bobrowska 1957)) 1 — piasek;
2 — glina zwalowa; 3 — il zielonawoz6ity; 4 — warstwy margliste z6ltoszare, cien-
koplytowe (tzw. ,ksigzka”); 5 — warstwy margliste zoéltoszare, plytowe; 6 — it
szary; 1 — il szary z rybami; 8 — gips; 9 -~ przemieszane warstwy ilu z alabastrem;
10 — wegiel brunatny.
Fig. 1. Geologic profile of Tertiary deposits in the Czernica gypsum quarry. Sector
from the northern wall of the quarry (Raniecka-Bobrowska 1957). 1 — sand; 2 —
boulder clay; 3 — yellow-green platy clay; 4 — yellow-green thin platy marly beds;
5 — yellow-grey plated marly layers; 6 — grey clay; 7 — grey clay with fishes;
8 — gypsum; 9 — mixed beds of clay and alabaster; 10 — brown coal.
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Jakkolwiek wiek neogenski zéltoszarych iléw marglistych nie budzi
‘watpliwosci, to nie mozna mieé catkowitej pewnosci, ze znalezione w nich
odciski bulw skrzypéw pochodza z tego samego okresu czasu. U skrzy-
poéw pedy podziemne z bulwami wystepujg na znacznych nieraz glebo-
kosciach i nie mozna wykluczy¢, ze szezatki z Czernicy sg resztkami ro-
§liny czwartorzedowej, ktora pedami podziemnymi wnikala w osad mio-
censki. W {ym przypadku omawiane odciski skrzypu pochodzityby
z ckresu o klimacie umiarkowanie cieplym, poprzedzajacym zlodowace-
nie srodkowopolskie (glina zwalowa w stropie profilu), ktorego zasieg
obejmowal okolice Rybnika (Karas-Brzozowska 1963).

Equisetum maximum Lam. foss.

Tabl. I, fig. 1—4, 7; Tabl. II, fig. 1—7; Tabl. 1V, fig. 1—4; Tabl. V, fig.
. 1—3.

Stanowisko: Czernica (Gorny Slask)
Wiek: miocen (dolny torton)
Holotyp: Instytut Botaniki PAN, Krakdw

Opis:

a) Budowa morfologiczna

Na okazy kopalne z Czernicy skladajg sie ulozone w okétkach odciski
bulw z resztkami tkanki zewnetrznej, jeden caly bardzo dobrze zachowany
wezel oraz fragmenty tkanek miedzywezla i odgaltezien bocznych pedu.

Bulwy zachowaly sie jako wrzecionowatego ksztaltu zaglebienia,
waskie u nasady, a znacznie rozszerzone i zaokrgglone w czesci gornej, ze
stozkowatym ,,dziébkiem” na jej szczycie. Bulwy, osadzone w okoétku po
5 (Tabl. I, fig. 1) lub po 7 (Tabl. 1, fig. 7, 8), maja stosunkowo duze wy-
miary. Okaz pierwszy: 2,5 X 1,4 ¢m; 2,5 X 1,6 cm oraz nieco odksztal-
cone odciski 2,0 X 1,7 cm; 2,4 X 1,15 cm; 2,6 X 1,0, Okaz drugi: 2,1 X
X 1,4 em; 2,2 X 1,25 cm; 2,4 X 1,25 ecm oraz cztery odeiski nie nadajace
sie do pomiarow.

Wartosci $rednie odciskéw nie wykazujacych odksztalcenia dowodza,
ze wymiary bulw byly nieco wieksze w weile pierwszym (2,5 X 1,5 cm)
niz w drugim (2,2 X 1,2 cm). Stozkowate ,,dziobki” osadzone na ich szczy-
cie majg 2—3 mm dlugosci i 1,5—2 mm szerokosci u podstawy. Nie zawsze
mozna bylo je pomierzyé¢, gdyz na niektérych bulwach zaznaczajg sie tylko
jako dodatkowe zaglebienia. W gbérnej czeS$ci bulw wystepuja na po-
wierzchni delikatne faldy podluine, ktére w iloSci okolo 8 zbiegaja sie
u podstawy ,,dzidbka” (Tab. I, fig. 5, 6). Na calej niemal powierzchni od-
ciski bulw majg zabarwienie brunatne, gdyz zachowala sie tkanka epider-
malna, zlozona z duzych grubosciennych komorek.
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Wezel (nodium) zachowany na jednym okazie w calosci thkwil w kanale
pozostawionym przez miedzywezle (internodium) w postaci jakgdyby
gtéwki o $rednicach 9 i 6 mm oraz wysokos$ei 5 mm (Tabl. II, fig. 1, 2).
Po wypchnieciu owej ,,glowki” z ilu, mozna bylo przeanalizowaé¢ jej bu-
dowe morfologiczng. Uderzajg przede wszystkim umieszczone w niedu-
zych od siebie odstepach charakterystyczne uwypuklenia tkanki w po-
staci 7 duzych wyrostkéw o $rednicy okoto 2 mm. Sg to miejsca, z ktérych
wyrastaly bulwy. Ponizej kazdego z nich znajdujg sie male otworki —
slady pojedynczych i cienkich korzeni (Tabl. II, fig. 4). Na przekroju po-
przecznym przez wezel wida¢ dobrze fragmenty tkanek pedu podziem-
nego: system duzych kanaléw na obwodzie, polozone bardziej centralnie
§lady malych kanalow oraz tkanka parenchymatyczna w srodku (Tabl. 1I,
fig. 5, 6).

Ped podziemny ma okolo 6 mm S$rednicy i jest prawie gladki bez wy-
raznych bruzd podluznych, jakie obserwujemy u wiekszosci wspodlezesnych
skrzypow. Udalo sie wydosta¢ z ilu utamek pedu diugosci 13 mm. Précz
tego na obydwu okazach kopalnych zachowaly sie takze fragmenty odga-
lezien bocznych pedu podziemnego, odchodzgce nieopodal wezta pod ka-
tem prostym do pedu gldwnego. Srednica tych odgalezien wynosi okolo
4 mm.

Budowa morfologiczna opisanych szczgtkéw miocenskich odpowiada
w zupelnosci budowie pedu podziemnego rodzaju Equisetum, ktérego wiele
gatunkéw tworzy bulwy podziemme, zawierajace materialy zapasowe.
Bulwy te powstajg przez rozrost krotkich odgaltezien bocznych pedu. Opi-
sane na okazach kopalnych ,,dzidbki” sa pochwa szczytowa pedu hocznego,
przeksztalconego w bulwe.

b) Budowa anatomiczna

Badania anatomiczne, mozliwe dzieki zachowaniu sie stosunkowo stabo
uweglonych tkanek zaréwno wlasciwego pedu podziemnego, jak i bulw,
wskazujg rowniez na ich przynaleznosé do rodzaju Equisetum.

Bulwy majg komorki epidermalne duze, 4—6-katne, miezbyt dlugie,
ulozone w podiuzne rzedy. Sciany komérek sg grube, silnie pofalowane
1 wyraznie w okreslonych miejscach zgrubialte, na skutek czego tworzg
sie jakgdyby prazki, prostopadie do $cian komérek (Tabl. IV, fig. 3, 4).
Tak samo zbudowane komdrki epidermy bulw posiada dzi$§ zyjacy gatunek
Equisetum maximum Lam., z tym, ze faliste blony komoérkowe ma on
nieco ciensze przy nieznacznie wiekszych wymiarach poszczegdlnych ko-
morek (Tabl. IV, fig. 7, 8).

Pedy podziemne posiadajag komorki epidermalne silnie wydluzone,
dwukrotnie wezsze od komorek epidermy bulw. Sciany krétsze przebie-
gaja prostopadle lub ukoénie do Scian dluzszych. Faliste Sciany komor-
kowe sg bardzo grube 1 wykazujg charakterystyczne przewezenia umie-



15

szczone w nieregularnych odstepach (Tabl. IV, fig. 2, 3). Te same szcze-
gély budowy anatomicznej mozna przesledzi¢ na pedzie podziemnym
Equisetum maximum (Tabl. V, fig. 4).

Uwagi i poroOwnania:

Skrzypy, przezywajace okres swego wielkiego rozwoju w mezozoikum,
byly znajdywane czesto na obszarze eurazjatyckim we florach triasowych,
jurajskich i kredowych. Opisano z tych flor, gtownie na podstawie bu-
dowy pedow nadziemnych, ponad 30 gatunkéw kopalnych, ktére po-
czgtkowo byty zaliczane do osobnego rodzaju Equisetites, spokrewnionego
z Equisetum. We florach trzeciorzedowych, réwniez na podstawie niemal
wylgcznie pedéw nadziemnych, wyrdézniono w rodzaju Equisetum okolo
25 gatunkow kopalnych. Poniewaz z czasem okazalo sie, ze pomiedzy ro-
dzajami Equisetites a Equisetum nie ma poza rozmiarami istotnych réz-
nic budowy, wielu badaczy wigcza obecnie skrzypy mezofityczne do ro-
dzaju Equisetum (Schimper 1869; Harris 1961; Gould 1968).

Wystepowanie bulw na tlodygach podziemnych skrzypéw zostalo
stwierdzone u kilku gatunkéw mezofitycznych: u triasowego Equisetites
arenaceus Jager., u jurajsko-kredowego E. burejensis (Heer) Kryst. oraz
u dwoch form kredowych E. burchardti Dunker i E. ushimarensis (Yo-
koyama) Oishi. Proporcjonalnie do duzych rozmiaréw calej rosliny, takze
bulwy podziemne byly niekiedy bardzo duze i u gatunku E. arenaceus
Jager. dochodzily do wielkosci jaja kury (Schimper 1869). Bulwy
skrzypow mezozoicznych osadzone w wezle pojedynczo osiggaly znacz-
nie wieksze wymiary, anizeli gdy z wezla wychodzily cale szeregi bulw,
umieszczonych jedna za druga, jak paciorki (Yokoyama 1389).

W eurazjatyckich florach trzeciorzedowych bulwy podziemne skrzy-
péw znane s jedynie z osadéw miocenskich Szwajcarii (Heer 1855,
1859), Styrii (Unger 1860) i Wegier (Andreanszky 1959). Zalicza-
ne sg one do gatunku Equisetum Parlatorii (Heer) Schimper, opisanego
po raz pierwszy przez Heera z miocenu szwajcarskiego pod nazwg
Physagenia Parlatorii .

Pedy podziemne Equisetaceae, opatrzone charakterystycznymi bul-
wami lub szeregami bulw osadzonymi w okolkach, zaliczyl Heer (1855)
do nowego rodzaju Physagenia, a nie do Equisetum, gléwnie z powodu
braku u podstawy bulw zabkowatej pochwy, charakterystycznej dla skrzy-
poéw. Wkrotce jednak Schimper (1869) wyrazit opinie, ze okazy Phy-
sagenia Parlatorii nalezy wigzaé¢ z rodzajem Equisetum, gdyz delikatne

1 Ponadto nalezy odnotowaé wzmianke Heera (1859, str. 317) o wystepowaniu
w osadach trzeciorzedowych Sondafell w Islandii podluznoowalnych bulw, naleza-
cych przypuszezalnie do opisanego na podstawie budowy pedéw nadziemnych Equi-
setum Winkleri Heer. W 1967 Matsuo podal wiadomo§¢é o znalezieniu matlej
bulwy Equisetum sp. w eocefiskiej florze Takashima w Japonii.
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pochwy u nasady bulw ulegaja zniszczeniu w czasie fosylizacji. Wedlug
jego obserwacji, bulwy skrzypéw z osadéow aluwialnych Szwajcarii byty
catkowicie pozhzwione pochw nasadowych oraz ponizej nich lezgcych ko-
rzeni bocznych. :

Poréwneanie ckazéw z Crzernicy do bulw Equiseium (Physagenia) Par-
latorii jest w wysokim stopniu utrudnione przez brak dokladnych opi-
sow 1 schematyczne ilustracje. Cechg wspdlng jest duza ilosé bulw
w okétku (5 lub 6), natomiast pod wzgledem innych cech morfologicz-
nych zaznaczajg sie do$¢é wyrazne réznice: E. Perlatorii ma bulwy znacz-
nie mniejsze (6,5—15,0 X 6,0—9,0 mm), czesto ulozone w paciorkowatego
ksztaltu szeregi, przy czym bulwa podstawowa jest niekiedy silnie wy-
dluzona u nasady, a mastepne sa znacznie krétsze. Bruzdy podiuzne
wzdtuz bulw wideczne sg niekiedy bardzo wyraznie. Okazy z Czernicy
posiadaja uloZone w okotku wylacznie bulwy pojedyncze i znacznie wiek~
sze (21,0—25,0 X 12,5—16,0 mm), nieco wydtuzone przy nasadzie. Bruzdy
podiuzne zaznaczajg sie slabo. Nie mozna byto przesledzié ewentualnych
réznic w budowie anatomicznej bulw i pedu podziemnego wobec braku
oryginalnych ckazéow E. Parlatorii.

Nasze wspolczesne skrzypy, takie jak Equisetum arvense L. czy E. sil-
vaticum L.! posiadaja na ogét bulwy mniejsze (okoto 1 em dlugosci),
u podstawy zackraglone i osadzone (bulwy pojedyncze lub szeregi bulw)
po 1 do 3 w ckéiku. Jedynie skrzyp olbrzymi E. meximum Lam.? ma
bulwy podziemne bardzo podobne do ckazéw miocenskich z Czernicy. Sa
to bulwy stosunkowo duze, zweZone przy nasadzie, rozszerzone i za-
okraglone w czesci gornej, osadzone w wezle po 5 (Tabl. I1I, fig. 1), a na-
wet po 7 (Tabl. III, fig. 2). Réinej wielkosci bulwy majg niekiedy okoto
2,5 cm dlugo$ci i okolo 1,4 em szerckosci. Jakkolwiek material pordw-
nawczy skladal sie tylko z 14 bulw, mozna bylo stwierdzié, ze wartosci
maksymalne, a takze i $rednie dla 7 bulw csadzonych w jednym okétku
odpowiadajg dobrze okazom kopalnym, gdyz wynosza 24,5 > 13,5 mm
oraz 23,0 X 13,0 mm. Bulwy niewysuszone maja powierzchnie prawie
gladka, faldy podiluzne zaznaczajg sie na niej bardzo stabo, nieco wy-
razniejsze sg przy nasadzie pochwy szczytowej.

Miedzywezle pedu podziemnego jest prawie catkiem gladkie na po-
wierzchni zewnetrznej (zafatdowanie zaznacza sie dopiero po wysuszeniu),
na obwodzie posiada 13 duzych kanaléw, po ich stronie wewnetrznej taka
samg ilos¢ matych kanalikéw, tkanka parenchymatyczna wypelnia cen-
tralng czesé pedu.

Pewne szczegély budowy anatomicznej (komorki epidermalne bulw
i pedu podziemnego) zostaly juz cmoéwione przy poréwnywaniu z epider-

1 Material poréwnawczy, zebrany w Miakiszach (pow. Hajnéwka) oraz na Po-
lanie Bialowieskiej, zawdzieczam uprzejmosci doc. dra A. Sokolowski ego.

? Okazy zebrali w Katach kolc Sromowiec dr E. Kotejowa i dr S. Pelec,
za co im serdecznie dziekuje.
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ma zdjeta ze szczatkdw kopalnych (por. str. 4 oraz Tabl. 1V, fig. 5—T;
Tabl. V, fig. 4, 5).

Equisetum maximum Lam. osigga najwieksze wymiary ze wszystkich
europejskich gatunkéw, dochodzi do 2 m wysokosci, a jego pedy nadziemne
maja do 20 mm S$rednicy, bardzo slabo bruzdowang powierzchnie
zewnetrzng oraz maly kanal centralny, ktéry u pedéw podziemnych jest
wypelniony tkankg komoérkows. Jest to gatunek interesujagcy jeszcze
z tego wzgledu, ze posiada w postaci szczgtkowej przyrost wtoérny na gru-
bos¢, charakterystyczny dla gatunkéw mezofitycznych.

Wspblczesne rozmieszczenie tego gatunku obejmuje Europe (z wy-
jatkiem Skandynawii i czesci ZSRR), zachodnie obszary Azji, poéinocnej
Afryki i Ameryki PoéInocnej. Skrzyp olbrzymi rosnie w podmoklych la-
sach, zaro$lach i cienistych zrddliskach, najczesciej w nizszych poloze-
niach gérskich, dochodzgec w Alpach do 1500 m (Hegi 1965). W Polsce
iest dosyé pospolity w mnizszych partiach Karpat i Sudetéw, na nizu wy-
stepuje rzadko w czesci zachodniej, sSrodkowej i pdinocnej.

Nalezy podkresli¢, ze pedy nadziemme Equisetum cfr. maximum Lam.
opisal po raz pierwszy Andreanszky (1955) z utworow oligocenskich
w Eger na Wegrzech. Na podobienstwo peddéw nadziemnych skrzypow
trzeciorzedowych do innych gatunkéw wspolczesnych zwracano uwage
wielokrotnie, wykazujgc ich zwigzek z E. silvaticum L. (E. limosellum
Heer, E. tunicatum Heer, E. Laharpii Heer), z E. hiemale L. 1 (E. Braunii
Ung., E. Campbelli Forbes), z E. arvense L. (E. tunicutum Heer) czy
z E. ramosissimum Des{. (E. Burchardti Dunker).

Z osadéw trzeciorzedowych Polski znane sg dotychczas tylko pedy
nadziemne nie opisanego blizej gatunku E. Uhligi Racib. (eocen tatrzan-
ski — Raciborski 1892) oraz male fragmenty czes$ci wezlowych pe-
doéw nad- i podziemnych Equisetum sp. (pliocen Kroscienka i mioeen Sta-
rych Gliwic — Szafer 1947 1 1961).

Panu Profesorowi Drowi W. Sz aferowi dziekuje serdecznie za od-
stgpienie mi do opracowania calego materialu otrzymanego od prof.
dra W. Kracha. Dziekuje rowniez dr J. Oszastownie za wykona-
nie analizy sporowo-pylkowej ilu gipsowego, a mgr Ewie Zastawniak za
sporzagdzenie preparatéw anatomicznych.

Instytut Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
Zaktad Paleobotaniki

1 Andreanszky (1959) opisat z sarmatu Wegier gatunek Equisetum cfr.
hiemale L.
2

Acta Palaeobotanica X/2
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SUMMARY

TUBERS OF EQUISETUM MAXIMUM LAM. FROM THE MIOCENE
AT CZERNICA (UPPER SILESIA)

4 At ‘C.zemica in Upper Silesia Lower Tortonian gypsum and marly
clays accompanying it are being exploited. They occur under a Quater-
nary cover 2,6 m thick. In the gypsum clays lying at a depth of about 4,5
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and 8 m Raniecka-Bobrowska (1957) noted the presence of impressions
of leaves of Neogene plants, such as Alnus Kefersteinii Ung., Quercus
pseudocastanea Goepp., Carpinus grandis Ung., Platanus aceroides Goepp.,
and cf. Myrica sp. In yellowish-grey marly clays lying at a depth of
about 3 m, thus, above the layers containing impressions of leaves, Prof.
Dr W. Krach found in 1945 impressions of plant organs disposed in
two whorls 5—7 in each

With regard to both the morphological and anatomical structure these
impressions correspond to tubers occurring on rhizomes in many species
of horsetails. They show a particularly close resemblance to tubers of
the contemporaneously living species Equisetum maximum Lam.

These clavate tubers are comparatively large (2,1—2,5X1,25—1,6 cm).
At the top of each of them there is a characteristic ,;beak” being the
top sheath of the lateral shoot transformed into a tuber (Table I, figs.
1—9). A node of rhizome preserved in one whorl permits the examina-
tion of the characteristic features of its structure, comprising the bases
of tubers, the traces of thin roots present under the base of each tuber,
the lateral branchings of the main rhizome, and the internal structure of
the shoot with characteristic canals (Table II, figs. 1-—6). An anatomical
structure analogous to that in Equisetum maximum Lam. was also ob-
served in fragments of a rhizome extracted from clay (Table V, figs. 1—
3), as well as in cells of epidermis removed from impressions of tubers
(Table 1V, figs. 1—4).

Tubers of horsetails have chiefly been described from mesophytic
floras, while from the Tertiary of Eurasia only the single species Equi-
setum Parlatorii (Heer) Schimper is actually known, to which the speci-
mens from Czernica cannot be assigned. The vegetative shoots belonging
probably to E. maximum Lam. were described by Andreanszky (1955)
from the Oligocene in Eger (Hungary). Of all European species this
horsetail is at present the largest, and is also distinguished by a vestigial
secondary growth in thickness, a trait characteristic of mesophytic
species).

Although the Neogene age of clays from Czernica, containing impres-
sions of tubers of E. maximum Lam., arouses no doubt, this determina-
tion being also corroborated by the results of a spore and pollen analysis,
it cannot be said with certainty that the impressions of tubers proceed
from the same period of time. Rhizomes with tubers in horsetails some-
times occur at considerable depths and one cannot exclude the possi-
bility that the remains from Czernica are fragments of a Quaternary
plant, which with its rhizomes penetrated into a Miocene deposit.

Institute of Botany of the Polish Acudemy of Sciences in Krakéw
Department of Palaeobotany
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Tablica I

Equisetum maximum Lam. foss. z Czernicy

. Okaz nr 1: odciski 5 bulw ulozonych w okétku. X ok. 1

2. Odlew plastikowy 2 bulw z okazu nr 1. X ok. 1

4. Odciski tych samych 2 bulw: pochwa szczytowa widoczna z boku (3) lub jako
dodatkowe wglebienie (4). X 1,8

. Faldy podluzne, wystepujace w gornej czesci bulwy, zbiegaja sie u nasady po-

chwy szezytowej, widocznej na fig. 4 jako dodatkowe wglebienie. Rysunek sche-
matyczny. X 4

7. Schematyczne rysunki dwukrotnie powiekszonej cze§ci szczytowej bulwy oraz
catej bulwy kopalnej w naturalnej wielkosei

. Okaz nr 2: odciski 7 bulw osadzonych w wezle. X ok, 1
. Schemat rozmieszczenia bulw na okazie nr 2: w $rodku widoczny wezel, na prawo

miedzy bulwg 4 i 5 fragment tkanki odgalezienia bocznego pedu podziemnego

Table 1

Equisetum maximum Lam, foss. from Czernica

. Specimen Na. 1: impressions of 5 tubers disposed in a whorl. X ca. 1
. Plastic mould of 2 tubers from specimen No. 1. X ca. 1

4. Impressions of the same 2 tubers: the top sheath is visible from the side (3),
or else as an additional cavity (4). X 1.8

. The longitudinal folds occurring in the upper part of the tuber meet at the base

of the top sheath visible in fig. 4 as an additional cavity (diagrammatic drawing).
X 4 I .
7. Diagrammatic drawings of the top part of a tuber (twice enlarged) and of
a whole fossil tuber (full size)

. Specimen No. 2: impressions of 7 tubers set in the node. X ca. 1
. Schema of the distribution of tubers in specimen No. 2: a node is visible in the

middle; on the right-hand side between tuber 4 and 5 a fragment of tissue of
a lateral branching of a rhizome

Fot. S. fuczko
Phot. S. Luczko



Tablica I
Plate 1
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Tablica II

Equisetum maximum Lam. foss. z Czernicy

. Odciski bulw podziemnych na okazie nr 2 (Tabl. I, fig. 8), w $rodku dobrze za-

chowany wezel, X 2,2
3. W czeSci obwodowej wezla zaznaczajg sie miejsca osadzenia bulw (t). X 5,2

. Ten sam wezel ogladany z przeciwnej strony i od dolu: widoczne sg 4 nasady

bulw (t), a pod kazdg z nich $lady cienkich korzeni (r). X 6,7

6. Wezel widziany od géry: na obwodzie znajdujg sie nasady 7 bulw (t), we-
wnatrz wlasciwy ped w przekroju poprzecznym ze $ladami duzych i matych
kanaléw oraz tkanka parenchymatyczng w $rodku. X 52

. Fragment miedzywezla pedu podziemnego wyjety z ilu (okaz nr 2). X 3,7

Table II

Equisetum maximum Lam. foss. from Czernica

. Impressions of tubers from specimen No. 2 (Table I, fig. 8); in the middle a well

preserved node. X 2.2
3. In the peripheral part of the node places where the tubers were set are mar-
ked (t). X 52

. The same node viewed from the opposite side and from below: 4 bases of tubers

are visible (t), and under each of them traces of thin roots (r). X 6.7

6. The node seen from above: bases of 7 tubers are present on the periphery (t),
inside is the shoot proper in cross-section with traces of large and small canals
and parenchymatous tissue in the middle. X 5.2

. Fragment of an internode of rhizome removed from clay (specimen No. 2). X 3.7

wivlinteky .
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Tablica IIT

Equisetum maximum Lam. zebrany w Katach kolo Sromowiec (Pieniny)

. Okaz nr 1: w wezle pedu podziemnego jest osadzonych 5 bulw (zachowaly sie 4,

a 1 odpadla), odchodzg z niego takze odgalezienia boczne pedu, a cienkie korze-
nie wyrastajg ponizej nasad bulw. X ok. 1

2. Okaz nr 2: widok z goéry na cze$é wezlowyg pedu podziemnego — w wezle jest

osadzonych 7 bulw, odchodza z niego 2 odgalezienia boczne pedu. X ok. 1
. Ten sam wezel widziany z boku, gdy odpadia wiekszos¢ bulw i pozostaly tylko
ich nasady. X ok. 1

4. Wezel pozbawiony wszystkich bulw celem poréwnania z okazem kopalnym. X 5,3

o

. Wezet widziany od gory: na obwodzie nasady bulw, w $rodku wilasciwy ped pod-

ziemny w przekroju poprzecznym. X 6,4
. Pojedyncza bulwa z okazu nr 2, w gérze mata pochwa szezytowa. X 1,5

Table III
Equisetum maximum Lam. collected at Kgty near Sromowce (Pieniny Mits)

. Specimen No. 1: 5 tubers are set in the node of a rhizome (4 have been preserved
and 1 fell off); lateral branches depart from the rhizome, while thin roots grow
beneath the bases of tubers. X ca. 1

. Specimen No. 2: top view of the nodal part of a rhizome — 7 tubers: are set in
the node; 2 lateral branches of the shoot depart from it. X ca. 1

. The same node seen from the side when most of the tubers have fallen off and

only their bases are left. X ca. 1
. A node devoid of all tubers to compare with a fossil specimen. X 5.3

. Top view of a node: bases of tubers on the periphery, in the middle the rhizome

proper in cross-section. X 6.4
. A single tuber from specimen No. 2; a small top sheath at the top. X 1.5

Fot. S. Luczko
Phot. S. fuczko
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Tablica IV

Equisetum maximum Lam. foss. z Czernicy

. Fragmenty epidermy zachowanej na odciskach bulw z okazu nr 1 (Tabl. I,

fig. 1). X 56

. To samo w duzym powiekszeniu — komorki epidermalne o silnie pofalowa-

nych i charakterystycznie zgrubialych btonach. X ok. 250

Equisetum maximum Lam. z Katéw kolo Sromowiec (Pieniny)

. Komoérki epidermy bulwy podziemnej. X 56
. Te same komoérki epidermalne o charakterystycznie zgrubialych falistych blo-

nach. X ok. 250

Table IV

Equisetum maximum Lam. foss. from Czernica

. Fragments of epidermis preserved on impressions of tubers from specimen

No. 1 (Table I, fig. 1). X 56

. The same highly magnified — epidermic cells with strongly undulated charac-

teristically thickened membranes. X ca. 250

Equisetum maximum Lam. from Katy near Sromowce (Pieniny Mts)

. Cells of the epidermis of a tuber. X 56
. The same epidermic cells with characteristically thickened undulated mem-

branes. X ca. 250

(" \sifion BT 23 Fot. S. Euczko
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