WANDA KOPEROWA

POZNOGLACJALNA I HOLOCENSKA HISTORIA ROSLINNOSCI
WSCHODNIEJ CZESCI DOLOW JASIELSKO-SANOCKICH

Late-Glacial and Holocene History of the Vegetation of the Eastern Part
of the ,,Jaslo—Sanok Doly” (Flysch Carpathians)

SPIS TRESCI

Wstep e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4
Opis terenu . . e e e e e e e e e e e 4
Polozenie geograflczne i geologla e e e e e e e e e e e 4
Gleby c e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
Klimat e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
Szata roflinna . . . . . . . . . ... .0 ... 7
Opis profilu geologicznego . . . . . . . « . . .+ < « < . 8
Metodyka badan . . e e e 9
Uwagi o niektérych roéhnach e e e e e e e e e e e e 10
Historyczny rozwdj roflinno§ci . . . . . . . . . o« . < . . 13
Allergd . . 13
Miodszy dryas e e e e e e e e e e e e e e e e 15

Okres preborealny . . . . « + .+ o+« e e 0 e e e 17
Okres borealny . . . . .+ .+« .« v e e e e e e 17
Okres atlantycki . . . . . . .« . + . . . . . . . . 18
Okres subborealny . . . . .« .« . . .« « . . T ... 19
Okres subatlantyeki . . . . . .. . . . . . . . . . . 20
Historia osadnictwa . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Slady osadnictwa w diagramie pylkowym . . . . . . . . . . . 24
Podsumowanie wynikéw e e e e e e e e e e e e e e 27
Literatura e e e e e e e e e e e e e e e e e e 29
Summary . e v e e e e e e e e e e . .
Tablica e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 43

1*



WSTEP

Podczas badafh geomorfologicznych w okolicy Sanoka i Krosna mgr
I. Drzewiecka-Kozlowska odkryla w przysidtku Zapowiedz
kolo Beska zloza torfu i kredy jeziornej. Opracowanie paleobotaniczne
profilu zostalo powierzone autorce niniejszej publikacji. Wyniki badan
geologicznych wykonanych na tym stanowisku — poza krétkim sprawo-
zdaniem zlozonym przez mgr I. Drzewieckg-Koztowskag w Od-
dziale Karpackim Instytutu Geologicznego w Krakowie — nie zostaly
dotad ogloszone.

OPIS TERENU
Polozente geograficzne i geologia
Besko lezy w Dotach Jasielsko-Sanockich (225—300 m n.p.m.), roz-

legltym obnizeniu $rédgérskim o dlugosci przeszlo 75 km i szerokosci po-
nad 15 km. Oddziela ono pasmo Beskidu Niskiego od Pogérza Ciezkowi-
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Ryc. 1. Mapa okolic Beska. X — miejsce pobrania profilu.
Fig. 1. Map of the vicinity of Besko. X — location of the profile.

72

ckiego i:Dy‘nowskiego. w tym rozleglym obnizeniu é(rc’)dgérskim wyste-
puje szereg kotlin-doté6w mniejszych i wiekszych, oddzielonych wznie-
sieniami i garbami o rdéinej wysokosci. Od tych doléw cale obnizenie
otrzymalo nazwe ,,Doiéw Jasielsko-Sanockich” (Klimaszewski 1946).
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Badaniami zostala objeta kotlina Beska—Zarszyna, polozona we wschod-
niej czesci Doléw Jasielsko—Sanockich (ryec. 1).

Sie¢ rzeczna Doléw jest bogata, w jej sklad wchodzi Wistok z licznymi
doplywami, tworzacymi krete meandry. Na poludnie od Beska Wislok,
po przebiciu sie waskim jarem przez ostatnie pasmo Pogérza Bukow-
skiego i wyplynieciu w rozlegla kotline Beska—Zarszyna, usypal duzy
stozek naplywowy o wysoko$ci okolo 5 m (Klimaszewski 1948). Po-
dobne stozki usypaly rowniez inne potoki, biorgce poczatek w Beskidzie
a przeplywajgce przez Doly. Zazebiajg sie¢ one wzajemnie dajagc w rezul-
tacie pokrywe glin naplywowych o migzszosci okolo 2,5 m (Drzewie-
cka-Kozlowska 1955).

Budowa geologiczna Doléw Jasielsko—Sanockich jest malo zréinico-
wana, pomimo wystepowania tu skal réznowiekowych. Dominujg war-
stwy krosnienskie wieku oligocenskiego, zbudowane z szarych, silnie
uwapnionych, bogatych w mike piaskowcéw i duzo ubozszych w weglany
tupkéw marglistych (Ksigzkiewicz, Samsonowicz, Riihle
1965). Na dnie Doléw zalegajg czwartorzedowe utwory o charakterze
naplywowym, wyksztalcone w postaci teras i stozkéw naplywowych
o roéimej migzszoéci (3 do 5 m), zbudowane ze zwirédw, ilow i glin (K1i-
maszewski 1948). Dno kotliny Besko—Zarszyn (poza niewielky cze-
Scig przylegajaca do samej miejscowosci Besko, zajetg przez terase lego-
wg) tworzy terasa redzinna.

Profil, z ktérego zostaly zebrane materialy do analiz, znajduje sig
w przysidtku Zapowiedz. Przysiolek ten jest polozony okolo 1 km na
wschéd od Beska, na terasie redzinnej podniesionej przez stozki naply-
wowe potokéw dwodch bocznych dohn splywajacych z poludnia z Pogérza
Bukowskiego.

Gleby

Gleby Doléw Jasielsko—Sanockich, zaliczone przez Uziaka (1953)
do gleb gérskich, wykazujg silne zrbznicowanie, uwarunkowane rodza-
jem podloza, rzezbg terenu, stosunkami hydrograficznymi i charakterem
roslinnosci wystepujgcej tu poprzednio. Ich skalami macierzystymi sg
piaski i tupki margliste warstw krosnienskich oraz czwartorzedowe osady
fluwioglacjalne i rzeczne. Stoki wzgérz otaczajacych kotling oraz wy-
chodnie skal masywnych pokrywaja gleby brunatne i bielicowe, powstate
z produktéw wietrzenia fliszu in situ. Wyksztalcily si¢ one przede wszyst-
kim na terasach starszych (poziom Ii Il Klimaszewskiego), zajg-
tych dawniej przez roslinnoéé drzewiastg. Plaskie dna kotlin i najmlod-
sze terasy pokrywajg mady, czarne ziemie i gleby blotne, powstale z osa-
déw naplywowych.

Mady $rednie i lekkie wytworzyly sie¢ na terasach redzinnych i lego-
wych poroénietych zbiorowiskami lakowymi. Poza kotling Jasieniowa
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i Humnisk wystepujg na dnie kotliny Besko—Zarszyn. Wiekszo§¢ tych
gleb cechujg znaczne migzszosci, procesy bielicowania i oglejenia, od-
czyn ich waha sie w szerokich granicach od kwasnego do obojetnego.
Wiekszy kompleks mad znajduje sie w kotlinie Besko—Zarszyn w rejo-
nie Bzianka—Poreby—przysiélek Czekaj—Posada Zarszynska—Dlugie.
Z wyjatkiem malego odcinka wzdluz potoku Pielnica, gdzie wystepuja
w postaci weglanowych mad oglejonych, sg to bezweglanowe mady ogle-
jone, o odczynie zaré6wno kwasnym, jak i obojetnym.

Czarne ziemie o charakterze glin pylastych rozwinely sie na silnie
podmoklych osadach aluwialno-deluwialnych, Sa to gleby genetycznie
najmlodsze, ograniczone do kotlin Beska—Zarszyn i Sanoka.

Gleby blotne spotyka sie tylko we fragmentach. Plat o bardziej zwar-
tym zasiegu rozcigga sie na NW od Beska, na odcinku Porg¢by—Milcza.

Klimat

Znajomo$é warunkéw klimatycznych Doléw Jasielsko—Sanockich nie
jest dostateczna. Zbyt rzadka sie¢ stacji meteorologicznych i niepelne
obserwacje pozwalajg tylko na ogélng charakterystyke. Romer (1949)
ocenil panujacy tu klimat jako zacisze $rédgérskie. Srednia roczna ilosé
opadéw 715 mm notowana w Krosnie, wzrasta w kierunku wschodnim
dochodzac w Sanoku do 813 mm. Maksymalne opady przypadajg na mie-
sigce letnie, gléwnie na lipiec. Srednia temperatura roczna dla Sanoka
wynosi 7,5°C. Miesigcami najzimniejszymi sg styczen i luty ze Srednimi
—3,5°C. W zwigzku ze suchymi i cieplymi wiatrami wiejgcymi z nizin
zakarpackich obszary te majg cechy klimatu kontynentalnego, a miano-
wicie wyzszg §rednig temperature w miesigcach letnich i mniejszg wil-
gotnos¢é. Najbardziej jednak charakterystycznym czynnikiem sg okre-
sowo wiejgce wiatry typu fenowego, zwane tutaj wiatrami rymanow-
skimi, ktore wiejgc z potludnia przynoszg wzrost temperatury oraz spadek
ci$nienia i wilgotnosci (Lewinska 1958). Badania Gerlacha i Ko~
szarskiego (1968) wykazaly, ze wiatry te odgrywaja duza role we
wspolczesnym modelowaniu rzezby tych terenow. Wywiewajac luzny,
drobnoziarnisty material ‘glebowy, okruchy tupkéw i drobne fragmenty
roslin ze stokéw dowietrznych osadzaja je na stokach zawietrznych.
Wspomniani autorzy przypuszczaja nawet, ze wiatry rymanowskie, kto-
rych’ dzialanie wzmoglo sie wskutek odlesienia Doléw i Pogérza, spowo-
dowaly powstanie pokryw glin o migzszosciach dochodzacych niekiedy
do 3,5 m. Dzialaniu wiatrow rymanowskich na %atwo ulegajgce wietrze-
niu warstwy kros$nienskie mozna przypisa¢ notowane w mnajmlodszych
odcinkach profilu z Beska wysokie ilosci Hystrichosphaeridae — form
czesto spotykanych we fliszu karpackim.



Szata ros$linna

Wspblczesna roslinno$¢ Doléw Jasielsko—Sanockich nie byla dotych-
czas szczegdlowo badana. Ziemie te z powodu specyficznej topografii, po-
mostowego polozenia miedzy gérami i pogdrzami, obfitej sieci rzecznej
i waznych szlakéw komunikacyjnych zostaly weczesnie zasiedlone i za-
g'ospodarowane, a ich naturalna szata ro$linna zupelnie zniszczona. Dzi$
rejon ten prawie w calosSci jest domeng nie tylko pdl uprawnych, pod-
moklych gk, pastwisk i licznych osiedli, lecz réwniez kraing uprzemy-
slowiong dzieki bogatym zlozom ropy naftowej.

Fragmentaryczne dane o niegdy$ czesto tu wystepujacych drzewach
zawierajg zrodla archeologiczne. Podstawowym budulcem w péznotuzy-
ckiej osadzie w Wietrznie-Bébrce byl dgb (Quercus robur) i sosna (Pinus
silvestris). Tych samych drzew, z dodatkiem osiki, uzywano do budowy
konstrukeji waléw obronnych we wczesnosredniowiecznych (X—XI w.)
grodziskach w Hoczwi, Temeszowie i Brzozowie (Z aki 1957). W czasach
historycznych pierwsze informacje o skladzie laséw znajdujemy w akcie
kréla Jagielty, wydanym w XVI w., w ktérym jest wzmianka o rzadko
tu rosngcych drzewach, jak joda, cis i osika oraz o lasach debowych
kolo Brzozowa. Z aktéw lokacyjnych i dotacyjnych wynika, ze w Dotach
okoto XIV w. istnialy jeszcze znaczne obszary lesne, karczowane nastep-
nie przez osadnikéw w ciggu XV i XVI w. (Fastnacht 1962). Wyda-
rzenia takie, jak zniesienie panszczyzny w polowie XIX w., wprowadze-
nie na wielkg skale handlu drzewem i rozwéj od polowy tego wieku
przemysiu naftowego przyczynily sie do zmniejszenia obszaréw lesnych
w tych stronach. '

W 1869 r. Knapp wyraznie podkre$la, ze tereny te nie nalezg do
specjalnie interesujgcych dla’ przyrodnika. Doly w tym czasie byly juz
kompletnie wylesione, a lasy zachowaly sig tylko na najwyzszych wznie-
sieniach i stromych stokach. W nizszych polozeniach skladaly sie one
gléwnie z jodly i sosny. Wyzej wystepowat buk, a inne drzewa, jak grab,
wigz (Ulmus campestris), klon (Acer campestre) i jarzebina rosty w du-
zZym rozproszeniu. Poza notatkami Knappa (1869) i Kotowicza
(1874), nie ma innych opracowan florystycznych z Doléw Jasielsko—Sa-
nockich. Duzo wigcej uwagi poswigcono roslinnosci Beskidu Niskiego
(Tacik, Zajgcéwna, Zarzycki 1957, Grodzinska, Pancer-
Kotejowa 1965, Grodzinska 1968) i nieco dalej polozonym Bie-
szczadom Zachodnim (Zarzycki 1963; Jasiewicz 1965).

W pasmie Bukowicy, rozciggajacym sie bezposrednio nad kotling
Beska, Grodzinska i Pancer-Kotejowa (1965) wyrdznily pieé
nastgpujacych zespotéw: Tilio-Carpinetum, Fagetum carpaticum, Alne-
tum incanae, fragmenty zespoléw Carici remotae-Fraxinetum i Luzulo-
Fagetum, oraz trzy zbiorowiska: Caltha laeta-Alnus incana, zaro$la olszy
szarej (Alnus incana) a na zboczach bér jodlowy (Abies alba).



Zespdl Tilio-Carpinetum wystepuje -tylko w niewielkich platach na
stromych zboczach o wystawie poludniowej i na plaskich terasach dolin.
Sg to albo platy przejrzystych laskéw grabowych z dominujgcym gra-
bem i domieszkg buka lub czeresni, albo zarosla grabowo-leszczynowe
powstale po wycieciu lasu. Dominujgca role odgrywa zespot Fagetum
carpaticum z panujgcym bukiem i jodlg. W domieszce wystepuje Ulmus
scabra, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, a w podszyciu Corylus
avellana, Sorbus aucuparia, Sambucus nigra, Lonicera xylosteum i L. ni-
gra. Zespél ten zajmuje stoki o roznym nachyleniu i réznej ekspozycji,
od 450 m po szezyty, tzn. 800 m n.p.m.

Florystycznie bogaty zespot Alnetum incanae wystepuje na Bukowicy
na wysokosci 600 m n.p.m., gtéwnie na mlodych, zalewanych terasach
Wisloka i jego doplywoéw. Warstwe drzew tworzy prawie wylacznie
Alnus incana, niekiedy z domieszkg Acer pseudoplatanus, Fraxinus excel-
sior i Salix caprea. W slabo rozwinietej warstwie krzewéw z duzg sta-
loScig wystepuje Sambucus nigra, a czeste s3 Humulus lupulus i Cory-
lus avellana. Zarosla olszy szarej (Alnus incana), o- charakterze posred-
nim miedzy Fagetum carpaticum a Alnetum incanae, sg zbiorowiskiem
zarastajgecym cieniste doliny potok6éw i zbocza o ekspozycji pdéinocnej,
zbudowanym w gléwnej mierze z Alnus incana.

Ostatni z opisanych zespoléw, Carici remotae- Fraxmetum wystepuje
w formie bardzo zubozalej na wzniesieniach okolo 500 m n.p.m. i zajmuje
terasy niewielkich potokéw. Tworzy go niemal w caltosci Alnus incana.

Zbiorowisko Caltha laeta-Alnus incana z panujgca olszg szarg ogra-
nicza swoje wystepowanie do miejsc z wysigkiem eutroficznych wod.
Zbiorowisko boru jodlowego (Abies alba) zajmuje wzniesienia od 500
do 750 m n.p.m. o ekspozycji poludniowo-wschodniej. W warstwie drzew
panuje jodla, natomiast buk i sosna wysie€bujg sporadycznie. Podszycie
boru, oprécz jodly i buka, tworzy leszczyna i jarzebina.

‘OPIS PROFILU GEOLOGICZNEGO *

Poziom 0,00 w profilu odpowiada glebokosci 2,90 m od powierzchni.
0,00—2,35 m gliny plowe, ilastopiaszczyste, ze smugami miki i pozio-
mem orsztynu. Badania botaniczne objety warstwy ponizej
1,90 m.
2,35—3,00 m gliny brunatnosiwe, ilaste, zawieraja galezie i korzenie
olszy i wierzby oraz drewno buka, olszy i prawdopodobme
Swierka.
3, 00——5 70 m 1ly ciemnoszare, zwiezle, plastyczne. Liczne drewna wierzby
oraz drewna, kora, szyszki i korzenie olszy. Na glebokosci

* Opis, uzupelniony przez autorke tre§cig botaniczna, pochodzi ze sprawozdania
zlozonego .przez mgr I. Drzewieckqg-Kozlowskq w Oddziale Karpackim Instytutu
Geologicznego w Krakowie. - .
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5,40 m bardzo liczne zweglone drewna olszy i jesionu.
5,50 m warstwa wiwianitu.
5,70—6,30 m torf brunatnoszary, mazisty, dobrze rozlozony, w gérnych
warstwach olszowy, ponizej trzcinowo-turzycowy.
6,30—17,40 m kreda jeziorna, prawie biala z domieszksg drobnego detri-
tusu ro$linnego, z licznymi skupieniami skorupek $limakoéw.
W warstwach spagowych liczne oGspory Chara, owoce Po-
tamogeton filiformis, Batrachium sp. i Cladium mariscus.
7,40—8,70 m kreda jeziorna z narastajacym ku spggowi udzialem piasku,
ze skupieniami skorupek $limakéw i licznymi oosporami
Chara. :
8,710—9,05 m mulek piaszczysty jasnosiwy ze zwirkami o $rednicy do
2 cm.

METODYKA BADAN

Materialy do analiz botanicznych byly pobrane ze $ciany wykopu do
glebokosci 7,30 m, a ponizej za pomocg $widra typu Hillera. Préby do ana-
lizy pylkowej zostaly zebrane w odstepach co 5 c¢m, do analizy makro-
skopowej proéby obejmowaly 10 cm odcinki osadu do glebokosci pozio-
mu 7,30 m, ponizej byly to odcinki 50 cm.

Wszystkie proby do analizy pylkowej przygotowano stosujgc nastepu-
jaca metode: traktowanie gorgcym, stezonym HCI, neutralizowanie, goto-
wanie w 40%, HF, neutralizowanie, powtérne traktowanie goracym, ste-
zonym HCI, neutralizowanie, acetoliza Erdtmana, ogrzewanie w 109/ KOH
(1 min.), barwienie fuksyng zasadowg. Neutralizacje przeprowadzano
zawsze gorgcg wodg destylowang.

Graficzne przedstawienie wynikéw analizy szczgtkéw makroskopo-
wych roslin jest oparte na bezwzglednej ilosci nasion i owocoéw wydo-
bytych z préb osadu o stalej w przyblizeniu objetosci. Procentowy udziat
pyltku drzew, krzewéw i wiatropylnych roslin zielnych obliczono wedlug
wzoru:

x=4.100
n

w ktorym: A odpowiada bezwzglednej ilosci pytku danej formy, n — su-
mie pylku drzew, krzewow i wiotropylnych roslin zielnych.

Udzial procentowy sporomorf roslin owadopylnych, wodnych, zarod-
nikéw roslin nizszych oraz Hystrichosphaeridae, Foraminiferae i Pedia-
.strum obliczono stosujgc wzor:

A
X = pranay | 100

Poniewaz w osadzie reprezentowane sg w duzej ilosci ziarna pytku

i szczatki makroskopowe roslinnosci lokalnej, dlatego wyniki badan mi-

oiblioteky
[FSTYTETY BFTARiH PAN,
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kro- i makroskopowych podane sg w postaci dwu diagraméw. Diagram
pierwszy (ryc. 2) zawiera krzywe pytku wszystkich drzew, krzewow i ro-
slin synantropijnych oraz krzywe pylku, charakteryzujace warunki kli-
matyczne. Diagram ten stuzy do wydzielenia pieter stratygraficznych,
odtworzenia sukcesji roslinnosci i przedstawienia zmian w pokrywie
ro$linnej, wywolanych dzialalno$cig cztowieka. Celem diagramu drugiego
(ryc. 3) jest przedstawienie zbiorowisk roslinnych, wystepujgcych na dnie
kotliny. Krzywe pylku i szczatki makroskopowe roélin sg tu ujete w gru-
py ekologiczne od zbiorowisk wodnych, poprzez szuwarowe i bagienne,
do zbiorowisk na siedliskach coraz mniej wilgotnych.

W diagramie tym wprowadzono ponadto krzywa popielnosci, opartg
na wynikach analizy préb pieciocentymetrowych. Krzywa tego rodzaju,
rozna od wartoSci pierwotnej popielnosci, wlasciwej dla danego typu
roslinnosci torfotworczej, dostarcza wskazéwek o dostawie obcego ma-
terialu mineralnego do badanego osadu, a tym samym informuje o zmia-
nach w rezimie wodnym. Z badan Tiuremmnowa (1957) nad zawar-
toscig substancji nieorganicznej w roéinych typach torfu wynika, ze torf
niski, akumulujgcy material nieorganiczny bez wspoludziatu czynnikéw
zewnetrznych, zawiera od 12 do 18% substancji mineralnej. W profilu
z Beska najnizsza popielno$¢ posiadal torf niski (proby 98 do 108), ale
i w tej warstwie popielnos¢ osiggala 40%. Dowodzi to, ze narastajace
torfowisko otrzymywato stale obcy material nieorganiczny, dostarczany
wodami zalewowymi.

UWAGI O NIEKTORYCH ROSLINACH

Anthoceros sp. Spory o $rednicy 45—55 u ze zgrubialg listwg eksyny,
opatrzong widlasto rozdwojonymi kolcami, tworzacymi siatke na obu po-
wierzchniach spory. Wedlug Rejment-Grochowskiej (1966),
z trzech naszych gatunkéw (A. punctatus, A. crispulus i A. Neesii) dwa
pierwsze majg identyczne zarodniki. Poniewaz ich wymagania ekologiczne
sg zblizone, a rozpowszechniony jest tylko A. punctatus, przeto zarodniki
znalezione w osadzie beskim do tego prawdopodobnie nalezg gatunku. An-
thocerous punctatus wymaga wilgotnego podioza o odczynie kwasnym.
Rosnie na glebach torfiastych, uprawnych polach, na wilgotnych brzegach
wysychajgcych jezior, rowow, stawéw i glinianek, na wysychajacych mu-
tach rzecznych. Znajdywany jest najczesciej razem z Centunculus mini-
mus, Gypsophila muralis, Peplis portulaca i in., w skladzie na wpél natu-
ralnego zespolu Centunculo-Anthoceretum, zajmujgcego siedliska stwo-
rzone przez czlowieka (Kornas 1960; Korna$ Medwecka-Kor-
na$ 1967; Fijaltkowski 1967). W omawianym profilu pierwsze spory
Anthroceros pojawiaja sie w okresie subborealnym, liczniej dopiero jednak
w okresie subatlantyckim (ryc. 2), co moglo byé wyrazem zaréwno stale
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odstanianych i zalewanych namuléw rzecznych, jak i uprawnych gleb.
W okresie subatlantyckim spory Anthoceros dwukrotnie byly znalezione
wraz z nasionami Gypsophila muralis.

Calliergon trifarium Kindb. Jak wykazaly badania Jasnowskie-
g o (1957, 1959, 1962) gatunek ten jest rzadkim skladnikiem wspoélczesnej
bryoflory naszych torfowisk. Wspélnie z Drepanocladus intermedius,
Scorpidium scorpioides i niekiedy Bryum ventricosum zajmuja najnizej
polozone, bagniste siedliska o charakterze silnie eutroficznym. W czwarto-
rzedzie Calliergon trifarium nalezal do pionierskich mchéw torfotwér-
czych, inicjujacych zatorfienia na rozlegltych obszarach rozlewiskowych.
W-materiale z Beska wystepuje (wraz ze Scorpidium scorpioides i Bryum
ventricosum) w osadzie kredy jeziornej, utworzonej podczas Allergdu
i mlodszego dryasu, w czasie gdy rozpoczynalo sie zatorfienie kotliny
wokét jeziora.

Blechnum spicant (L.) Roth. Spory o dtugosci 45 do 55 u, z pojedyn-
czg blizng, z eksyng grubosci okolo 2,5 p i peryng, ukladajacg sie w faldy
o wysokosci 2,5 do 3 u. Blechnum spicant rosnie dzi§ w cienistych la-
sach, gltéwnie szpilkowych. W pasmie Bukowicy wystepuje rzadko w bo-
rach jodlowych (Grodzinska 1968), w Bieszczadach Zachodnich w Pi-
ceetum abietetosum, Luzulo-Fagetum, rzadziej w Alnetum incanae (J a-
siewicz 1965). Na Roztoczu wchodzi w skilad runa laséw bukowo-jo-
dlowych i boréw sosnowych (Izdebski 1967). Z terenéw Dolow Ja-
sielsko—Sanockich paproé¢ ta byla podawana przez Kotowicza (1874)
z okolic Odrzykonia i Iwonicza. Spory Blechnum spicant pojawiaja sie
w osadzie z Beska w drugiej polowie mlodszego dryasu (ryc. 2), w okresie
panowania laséw sosnowych z domieszkg brzozy, limby, modrzewia i praw-
dopodobnie swierka.

Cannabis sativa L. Przy odrdznianiu pyltku Cannabis od podobnego
pytku Humulus postugiwano sie cechami szczegélowo opisanymi przez
Godwina (1967), ktéry uwaza, ze ziarna pylku, podawane w diagra-
mach europejskich jako ,Humulus” lub ,Humulus-Cannabis”, a znajdy-
‘wane niejednokrotnie w duzych iloéciach lgcznie ze wskaznikami kultury
ludzkiej, powinny by¢ uznawane jako Cannabis. W Besku ziarna pylku
Cannabis byly oznaczone tylko w najmltodszym odcinku profilu, nawig-
zujgeym do czaséw dzisiejszych (préba 36, ryc, 2), kiedy to uprawiane
na wielkg skale byly tu zaréwno chmiel, jak i konopie (Knapp 1869).

Geum sp. Ziarna pytku tréjporowe, o wymiarach 35 do 40 u, ze skul-
ptura pragzkowang. Prgzki szerokie, dobrze widoczne, listewki przebiega-
jace wzdluz calej ich dlugosci rzadko lgczg sie ze sobg anastomozami
(Faegri, Iversen, Waterbolk 1964). Pylek tego typu znajdy-
wano w niewielkich ilosciach, poczawszy od mlodszego dryasu, poprzez
caly holocen (ryc. 3). W kotlinie wystepowaly woweczas jeziorzyska, tor-
fowiska niskie i bagienne lasy olszowe, a w mlodszych okresach miaki
i podmoktle Igki. Obecnosé tego rodzaju siedlisk sugeruje, ze ziarna pyltku
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typu Geum mogly nalezeé¢ do Geum rivale lub G. urbanum, roslin cze-
stych na takich siedliskach.

Rubus sp. Ziarna pylky tréjporowe, o wymiarach 20 do 25;&, 0 za-
rysie kolistym, skulpturze prazkowanej. Prazki delikatne i malo wyrazne,
listewki czesto lgczace si¢ poprzecznymi anastomozami, most rownikowy
stabo widoczny (Faegri, Iversen, Waterbolk 1. c.). Ziarna pytku
Rubus notowano sporadycznie od okresu subborealnego, natomiast pestki
(ryc. 3) Rubus idaeus. byly znajdywane od schylku mlodszego dryasu,
najliczniej jednak w okresie subatlantyckim. Malina wlasciwa i dzi$ jest
jedng z najczeSciej spotykanych roslin w zespolach klasy Alnetea gluti-
nosee (Piotrowska 1960, Marek 1965). Byla wiec stalym kompo-
nentem rosngcych dawniej w kotlinie Beskiej bagiennych laséw olszo-
wych.

Filipendula sp. Ziarna pylku pojedyncze lub w przerywanej, nisko-
procentowej krzywej pojawiajq -sie od poczatku mlodszego dryasu (ryc. 3).
W okresach subborealnym i subatlantyckim krzywa pytku Filipendula
wykazuje w diagramie totalnym dwa niespotykane maksima — 20 i 47%o.
Réwnoczesnie w poziomie drugiego maksimum stwierdzono licznie na-
gromadzone owoce Filipendula ulmaria. Podobne, nagle wystgpienie
pytku wigzéowki podaje Pawlikowa (1965) z Bryjarki (Pieniny),
a Rybnicdek i Rybniékova (1968) z Wyzyny Morawskiej. P a-
wlikowa (L c.) laczyla zjawisko to z okresowym podtopieniem torfo-
wiska (wkladki itu w osadzie torfu), a badacze czescy z pozarami lasu
rosngcego na torfowisku. Profil z Beska jest prawdopodobnie przykla-
dem obu przypadkéw. Dwom kulminacjom krzywej pyltku wigzéwki to-
warzyszy spadek krzywej olszy i podniesienie sie krzywych pytku roslin
bagiennych i wodnych. Starsza kulminacja wigze si¢ prawdopodobnie
z czeSciowym wypaleniem lasu na torfowisku, natomiast mtodsza zostala
wywolana zapewne wyrebem lasu. Usunigcie drzewostanéw olszowych
spowodowalo wystgpienie wéd gruntowych na powierzchnie, a w dalszej
konsekwencji doprowadzilo do wtérnego zabagnienia terenu i rozsze-
rzenia ro$linnosci bagiennej i wodnej.

Phragmites communis Trin. Ziarna pylku o $rednicy 22 do 26 p i gru-
bej eksynie. Przy uzyciu kontrastu fazowego widoczna skulptura brodaw-
kowana, brodawki u nasady nieco szersze (Faegri,Iversen, Water-
bolk 1964). W profilu z Beska od polowy mlodszego dryasu poprzez caly
holocen obserwowano ziarna tego gatunku, ale gléwne nasilenie ich wy-
stepowania — wraz z kulminacjg krzywej traw — zanotowano w pré-
bach 109 i 108 (poczatek zakladania sig torfowiska). W tych tez pozio-
mach byla znajdywana najczesciej tkanka trzciny (ryc. 3).

Elymus sp. Pylek o Srednicy 45 do 55 p, z bardzo wyrazng granularna;
skulpturg eksyny. Annulus wokél pory stabo widoczny i malo wystajacy
ponad powierzchnie ziarna. Ten typ pylku obejmuje dwa gatunki: Ely-
mus arenarius i E. europaeus. Krzywa Elymus, ktéra rozpoczyna sie na
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poczatku okresu subatlantyckiego i w niektérych poziomach osigga war=-
tosé 8%, moze reprezentowaé¢ tylko Elymus europaeus (ryc. 2). Siedli-
skiem wydmuchrzycy zwyczajnej sg lasy liciaste. W Bieszczadach i w pa-
smie Bukowicy rosnie w lasach bukowych (Jasiewicz 1965, Gro-
dzinska 1968). Wystepowanie pylku wydmuchrzycy w tak znacznych
stosunkowo ilosciach w profilu beskim wigze si¢ z wieloma przyczynami,
przede wszystkim z rozszerzeniem sie¢ w tych stronach laséw bukowych,
w ktorych roslina ta miala swoje stanowiska, nastepnie za§ z. postepu-
jacym odlesieniem Doldéw Jasielsko—Sanockich, ktére umozliwilo nalot
pytku na nisko polozone dno kotliny.

Cyperaceae. W rodzinie tej wyrézniono kilka typoéw pylku (Fae g ri,
Iversen, Waterbolk 1964):

— typ Carex — wielkos¢ ziarn pylku ponizej 40 u, o ksztalc1e grusz-
kowatym, stosunku dlugosci do szerokos$ci okolo 2:1 i 6 zazwyczaj laku-
nami o zarysie kolistym. Do tego typu naleza Carex, Sczrpus silvaticus,
Eriophorum i Trichophorum.

— typ Schoenoplectus — ziarna pytku. quksze niz 40 u, o stosunku
dlugosei do szeroko$ci 2:1. Lakuny boczne silnie wydluzone, zajmujg
prawie polowe dlugosci ziarna. Nalezg tu: Schoenoplectus lacustris,
S. Tabernaemontani i Heleocharis palustris.

— Rhynchospora alba (L..) Wahl. — ziarna pytku o wymiarach okolo
30 p (najczesciej 25 u) prawie izodiametryczne, skulptura eksyny bardzo
gruba, z kolumellami o duzych wymiarach, lakuny duze, nieregularnie
rozmieszczone, Wystepowanie pytku Rhynchospora alba w profilu z Be-
ska jest pewnym zaskoczeniem. Dzi$§ jest to roslina podawana najczeSciej
z torfowisk wysokich, ich okrajkéow i torfowisk przejsciowych. Odgrywa
jednak rowniez niekiedy role rosliny pionierskiej na zaburzonych siedli-
skach (Jasnowski 1959, 1962).

— Cladium mariscus (L.) Pohl. — ziarna pytku powyzej 40 p, silnie
zwezone, z palczasto wystajgcym koncem, lakuny mate.

Wszystkie inne blize]j nie oznaczone ziarna pylku oraz ziarna znisz-
czone i znieksztalcone ujeto we wspdlnej krzywej Cyperaceae.

HISTORYCZNY ROZWOJ ROSLINNOSCI
Allerod (schylek)

Ocena pozycji stratygraficznej spggowego odcinka diagramu do giebo-
kosci 7,40 m (130 proéba) nie jest prosta. Osadem tej czesci profilu jest
kreda jeziorna z obfita faung mieczakéw, drobnymi zwirkami oraz duza
domieszkg piasku, ukladajgcego sie niekiedy w warstewki. Ku goérze
udzial zwirkéw i piasku stopniowo zanika — cztery najwyzsze poziomy
buduje juz cznyta kreda jeziorna.

. W osadzie az do zloza czystej kredy jeziornej frekwenc;a pytku byta
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mierna, a w najnizszych prébach nawet tak niska, ze nie mozna bylo
w ogdle obliczyé spektrow pylkowych. Z wyjatkiem dwu spagowych po-
zioméw, zawierajgcych mikrospory Selaginella selaginoides, flora pyl-
kowa dwu najglebszych warstw nie odbiegata swym skladem od warstw
wyzszych. W obrebie pokladu zapiaszczonej kredy jeziornej ziarna pylku
byly skorodowane, zdegradowane i poszarpane. Stwierdzono tu réwniez
najwieksze ilo$ci wyerodowanych z fliszu karpackiego Hystrichosphae-
ridae i Foraminiferae.

- Diagram pylkowy (ryc. 2) w tym odcinku profilu odznacza si¢ du-
zymi wahnieniami w przebiegu krzywych pylku, naglym, najczesciej
ograniczonym do jednego poziomu, wystepowaniem niektérych form oraz
udzialem stosunkowo znacznych ilosci pytku drzew o wyzszych wyma-
ganiach klimatycznych, takich jak Picea, Alnus, Ulmus i Abies.

Nasuwa sie pytanie, czy pylek wymienionych warstw reprezentuje
roslinno$é z okresu Allerpdu, czy zostal redeponowany ze starszych osa-
déw organicznych, czy tez pochodzit z nalotu z dalszych okolic. Przed
przystgpieniem do dyskusji nalezy przypomnie¢ dwa fakty:

1. Interesujgce nas proby byly wprawdzie pobrane swidrem typu
Hillera, ale wiercenie wykonano na dnie wykopu glebokiego na 7,30 m,
odpada zatem mozliwo§é zanieczyszezenia pyltkiem z warstw nadlegtych.

2. W calej wewnetrznej czesci Karpat poinocnych oraz na ich przed-
polu nie natrafiono do tej pory na czwartorzedowe osady organogeniczne
starsze od ostatniego zlodowacenia, z ktorych pylek wymienionych drzew
mogiby byé wymyty i redeponowany w osadzie z Beska.

Istniejg pewne przeslanki przemawiajgce za prawdopodobienstwem
wystepowania w Alleredzie przynajmniej niektérych wspomnianych
drzew. Naleza do nich przede wszystkim $wierk i olsza. Zdaniem Sr o-
donia (1967) Srednie procenty udzialu pylku Swierka, wynoszace 0,6
do 1,0°/0 (AP = 100%0), mogg by¢ dowodem, a $rednie od 1,1 do 3,0
dowodza w wiekszoéci wypadkéw obecnosci tego drzewa in situ. Ponie-
waz w diagramie totalnym z Beska $rednia ta dla spggowych spektréw
wynosi 0,7%0 (ryc. 2, 3), mozna przeto wyrazi¢ przypuszczenie, ze swierk
rost w tym czasie na omawianych terenach.

W pracy o florach kopalnych w terasach dolin karpackich Srodon
(1965) podaje przyklady rozbieinosci miedzy niskoprocentowym udzialem
(od 0,5 do 1,0%) pyltku olszy a réwnoczesnym wystepowaniem w osadzie
szczatkéw makroskopowych tego rodzaju. Na tej podstawie Srodon
(1. c.) doszedt do wniosku, ze Alnus glutinose pojawila sie na Podkarpaciu
juz u schylku mlodszego dryasu. Mogla zatem olsza (Alnus incana?) r6sé
w okolicach Beska, skoro jej krzywa osigga w tym czasie 5,0% (ryc. 2, 3).

Nie jest latwo rozstrzygnaé, czy i w jakim stopniu osad z Beska za-
wiera pylek z dalekiego transportu. Przy panowaniu na tych terenach
wiatréw potudniowych i poludniowo-zachodnich istniala zawsze mozli-
wos¢ nalotu pylku spoza Karpat na odslonietg tafle jeziora beskiego.
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Ziarna pylku s$wierka i olszy nie sg jednak przenoszone na zbyt duze
odleglosci. Salmi (1963) w swych badaniach nad dyspersjg pylku za-
obserwowal najwieksze skupienia pyltku olszy w bezposrednicj bliskosci
jej drzewostanow. W miare oddalania sie od $ciany lasu ilosci pyltku obu
wymienionych drzew gwaltownie malaly. W odleglosci 1 km znajdowatl
on tylko pojedyncze ziarna pyiku olszy, natomiast udzial $wierka wy-
nosit 20% w sumie totalnej, gdy w drzewostanach dochodzil do 90%b.

W konkluzji przeprowadzonej dyskusji przyjmuje, ze swierk i olsza
(Alnus viridis, A. incana?) wchodzily w sklad zbiorowisk lesnych inter-
stadialu Allered na badanym obszarze. Za wystepowaniem $wierka prze-
mawiajg rowniez badania na torfowisku z Tarnawy (Bieszczady Zachod-
nie), potozonego okolo 70 km na poludniowy wschdéd od Beska, gdzie
w mlodszym dryasie udzial swierka w krzywej cigglej dochodzi do 10%%
(Ralska-Jasiewiczowa, inf. ustna). Jako otwarte pozostawiam
zagadnienie réwnoczesnego wystepowania do$¢ znacznych ilosei pylku
Abies i Ulmus.

Krzywa Pinus silvestris wykazuje w spagowym odcinku diagramu
pylkowego (ryc. 2) z Beska zdecydowang przewage nad krzywag pylku
Betula i krzywa Pinus t. haploxylon, ktéra tutaj moze reprezentowat
tylko limbe. Wsréd roflin zielnych panuja Gramineae, Cyperaceae i Equi-
setum. :

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan obraz roslinnosei ko-
tliny Beskiej u schytku Allersdu rysuje sie nastepujgco. We wschodniej
czesci kotliny utworzyl sie zbiornik wodny, ze stalym doplywem wod
zasobnych w weglan wapnia. Jego otwarte przesirzenie zajmowaly zbio-
rowiska roslin wodnych: Nymphaea alba, Potamogeton filiformis, P. zos-
teraceus, Myriophyllum spicatum, Hippuris vulgaris i in. Sgsiadowaly
z nimi podwodne lgki zbudowane z ramienic (Chara), ktérych liczne
oospory zachowaly sie w osadzie. Podmoktle siedliska polozone najblizej
brzegdéw jeziora porastaly obficie skrzypy, turzyce (Carex fusca, C. glau-
ca, C. rostrata, C. vulpina) i mchy Scorpidium scorpioides, Bryum ven-
tricosum, Calliergon trifarium, inicjujace zatorfienie kotliny (ryc. 3). Ota-
czajace kotline zbocza Pogdrza i stoki Beskidu zajmowaly lasy sosnowo-
limbowe z brzozg drzewiastg, modrzewiem oraz poj'edynczymi okazami
$wierka i olszy. W ich obrebie przestrzenie o suchym podlozu zajmowaty
zbiorowiska heliofitow z do$¢ znacznym udzialem gatunkéw z rodzaju
Artemisia, ktorym towarzyszyly Chenopodiaceae, Gramineae, Helianthe-
mum, Centaurea scabiosa, a z krzewéw prawdopodobnie Juniperus
(ryc. 2).

Milodszy dryas
Dolng granice mlodszego dryasu wyznacza w diagramie pylkowym

(ryc. 2) podniesienie krzywej pylku roslin zielnych, spadek krzywej Pi-
nus t. silvestris oraz wzrost udzialu pytku Artemisia i Chenopodiaceae.
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Osadem jest czysta kreda jeziorna, bez domieszki piasku, co $wiadczy
o uspokojeniu sie dotychczasowej dzialalnosci erozyjno-akumulacyjnej
wod karpackich i postepujgcym procesie zarastania jeziora. Znajduje to
potwierdzenie we wzroscie zawarto$ci substancji organicznej w osadzie.

Spektra pylkowe charakteryzuje dalsze dominowanie krzywej Pinus
t. silvestris, stopniowy wzrost krzywej Betula, ktéra u schylku tego
okresu osigga najwyzsze procenty w calym profilu, zmniejszanie sig ilosci
pytku Alnus oraz pojaw w ciggltych krzywych pylku Populus, Larir,
Juniperus i Ephedra distachya. Na sume roslin zielnych, poza panujg-
cymi Cyperaceae i Gramineae, skladajg sie miedzy innymi Artemisia
(najwyzsze wartosci w profilu), Chenopodiaceae, Plantago cf, montana,
Centaurea scabiosa i in.

W starszej cze$Sci mlodszego dryasu jezioro beskie posiadalo jeszcze
otwartg powierzchnie wodng, o czym S$wiadczg liczne szczatki makro-
skopowe roslin wodnych, takich jak: Hippuris vulgaris, Chara, Potamo-
geton filiformis i Batrachium. W mlodszej — gldwna role w procesie za-
rastania misy jeziornej odgrywaly zbiorowiska ro$lin szuwarowych
z Phragmites communis (fragmenty tkanek, ziarna pyiku), Cladium ma-
riscus (owocki), Typha latifolia, T. angustifolia-Sparganium, Menyanthes
trifoliata (nasiona), Comarum palustre i Mentha aquatica (owoc). W oto-
czeniu zamierajgcego jeziora istnialy miejsca ze stagnujgcg wodg, co po-
twierdza nieco obfitsze wystepowanie Pediastrum (ryc. 3).

W $lad za ustepujacym jeziorem na przestrzenie denne kotliny weszta
brzoza, sosna, modrzew i prawdopodobnie olsza. Ich obecno$¢ dokumen-
tujg szczatki makroskopowe, znalezione w warstwie kredy odiozonej
w tym okresie. W skladzie tego lasu rosty ponadto: Frangula alnus, Sor-
bus aucuparia?, Rubus idaeus (owocki), w runie Osmunda regalis, Dryo-
pteris thelypteris, Filipendula ulmaria, Urtica dioica (owoce), w miejscach
za$ przeswietlonych Selaginella selaginoides (ryc. 3). Na siedliskach wil-
gotnych wzdluz brzegéw rzek wyksztalcily sie pierwsze zawigzki p6z-
niejszych laséw legowych z wierzbami i topolg (Populus tremula?). W la-
sach Pogorza i Beskidu, skladajgcych sie z limby, modrzewia, sosny
i sporadycznych $wierkéw, wystapilo rozluznienie drzewostandéw, co
w konsekwencji doprowadzilo do rozszerzenia sie krzewow Juniperus
communis i Ephedra distachyae oraz roslin zielnych, takich jak Artemisia,
Chenopodiaceae, Centaurea scabiosa, Helianthemum, Pleurospermum
austriacum, Scabiosa, Plantago cf. montana. Z runem laséw sosnowych
wigze sie Blechnum spicant i Pirola sp. (ryc. 2). Z sgsiedztwa omawia-
nego terenu las o zblizonym skladzie, aczkolwiek bez $wierka i olszy,
opisat Szafer (1935, 1948) ze stanowiska mlodszego dryasu w Rozto-
kach kolo Jasla, a Mamakowa (1962) — z Pogdrza Przemyskiego.

W rekonstrukeji warunkow klimatycznych, jakie panowaly tu w mlod-
szym dryasie, postuza dane, jakich dostarczajg niektore rosliny wodne
i lgdowe. Typha latifolia dla pelnego cyklu rozwoju wymaga, wedlug
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Iversena (1954), érednich temperatur najcieplejszego miesigea +15°C,
natomiast wystepowanie Pleurospermum austriacum ograniczone jest
na zachodzie Europy izotermg stycznia —2°C. Caly zasieg tej roiliny
rozcigga sie w granicach temperatur stycznia od —35°C do —2°C. Na
podstawie wymagan termicznych Cladium mariscus (Jalas, Okko
1951; Hafsten 1956, 1965) mozna przyjaé, ze Srednie temperatury
lipca wahaly sie w granicach od 14°C do 16°C, $rednie za$§ stycznia od
—2 do —4C° (por. Wasylikowa 1964, s. 338). Dalszym potwierdze-
niem do$¢ wysokich temperatur lipca jest wystepowanie w tym okresie
w Dolach Jasielsko—Sanockich Filipendula ulmaria, Dryopteris thely-
pteris i Urtica dioica. Stopniowe zarastanie jeziora w Besku i ostateczny
jego zanik na progu okresu preborealnego, jak réwniez rozszerzenie sie
roflinnosci o charakterze stepowym dowodzg kontynentalizmu klimatu.

Okres preborealny

Granica miedzy pdéinym glacjalem a holocenem zostala wyznaczona
w poziomie, w ktérym zmienia sie osad, a w diagramie pylkowym w spek-
trum 108 (ryc. 2), w ktérym zaznacza sie ubytek roélin zielnych, zanika-
nie pyltku Pinus t. haploxylon, Larix, Populus i Ephedra distachya, wzrost
udzialu pyltku Pinus silvestris oraz poczatek krzywych cigglych Alnus
i Ulmus. Osadem powstalym w tym okresie jest dziesigciocentymetrowa
warstwa torfu zbitego (okolo 509 materialu organicznego), dobrze rozlo-
zonego, o zabarwieniu ciemnobrunatnym. Poczatkowo byl to torf trzci-
nowo-turzycowy (liczne fragmenty tkanek trzeiny) z malg domieszkg
mchéw (kilka galgzek Scorpidium scorpioides), a nastepnie turzycowy.

Na przelomie mlodszego dryasu i okresu preborealnego jezioro beskie
uleglo ostatecznemu zlgdowaceniu i zatorfieniu. W drzewostanach, ktére
juz od schyltku mlodszego dryasu zaczely zajmowaé powierzchnie zakla-
dajgcego sie torfowiska, przewazala teraz sosna, towarzyszyl jej $wierk
(nasiona), zmalal natomiast udzial brzozy (ryc. 3). W lasach legowych
sporadycznie wystepowal wigz. Pogérze i Beskid opanowaly lasy sosno-
we o duzym zwarciu. Na ich obrzezu i w prze$wietleniach utrzymatly sie
nadal zarosla jalowca oraz Artemisia, Chenopodiaceae i Centaurea sca-
biosa (ryc. 2).

Okres borealny

Granica miedzy okresem preborealnym a borealnym zostala przepro-
wadzona w miejscu zalamania sie krzywej Pinus silvestris oraz racjonal-
nej granicy Ulmus i empirycznych granic Corylus i Tilia (ryc. 2). W osa-
dzie okres borealny reprezentowany jest przez torf turzycowy o naj-
wyzszej w calym profilu zawartoéci substancji organicznej. Domicszka
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drobnoziarnistego, prawie pylastego materialu nieorganicznego w ilosci
40°/o dowodzi, ze torfowisko bylo w peryferycznym zasiegu wod zale-
wowych.

W diagramie pylkowym (ryc. 2) okres borealny charakteryzuje sie
kulminacjg krzywych Picea i Ulmus, przy stale wysokim udziale pylku
Pinus silvestris. Stosunek pytku drzew do pytku ro$lin zielnych prze-
sungt sie nieco na korzys¢ roslin zielnych, w ktorych najwyzsze wartosci
osiagaja Cyperaceae, wchodzgce w sklad zbiorowisk ro$linnych buduja-
cych torfowisko. .

W drzewostanach rosngcych na torfowisku panujgcym drzewem byt
$wierk (najwyzsze wartosci procentowe pytku w profilu), obok brzozy,
sosny i pojedynczych okazéw olszy (Alnus glutinosa). Warstwe krzewow
w lasach tych tworzyly: Sambucus nigra (nasiona), Rubus idaeus (owoce)
i Frangula alnus. W runie obok dawniej rosngcych tu gatunkéw bagien-
nych pojawil sie kosaciec (Iris pseudoacorus) oraz rozszerzyla swoj zasieg
Dryopteris thelypteris (ryc. 3). W lasach typu legowego dominowal wiaz,
sporadycznie wystepowaly klony i jesion. Pogérze i Beskid byly nadal
domeng laséw sosnowych (ryc. 2).

Okres atlantycki

Okres atlantycki rozpoczyna sie w diagramie (ryc. 2, proba 103) wy-
raznym spadkiem krzywej pylku roslin zielnych, gwaltownym wzrostem
udzialu pylku Alnus oraz empiryczng granicg Quercus. Poczatkowo osa-
dem jest torf o strukturze gruzetkowatej i zabarwieniu brunatnoczar-
nym, zawierajgcy fragmenty drewien, galezi i kory olszy. W probie 96
nastepuje nagla zmiana osadu. Zloze torfu nakryla warstwa iléw, prze-
rywajac definitywnie wzrost torfowiska. Identyczny przypadek znany
jest z Roztok kolo Jasla (Szafer 1935, 1948). Zmiana osadu znalazla
odbicie w krzywej popielnosci. Z wysokich stosunkowo zawartosci sub-
stancji organicznej (do 60%bo) krzywa raptownie spada do kilku (8%) za-
ledwie procent. W s$wietle badan Starkla (1960, 1967) zmiana osadu
w profilu z Beska wigze si¢ prawdopodobnie ze wzmozonymi opadami
w okresie atlantyckim, ktére powodowaly przybér wéd i silng erozje.
Wezbrane rzeki wynosily z gér material zwirowo-piaszezysty i ilasty,
skladajgc go w kotlinach $rédgérskich i na przedpolu Karpat w postaci
stozkéw naptywowych.

Od poczatku tego okresu az niemal do ostatniej préby okresu sub-
atlantyckiego przebieg krzywych pylku jest znieksztalcony nadprodukeja
pylku roslin rosngcych in situ, a zwlaszcza obficie pylacej olszy. W spek-
trach pyltkowych okres atlantycki charakteryzuje wspotpanowanie krzy-
wych pylku Alnus, Corylus i Tilia oraz wysokie jeszcze ilosci pytku
$wierka i wigzu. Udzialy pylku ro$lin zielnych sg bardzo niskie, wérod
nich na uwage zastuguje ciggla krzywa Hedera, pojedyncze ziarna pytku
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Viscum, a u schylku okresu pierwsze ziarna pylku flory synantropijnej
(ryc. 2).

Przygotowanie w poprzednim okresie odpowiednich siedlisk oraz dal-
sza poprawa klimatu, idgca gléwnie w kierunku zwilgotnienia przyczynilty
sie do zasiedlania powierzchni torfowiska przez olszg¢ czarng (owoce)
i wyksztalcenia sie zbiorowiska bagiennego lasu olszowego. W skladzie
tego lasu elementem dominujgcym byla olsza czarna (Alnus glutinosa),
inne drzewa, jak §wierk i jesion, odgrywaly mmiejsza role. W podszyciu
wystepowala Frangula alnus i Rubus idaeus, runo tworzyla roslinnosé
szuwarowo-btotna i wodna z Potamogeton, Typha latifolia, T. angusti-
folia-Sparganium, Cladium mariscus, Alisma plantago-aquatica, Lycopus
europaeus, Iris pseudoacorus i in. (ryc. 3).

Na glebach mulisto-piaszczystych nizszych teras rzecznych rozwinegly
sie lasy legowe olszowo-jesionowe i wigzowe. Pogbrze i Beskid pokryly
wielogatunkowe lasy mieszane, zbudowane z obu lip, debow, klonéw,
sosny i leszezyny, sporadycznie mogly wystepowaé jodla i buk (ciggle
krzywe zlozone z pojedynczych ziarn pyltku, ryec. 2).

Okres subborealny

Przejscie do okresu subborealnego (préba 95, ryc. 2) wyznacza empi-
ryczna granica graba oraz poczatek cofania sie Swierka. Osad sklada sie
z naprzemianleglych, zwiezlych, plastycznych itéw o zabarwieniu ciem-~
noszarym i iléw tej samej struktury o zabarwieniu brunatnoszarym.
Warstwy od proby 83 do 78 zawieraly drewna olszy (korzenie i pedy),
warstwy od 91 do 78 pyly weglowe, préba 90 liczne zweglone drewna
olszy i jesionu. Na glebokosci 5,50 m odlozyla sie kilkumilimetrowa war-
stewka wiwianitu, dowodzgca duzych oscylacji poziomu wdéd gruntowych.
Ponowne ukazanie sie w osadzie Hystrichosphaeridae $wiadczy o wzmo-
zonej dzialalnosci erozyjnej woéd karpackich. Potwierdzeniem tego jest
niska zawartos$¢ (od 2 do 3%) substancji organicznej w osadzie.

W diagramie pylkowym (ryc. 2) wydzielono dwie fazy. Granica mie-
dzy nimi jest spektrum 91, w ktéorym wystgpilo nagle zalamanie sie
krzywej lipy oraz wzrost udzialu pylku roslin zielnych. Faze starszg wy-
réznia kulminacja krzywych Picea, Alnus, Tilia i niskie procenty pylku
roslin zielnych, natomiast faze mlodsza charakteryzujg duze wahnienia
w przebiegu krzywej Alnus, niskie wartosci procentowe pytku Tilia, wy-
sokie za§ — Fagus, Abies i roslin zielnych. Wsréd tych ostatnich, obok
skladnikéw takich jak Gramineae i Cyperaceae, pojawily sie w duzych
ilosciach rosliny wodne, szuwarowe i blotne — Potamogeton, Typha lati-
folia (nasiona), T. angustifolia-Sparganium (maksimum 18%0), Phragmites
communis, Filipendula ulmaria (maksimum 20%), Peucedanum palustre
(owoce, ryc. 3).

W starszej czesci okresu subborealnego powierzchnie denne kotliny

2‘
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besko-zarszynskiej pokrywal nadal bagienny las olchowy z wiekszg —
w poréwnaniu z okresem atlantyckim — domieszkg $wierka (rye. 3).
W lasach legowych ustepowal niszczony przez czlowieka wigz. Pogdrze
i Beskid okrywaly drzewostany podobne jak w okresie poprzednim
(ryc. 2).

Dokonane w mlodszym okresie naturalne przemiany w strukturze
laséw laczy sie z dzialalnoScig czlowieka. Szerzej zagadnienie to bedzie
omowione w nastepnym rozdziale, Na skutek trzebiezy (spadek krzywej
lipy, ryc. 2) w lasach Pogodrza i na nizszych wzniesieniach Beskidu roz-
przestrzenily sie jodla, buk i grab. W lasach legowych ulegl wyniszcze-
niu jesion i olsza (wegielki), a rozprzestrzenila sie wierzba. Nastepstwem
czgSciowego usuniecia drzewostandéw olszy czarnej z dna kotliny (spek-
trum 87, ryc. 3) bylo wystgpienie wod gruntowych na powierzchnie i re-
trogresywny rozwoj roslinnosci wodnej, szuwarowej i blotnej.

Subborealne lasy Doléw Jasielsko-Sanockich byly zblizone swym
skladem do wspolczesnych im laséw karpackich z otoczenia Przeleczy
Dukielskiej (Wieckowski, Szczepanek 1963). Roznice (bagienny
las olszowy 1 wieksze iloéci sosny na terenie Doléw) wynikaly z odmien-
nych warunkéw topograficznych i glebowych. Wieksze rozbieznosci za-
znaczyly sie z lasami Pogérza Przemyskiego, gdzie dominowaly nadal
zaro$la leszczynowe i wielogatunkowe lasy lisciaste (M amak o w a 1962).

Okres subatlantycki

Wyznaczenie granicy miedzy okresem subborealnym a subatlantyckim
w profilu pochodzacym z terenu o daleko posunietym zniszczeniu po-
krywy leSnej napotyka duze trudno$ci. Granice te przeprowadzono
w spekirum 77, odznaczajgcym sie wzrostem udzialu pylku jodly (ryc. 2).
Stropowe warstwy osadu tworzg do glebokosci 2,35 m plowe, smugowane
gliny brunatnosiwe, ilaste, przechodzace ku dolowi w ily ciemnoszare.
Od 2,70 do 3,66 m w osadzie znajduja sie drewna wierzby i olszy, od
3,00 do 4,40 m drewna, pedy, szyszki i owoce olszy czarnej. W warstwie
objetcj prébami od 69 do 59 wystgpila najwieksza akumulacja materiatu
organicznego, wywolana nagromadzeniem szczatkéw makroskopowych
roslin (gtéwnie olszy). Od proby 55 az do stropu krzywa zawartosci sub-
stancji organicznej wykazuje bardzo niskie warto$ci spowodowane wy-
rebem lasu olszowego na dnie kotliny i nasileniem proceséw eolicznych
(por. rozdz. 1). )

Okres subatlantycki w diagramie pierwszym (ryc. 2) podzielono mna
dwie fazy z granicag w spektrum 61, w ktérym rozpoczyna sie ostry spa-
dek krzywej Alnus i wzrost krzywej roélin zielnych. Charakterystycz-
nymi cechami starszej fazy jest panowanie jodly, buka, graba oraz male
ilosci pytku roslin zielnych (procz spektréow od 74 do 69 z wysokimi pro-
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centami pylku Cyperaceae). W mlodszej fazie zaznacza sie przejsciowa
kulminacja krzywej wierzby oraz dominowanie krzywej jodly przy sto-
sunkowo wysokich wartoéciach pytku  sosny, brzozy, lipy, leszczyny
i buka. Inne drzewa wystepuja w niskoprocentowych krzywych ciggltych
lub przerywanych. W sumie ro$lin zielnych wahajgcej sie w granicach
od 35 do 65% trawy goéruja nad turzycami i skladnikami flory synan-
tropijnej.

W starszej czesci okresu subatlantyckiego Pogérze i nizsze stoki
Beskidu pokrywaly lasy grabowe z domieszka debu, lipy i klonu z lesz-
czyna, jarzebing i kaling w podszyciu, wyzsze natomiast wzniesienia byty
domeng laséw jodlowo-bukowych z sosng. Mlodsza faza odzwierciedla
stopniowy proces niszczenia tych lasow. W prawie niezmienionych ilo$-
ciach utrzymaty sie jodla i sosna, w mniejszym stopniu buk, lipa i le-
szczyna, protegowane prawdopodobnie przez czlowieka. Pojawienie sie
pylku Juniperus, Centaurea t. scabiosa, Jasione montena, Geranium sp.
i Echium sp. dowodzi ponownego rozprzestrzenienia sie roslinnosci typu
kserotermicznego.

W diagramie reprezentujgcym zbiorowiska ro§linne z dna kotliny
besko-zarszynskiej (ryc. 3) wprowadzono podzial na trzy fazy (a, b, c).

Faza a (najstarsza). Na skutek stopniowego wyrebu olszy czarnej
(spadek krzywej Alnus, spektra 77 do 71), nastgpilo rozluZnienie drzewo-
stanéw bagiennego lasu olszowego pokrywajgcego kotline i rozprzestrze-
nienie sie roslinnosci zielnej, giéwnie gatunkow z rodziny Cyperaceae
(Carex vulpina — owoce, C, rostrata — owoce, Heleocharis palustris —
owoce) oraz zbiorowisk roslin blotnych i podmoklych lgk: Alisme plan-
tago-aquatica (owoce), Lycopus europaeus (owoce), Lythrum salicaria (na-
siona), Cirsium sp., Ranunculus repens (owoce) i in.

Faza b (proby od 70 do 61). Jest to okres odnowy lasu, a zarazem
jego maksymalnego rozszerzenia sie w kotlinie (najwyzsze procenty pyl-
ku Alnus i Fraxinus, najnizsze roélin zielnych).

Faza c (proby od 61 do stropu). Spektra tej fazy reprezentuja pro-
ces ostatecznego zniszczenia bagiennego lasu kotliny (raptowny spadek
krzywej Alnus). Poczatkowo po odlesieniu i wystgpieniu wéd grunto-
wych na powierzchnie nastgpilo wtérne zabagnienie obszaréw dennych
kotliny. Rozszerzyly sie zaros$la wierzbowe oraz zbiorowiska roslin wod-
nych, szuwarowych, blotnych i podmoklych lgk. Zmiany te potwierdzaja
wysokie warto$ci krzywych: Salix (najwyzsze w catym profilu), Potamo-
geton, Typha angustifolia-Sparganium, T. latifolia, Cladium mariscus,
Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica, Iris, Gramineae, Phragmi-
tes, Cirsium i in: oraz szczgtki makroskopowe: Salixz (drewna), Typha sp.,
Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica, Sparganium ramosum, Iris
pseudoacorus, Rumex hydrolapathum, Carex pseudocyperus, C. elongata,
Lycopus europaeus, Solanum dulcamara, Filipendula ulmaria, Urtica dio-
ica, Lythrum salicaria, Ranunculus repens, Valeriana simplicifolia, Myo-
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sotis palustris, Prunella vulgaris, Angelica silvestris, Bidens tripurtitus,
Polygonum hydropiper, Juncus cf. effusus, Cyperus fuscus i in.

W najmlodszych spektrach krzywe pylku i ilosci szczgtkéw makro-
skopowych wymienionych ro$lin ustepuja, natomiast panujgcymi staja
sie zbiorowiska lgkowe i synantropijne.

HISTORIA OSADNICTWA

Na obszarze Doléw Jasielsko—Sanockich i sgsiadujacych pasm gér-
skich nie stwierdzono dotychczas $ladéw pobytu czlowieka paleolitycz-~
nego i mezolitycznego. Najblizsze stanowiska zabytkéw z tych epok (na-
rzedzia kamienne i krzemienne) znajdujg sie dopiero pod Przemyslem
i kolo Dobromila, na pograniczu polsko-radzieckim (Kozlowski 1963).
Ze starszego neolitu znaleziska archeologiczne znane sg z wielu miejsco-
wosci powiatu sanockiego i kro$niehskiego (Machnik 1960, 1962). Ich
rozmieszczenie sugeruje zakarpackie pochodzenie tego osadnictwa (Zaki
1961).

Pierwsze liczniejsze grupy ludzkie zjawily sie w tych stronach do-
piero w neolicie mlodszym. Pozostalosciami po nich sg rozmaitego ro-
dzaju narzedzia, fragmenty ceramiki oraz kurhany. W wyniku analizy
tych materialéow Sulimirski (1957—59) i Machnik (1960, 1962)
doszli do nastepujgcych wnioskéw: 1. Gromady ludéw z kregu kultury
ceramiki sznurowej, zajmujgce interesujace nas tereny, wykazywaly
wiele cech wspélnych z ludami pasterskimi kultury kurhanéw podkar-
packich z dorzecza goérnego Dniestru i Bugu, wyraZnie natomiast odbie-
galy od ludow reprezentowanych przez kulture ceramiki wstegowej, kt6-
rych zasadniczym zZrédiem utrzymania byla prymitywna, kopieniacza
uprawa roli. 2. Karpaty jako teren trudny do opanowania dla ludno$ci
rolniczej byly kolonizowane przede wszystkim przez spolecznosei, kt6-
rych gléwng podstawsg egzystencji bylo pasterstwo i hodowla bydla; lud-
nos¢ ta w cigglym poszukiwaniu dogodnych terenéw pasterskich prowa-
dzila przypuszczalnie nieosiadly tryb zycia.

Wyrazne nasilenie osadnictwa nastgpilo dopiero w okresie brazu,
w czasie rozwoju prastowianskiej kultury luzyckiej. Objelo ono woéwczas
stoki Karpat i siegnelo daleko w ich glagb (Dolina pow. Sanok, Rajskie
pow. Lesko — Z aki 1955). Osadnictwo to mialo jednak nadal charakter
rozproszony. Z dorzecza Wistoka i Sanu znanych jest kilka osiedli obron-
nych (Gajewski 1958). Z ich usytuowania mozna wnosi¢, ze odgry-
waly one role osiedli kontrolujgcych przej$cia i szlaki biegnace wzdluz
dolin na potudniowg strone Karpat. Dominowala nadal hodowla i paster-
stwo, natomiast kopieniacza uprawa roli, wigzgca sie z cykliczng gospo-
darkg wypaleniskowg, byla prawdopodobnie zajeciem drugorzednym.

Brak — jak na razie — konkretnych danych o osadnictwie z okresu
wezesnego zelaza. Dotychezas nie wiadomo, jak dalece inwazja obeych
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plemion — z péinocy ludéw kultury pomorskiej, ze wschodu Scytow,
a z zachodu Celtéw — przyczynila sie do upadku na tych obszarach kul-
tury tuzyckiej. Informacje o osadnictwie z okresu rzymskiego reprezen-
towane sg prawie wylacznie przez materialy numizmatyczne, Szczegé-
lowa ich analiza oraz centra skupienia — na poélnocy przy ujsciu Wistoka
do Sanu, na poludniu na terenie Przeleczy Dukielskiej oraz po poludnio-
wej stronie Karpat u ujscia Ondawy — sugeruja, ze rejony te posiadaly
zorganizowane zycie gospodarcze, gdyz tedy nieprzerwanie prowadzily
szlaki od I do IV wieku (Reyman 1958).

Na przestrzeni wiekéw od V do IX, z wyjatkiem jednego stanowiska
w Bachérzu (ChmielewskiJazdzewski Kostrzewski 1955),
brak jest danych o osadnictwie. W okresie wedréwek ludow w catej Pol-
sce poludniowej i w Karpatach nastgpit duzy spadek gestosci zaludnie-
nia i wigzacy sie z tym upadek gospodarczy, spowodowany najprawdo-
podobniej przesunieciami plemion germanskich i najazdem Hunéw. Pod
naporem najezdzcOw stabsze plemiona stowianskie zaczely przenikaé¢ na
poludnie na tereny dzisiejszej Czechoslowacji i Rumunii (Zaki 1955,
Chmielewski, Jazdzewski, Kostrzewski 1 c.).

O osadnictwie od X do potowy XIV w. posiadamy *éwniez skape in-
formacje. W ciggu tych 300 do 400 lat tereny dorzecza Wistoka i Sanu
byly pasem granicznym, na ktérym Scieraly sie, ze zmiennymi kolejami,
wplywy trzech panstw: Wegier, Polski i Rusi. Ciggle zatargi, walki oraz
gnebiace najazdy Tatardéw niejednokrotnie doprowadzaly do wyniszcze-
nia ludnosci i zalamania zycia gospodarczego. W okresach spokojniej-
szych zaré6wno Polska, jak i Ru$ budowaty dla umocnienia swego posia-
dania grody oraz urzgdzenia obronne i zagospodarowywaly obszary na-
dajgce sie do osadnictwa. Z tego czasu pochodzg liczne grodziska: Wietrz-
no-Bébrka, Mymon, Trepcza, Rymanow, Hoczew, Domaradz i wiele in-
nych. Zaki (1957) przyjmuje, ze gospodarka polska ograniczala sie ra-
czej do dolin rzecznych, dogodnych dla uprawy roli, natomiast migra-
cje — ruska, a pdzniej rusko-woloska — przesuwaly sie szczytami Po-
goérza i Karpat. Rola gospodarki rolnej wzrosta wyraznie pod koniec
XII w., kiedy gréod w Wietrznie przejeli Cystersi.

Od potowy XIV w., tj. od definitywnego przejecia tych ziem przez
Polske, ozywia sie osadnictwo i organizuje zycie gospodarcze niemal od
nowa. Odtad fez coraz czesciej spotykamy sie z nazwami miejscowosci
w kronikach, w starych dokumentach lokacyjnych, przywilejach dota-
cyjnych i ksiegach katastralnych. Doty Jasielsko—Sanockie, a szczeg6lnie
ich czes¢ nad Wislokiem, nalezaly do wczesnie zasiedlonych. Jednak
okolo XIV w. byly tu jeszcze znaczne obszary le$ne, karczowane w na-
stepnych dziesigtkach lat przez osadnikéw. Akcja kolonizacyjna, rozpo-
czeta za Kazimierza Wielkiego, czynila szybkie postepy z koncem XIV
i w XV w. Ostatnia fala intensywnego osadnictwa przypada na polowe
XIX w. i lgczy sie z odkryciem zl6z ropy naftowej.
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Na zakonczenie tego pobieznego zarysu historii osadnictwa warto
wspomnie¢ o Besku i Zarszynie, dwu miejscowosciach polozonych naj-
blizej miejsca pobrania préb do badan. Data lokacji miasteczka Zarszyn
nie jest wprawdzie dokladnie znana, ale z aktu dotacji z 1395 r. moina
przypuszczaé, ze wezesniej bylo tu juz jakie§ osiedle. Z koncem XV w.
czes¢ kotliny miedzy Zarszynem a Jaémierzem pokryta byla jeszcze la-
sami i1 bagnami (Fastnacht 1962). Pierwsze zrodlowe wiadomosci
0 Besku pochodzg z 1419 r. Wiele faktow jednak przemawia, ze Besko
jest jedng ze starszych wsi na terenie Doléw Jasielsko—Sanockich i w po-
przednich wiekach bylo pewnego rodzaju centrum administracyjno-go-
spodarczym (Fastnacht 1 c).

SLADY OSADNICTWA W DIAGRAMIE PYEKOWYM Z BESKA

W diagramie pylkowym z Beska pierwsze uchwytne $lady pobytu
czlowieka stwierdzono w prébie 97 (ryc. 2), a wiec pod koniec okresu
atlantyckiego. W poziomie tym zjawia sie po raz pierwszy pyltek Plantago
maior i po przerwie z powrotem Chenopodiaceae, nieco wyzej zanotowano
ziarna pytku Urtica. W dalszych proébach, wigczonych juz w okres sub-
borealny, wystepuje Rumex t. acetosa, Plantago lanceolata oraz zaznacza
sie lekki wzrost krzywej Artemisia. Wymienione ro$liny, z wyjatkiem
Plantago maior, nie sg pewnymi wskaZnikami osadnictwa ludzkiego,
zwlaszcza na omawianym obszarze, gdzie bagienny las olszowy i lasy le-
gowe mogly by¢ siedliskami dla niektérych z nich. W polaczeniu jednak
z calym zespolem innych zjawisk, ktére zarysowaly sie na odcinku tych
kilku prob, nie bedzie bledem uznanie ich za dowody pojawienia sig czlo-
wieka w tych stronach. Wymienionym roslinom towarzyszy nagle zala-
manie krzywej wiazu (pierwszy klasyczny spadek wiazu), stopniowe pod-
noszenie sie wartosci pytku sosny, wzrost z krotkotrwaltym wierzcholtkiem
udzialu traw oraz spadek az do zupelnego zaniku, na dluzszy przeciag
czasu, pytku Hedera. Podobne zmiany w spektrach pylkowych wigze sie
zazwyczaj z neolitycznym osadnictwem typu pasterskiego (Troels
Smith 1954, 1960). Pewng komplikacjg w tak uproszczonym interpre-
towaniu opisanych zjawisk jest synchroniczna ze spadkiem krzywej Ul-
mus zasadnicza zmiana osadu w probie 96. Jak juz wiemy z poprzedniego
rozdzialu, w miejscu pobrania préb do analiz zatorfione dno kotliny zo-
stalo nakryte warstwg itow. Nie jest przeto wykluczone, ze czeSciowe
odlesienie kotliny, wyrazone w diagramie wzrostem udziatu pyltku sosny
i traw oraz ubytkiem leszczyny, §wierka i wigzu, lgczy sie z gwaltowng
w tym czasie dzialalnoscig rzek karpackich. Czlowiek epoki ceramiki
sznurowej, ktory w tym rejonie nie by} rolnikiem, lecz pasterzem i ho-
dowcg, nie musial do swoich celéw trzebié¢ calych laséw. Posuwajac sie
wzdluz dolin, zajetych wowczas przez lasy legowe ze zwigzku Alno-Pa-
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dion, niszczyl tylko pewne ich skltadniki, jak wiaz i bluszcz, potrzebne mu
do wyzywienia trzody (Troels-Smith 1 c). W ciagu calego okresu
az do proby 92 spotykamy wylacznie dowody kultury pasterskiej (spadek
Ulmus, Hedera, pojaw Plantago lanceolata), przy réwnoczesnym braku
wskaznikéw kultury rolnej. Niewatpliwym s$ladem przebywania czlo-
wieka na tych ziemiach jest caly komplet towarzyszacych jego siedzibom
chwastéw. Najwazniejsze z nich, to Plantago maior osiedlajgca -sie wzdtuz
szlakéw i wydeptywanych Sciezek, Artemisia, Chenopodiaceae i Urtica,
lokujgce sie wokoét siedzib ludzkich oraz Aethusa cynapium, roslina roéw-
nie azotolubna jak poprzednie, zajmujgca najczesciej miejsca na ugorach
i po opuszczonych gospodarstwach (Jasiewicz 1965).

Drugg faze intensywnego zasiedlania tych rejonéw mozna wigza¢
z osadnictwem luzyckim w epoce brazu (proby od 92 do 90). W osadzie
z tego odcinka profilu i powyzej znajdowano masowo zweglone drewna
olszy i jesionu. W spektrach pylkowych wystapily typowe, wielokrotnie
opisywane $lady odlesienia, wywolane gospodarksg zarows. Obok poda-
nych poprzednio gatunkéw synantropijnych, widoczne jest mniej lub
bardziej gwaltowne zmniejszenie sie udzialu pyltku Picea, Alnus, Tilia,
Quercus, Fraxinus i Corylus, z rownoczesnym podniesieniem sie frekwen-
cji pyltku roslin zielnych (Gramineae, Cyperaceae, Compositae Liguli-
florae i Polypodiaceae). Tuz powyzej (proba 89) znaleziono ziarna pyltku
Chamaenerion i Triticum. Opierajac sie na wynikach analizy pylkowej
z duzg doza prawdopodobienstwa mozna przyjaé, ze panujgcym typem
gospodarki bylo pasterstwo i hodowla, uprawa roli byla prowadzona
w duzo mniejszym zakresie, proces zagospodarowywania stokéw Pogorza
pokrytego lasami lisciastymi i dolin rzecznych z lasami legowymi byl
tylko krétkotrwalym epizodem.

Analizujgc bowiem diagram pylkowy powyzej proby 90 mozna za-
uwazy¢, ze flora synantropijna zanika, natomiast podnoszg sie krzywe
pylku niektorych drzew (Betula, Salix, Alnus, Corylus, Tilia, Quercus)
oraz pojawia sie z powrotem pylek Hedera. Dowodzi to, ze po zniszcze-
niu pokrywy lesnej i krotkotrwalym uzytkowaniu wypalenisk nastapit
regeneracyjny w kilku etapach rozwéj zbiorowisk leénych. W pierwszym
stadium na glebach popozarowych, wzbogaconych w substancje mine-
ralne, osiedlila sie wierzbéwka (Myerscough, Whitehead 1966).
W naste_pnym stadium rozszerzyly sie rosliny zrebowe, takie jak Sam-
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na wigksze skupienie wskaznikéw synantropijnych. Ich pojaw zbiega sie
z drugim spadkiem krzywej Ulmus i Picea. Krzywe innych drzew, z wy-
jatkiem Abies i Fagus, i krzywe roslin zielnych nie wykazujg zmian. Ten
zesp6l zjawisk wigze sie by¢ moze z osadnictwem na pograniczu brgzu
i zelaza (okres halsztacki). Najblizsze stanowisko archeologiczne z tego
okresu znajduje si¢ w miejscowo§ci Mymon, polozonej na stokach Beskidu
Niskiego w odleglosci 3—4 km na poludniowy zachdéd od Beska (G a-
jewski 1958). Gléwnym Zzatrudnieniem ludnos$ci bylo nadal pasterstwo
i hodowla. Dowodem takiej formy gospodarki jest pojawienie sie pylku
Succisa pratensis (por. Ralska-Jasiewiczowa 1966).

Cechami charakterystycznymi nastepnego odcinka diagramu miedzy
prébami 83 a 78 jest brak niektérych skladnikéw flory synantropijnej
(Plantago maior, P. lanceolata, Urtica), spadek udzialu pyltku Artemisia
i Chenopodiaceae, bardziej regularny pojaw pylku Hedera oraz wzrost
ilosci pylku Betula, Alnus, Abies, Fagus i Carpinus, a w dwu ostatnich
poziomach réwniez Ulmus, Tilia i Quercus. Regeneracja lasu jest praw-
dopodobnie konsekwencjg oslabionej dzialalnosci gospodarczej ludnosei
tuzyckiej.

W prébach od 78 do 70 zaznaczyla sie¢ nowa kulminacja flory synan-
tropijnej z réwnoczesnym wzrostem udziatu pytku roslin zielnych i stop-
niowym opadaniem krzywej Corylus, Ulmus, Fraxinus i Picea. W skla-
dzie roSlin zielnych, obok dominujgcych Cyperaceae, duzg role odgry-
waja Gramineae i Polypodiaceae. We florze synantropijnej, dotagd ubo-
giej i malo zréznicowanej, pojawilo sie szereg chwastoéw, takich jak: Cen-
taurea cyanus, C. jacea, Polygonum t. persicaria, Rumex conglomeratus,
Ranunculus repens i in. Gatunki te mogly wystepowaé zar6wno na polach
uprawnych i wokoé! siedzib, jak i przy sSciezkach i drogach §rédlesnych.
To odlesienie Doléw Jasielsko—Sanockich i wprowadzenie na wieksza
skale gospodarki rolnej (Triticum, Secale), obok kontynuowanej gospo- -
darki pasterskiej, przypada prawdopodobnie na okres rzymski, zwlaszcza
na II i III w., kiedy to przez przelecze karpackie, a nastepnie dolinami
Sanu i Wisloka prowadzily kupieckie szlaki handlowe w poszukiwaniu
bursztynu (Reyman 1958, Wielowiejski 1965).

Po opisanym etapie intensywnej aktywno$ci gospodarczej, ktéra do-
prowadzila do wyniszczenia bagiennych laséw olszowych i laséw lego-
wych kotliny besko-zarszynskiej, nastapila faza odnowy tych drzewo-
stanow, zwlaszcza olszowych.- W spektrach pylkowych (préby od 71/70
do 60) odnotowano nastepujace zmiany: 1. Raptowny spadek ilosci pytku
roslin zielnych, gléwnie Gramineae i Cyperaceae. 2. Wyrazne cofniecie
si¢ az do zupelnego zaniku prawie wszystkich synantropéw. 3. Wzrost
udzialu pytku Alnus az do osiggniecia najwyzszych wartosci w holoce-
nie. 4. PrzejSciowe wierzcholki krzywych Salixz, Betula i Fraxinus.
5. Lekki wzrost krzywych Ulmus i Picea. 6. Powtérne pojawienie sie
pytku Hedera i Populus.
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Z bogatej listy wskaznikéw kulturowych wystepujacych w poprzed-
nich okresach pozostaly zaledwie — i to w bardzo uszczuplonych ilos-
ciach — Artemisia, Chenopodiaceae, Rumex t. acetosella i Plantago lan-
ceolata. Okres ten mozna wigza¢ z wezesnym i poéznym Sredniowieczem.

Gorna czes¢ diagramu pytkowego ilustruje przemiany srodowiska na-
turalnego, zapoczatkowane u schytku XIV i w XV w. Zamiana terendéw
kotliny na lgki i role uprawne wyraza si¢ w diagramie obfitym udzialem
pytku roslin uprawnych (Triticum, Secale, Fagopyrum, Cannabis), spo-
radycznymi ziarnami pylku Juglans oraz pylkiem i szczatkami makro-
skopowymi licznych chwastéw i roslin ruderalnych: Centaurea cyanus,
Papaver, Convolvulus arvensis, Sonchus arvensis, Sambucus ebulus, Po-
lygonum persicaria, Chenopodium album, Ch. urbicum, Ch. polyspermum,
Urtica urens, Stellaria media i in.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

1. Wyniki badan palynologicznych i karpologicznych zostaly ujete
w dwu diagramach. Diagram pierwszy (ryc. 2) posluzyl do wydzielenia
pieter stratygraficznych, rekonstrukeji péznoglacjalnej i holocenskiej hi-
storii roslinnos$ci wschodniej cze$ci Dolow Jasielsko—Sanockich oraz do
odtworzenia zmian w pokrywie ro$linnej wywolanych osadnictwem. Za-
daniem diagramu drugiego (ryc. 3) jest przedstawienie obrazu zbiorowisk
ro$linnych kotliny besko-zarszynskiej w poszczegdlnych okresach.

2. W pdinym glacjale wyrézniono dwa okresy: schylek Alleredu
1 mlodszy dryas.

a. W Alleredzie na dnie kotliny znajdowalo sie jezioro otoczone przez
zbiorowiska turzycowo-mszyste. Na Pogorzu i w Beskidzie Niskim wy-
stepowaly lasy sosnowo-limbowe z brzoza, modrzewiem, pojedynczymi
Swierkami i olszg (Alnus incana?).

b. W mlodszym dryasie w procesie zarastania jeziora gléwng role od-
grywaly zbiorowiska szuwarowe. Dno kotliny zajmowaly w otoczeniu
jeziora luzne drzewostany z brzoza, sosna, modrzewiem i prawdopodob-
nie olszg. Lasy legowe budowala wierzba z osikg, natomiast w lasach
Pogérza i Beskidu wystepowala sosna, limba, modrzew i sporadycznie
Swierk.

3. W holocenie wydzielono 5 okreséw: preborealny, borealny, atlan-
tycki, subborealny i subatlantycki.

a. Na progu okresu preborealnego jezioro uleglo zlgdowaceniu. Na
jego dawnej powierzchni rozwinelo sie torfowisko typu nizinnego, na
ktore weszla sosna, brzoza drzewiasta i $wierk. W lasach legowych po-
jawil sie wigz. Pogorze i Beskid zajmowaly zwarte lasy sosnowe.

b. W okresie borealnym dominujgcym drzewem na torfowisku byt
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$wierk, w lasach legowych wigz, a na Pogérzu i w Beskidzie panowaly
nadal lasy sosnowe.

c. W okresie atlantyckim dno kotliny besko-zarszynskiej pokryt ba-
gienny las olszowy. W dolinach rzek wystepowaly lasy legowe olszowo-
jesionowe i wigzowe, natomiast stoki Pogérza i Beskid objely w posia-
danie wielogatunkowe lasy lisciaste z sosng i leszczyna.

d. W okresie subborealnym wydzielono dwie fazy. W fazie starszej
zmienil sie sklad laséw tegowych, z ktérych ustapit wigz, niszczony praw-
dopodobnie przez czlowieka. W fazie mlodszej, po trzebiezach w lasach
Pogérza i Beskidu, rozprzestrzenil sie¢ grab, buk i jodla. Trzebieze na
dnie kotliny wywotlaly podniesienie poziomu wdd gruntowych i rozwéj
zbiorowisk roslin wodnych, szuwarowych i blotnych.

e. Okres subatlantycki podzielono w diagramie pierwszym (ryc. 2) na
dwie fazy. W starszej — na nizszych wzniesieniach Beskidu i Pogorza
wystepowaly lasy grabowe z debem, lipg i klonem, na wyzszych lasy
jodlowo-bukowe i sosna. Faza mlodsza reprezentuje proces niszczenia
tych laséw. W diagramie drugim (ryc. 3) wydzielono trzy fazy. Spektra
pylkowe fazy najstarszej (a) sa wyrazem niszczenia bagiennego lasu
olszowego, zajmujgcego dno kotliny besko-zarszynskiej. Faza srodkowa (b)
jest obrazem odnowy tego lasu. Faza najmlodsza (c) odzwierciedla pro-
-ces zupelnego usunigcia drzewostanéw olszy z dna kotliny, krétkotrwate
zajecie jej przez zbiorowiska ros$lin wodnych, szuwarowych, blotnych
i lozowych, a nastepnie.przez zbiorowiska Ilgkowe 1 rosliny uprawne
i ruderalne.

4. Wykazane w diagramie pylkowym $lady osadnictwa starano sie
zsynchronizowa¢ z okresami kulturowymi.

Dziekuje bardzo mgr I. Drzewieckiej-Kozlowskiej za od-
danie mi materialéw do opracowania botanicznego. W zbieraniu mate-
rialéw do badan pomagal mi w warunkach szezegdlnie trudnych i ucigz-
liwych dr K. Szczepanek, za co Mu serdecznie dziekuje. Dziekuje
rowniez mgr B, Pawlikowe] za oznaczenie drewien oraz owockéw
Potamogeton, mgrowi W. Kinaszowi za analizy popielnosci osadu,
p. J. Mamakowi za przygotowanie do druku diagraméw pylkowych
i innych rycin, a p. L. Luczkowej za wykonanie fotografii szczatkéow
roslin. Mchy oznaczyl prof. dr B. Szafran.

Osobno pragne podziekowaé prof. drowi Andrzejowi Srodoniowi,
ktéry czuwal nad realizacjg tej pracy, nie szczedzac mi rad i uwag.
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SUMMARY

LATE-GLACIAL AND HOLOCENE HISTORY OF THE VEGETATION
OF THE EASTERN PART OF THE ,JASEO—SANOK DOLY”
(FLYSCH CARPATHIANS)

PHYSIOGRAPHIC DESCRIPTION OF THE TERRAIN

Geographical situation and geology. The investigated
stand lies near the locality of Besko situated in the intramontaneous basin
called ,,Jasto—Sanok Doty” (Middle Carpathians). This basin, lying at
a height of 225—300 m above sea-level, separates the range of the Low
Beskid (Bukowica) from the Upland (Pogérze). The flat bottom of the
basin is covered with Quaternary alluvial deposits, composed of gravel,
clay, and loam (Klimaszewski 1948). The surrounding elevations are
chiefly built of Oligocene Krosno beds consisting of highly calcareous
sandstones and marly shales (Ksigzkiewicz, Samsonowicz
Rihle 1965). i

S 01i1s. The slopes of the hills and the older terraces are covered with
brown soils and podsols formed from products of Flysch weathering. The
bottom of the basin is alluvial soils, humus, and marsh soils (Uziak
1953). ) .

Climate. The climate has features characteristic of intermontane
recesses (Romer 1948). Annual isotherm 7-5°C, isotherm for January
—356°C, for July 17-7°C. The annual of precipitation in the western part
of the basin amounts 715 mm, reaching 813 mm in its eastern part. The
most characteristic element of the climate are southerly winds of the
fohn type, bringing about a rise in temperature and a fall in pressure
and humidity (Lewicka 1958). As a result of their deflational and
accumulative action on the deforested slopes covers of loam up to 356 m
thick have been deposited on the leeward slopes (Gerlach, Koszar-
s ki1968). It is the action of these winds on the easily weathering Krosno
beds that accounts for the large number of Hystrichosphaeridae noteu
in the youngest sections of the profile from Besko, these forms being
frequently encountered in the Carpathian Flysch.

Acta Palaeobotanica
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Vegetation, The natural plant cover of the ,Jasto—Sanok Doty”
has been entirely destroyed. On account of their situation between the
Beskids and the Upland, their rich system "of streams and the large
number of communication routes between the East and the West, these
terrains were early settled and put under cultivation. To-day, owing to
the deposits of mineral oil, this region is highly industrialized and 95 per
cent of it consists of cultivated land and settlements. Forests have sur-
vived only in the Low Beskid, in the Bukowica range, extending imme-
diately over the Besko basin. Five associations were distinguished in
these forests: Tilio-Carpinetum, Fagetum carpaticum, and Alrnetum in-
canae, fragments of associations of Carici remotae- Fraxinetum, and
Luzulo-Fagetum, and three communities: Caltha laeta — Alnus incana,
thickets of Alnus incana, and a fir wood — Abies alba (Grodzinska,
Pancer-Kotejowa 1956).

DESCRIPTION OF THE GEOLOGICAL PROFILE

Level 0-00 in the profile corresponds to the depth of 2-90 m from the

surface.

0-00—2-35 m loam with mica and a level of iron hardpan. The investi-
gations included layers below 1-90 m

2:35—3-00 m clay loam with branches and roots of Alnus and Salix

3:00—570 m plastic clays, numerous Salix fragments, woods, bark, cones
and roots of Alnus sp., fruits of Alnus glutinosa
540 m numerous carbonized Alrus and Fraxinus woods
550 m layer of vivianite

570—6-30 m peat of lowland type, aldern in the upper layers, reedy
and sedgy below

6-30—7-40 m lacustrine chalk

7-40—8-40 m lacustrine chalk with towards the bottom increasing pro-
portion of sand and grit

840—9:05 m sandy silt with grit (up to 2 cm in diameter).

METHODS

Material, The materials for investigations were collected from
the wall of an excavation 7-30 m deep and below with a drill of the Hiller
type. Samples for the pollen analysis were taken at 5 cm intervals, those
for macroscopic analysis covering 10 cm deep sections of the sediment
to the level of 7-30 m and 50 cm sections below this level.

Maceration. All samples for the pollen analysis were prepared
in the same way: treating with hot, concentrated HCI, neutralization,
boiling in 40 per cent HF, neutralization, Erdtman’s acetolysis, heating
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in 10 per cent KOH (1 minute), staining with basic fuchsine. (Neutrali-
zation was always carried out with hot distilled water).

Diagrams. The percentages of sporomorphs of trees, shrubs, and
anemophilous herbaceous plants were calculated according to the for-
mula:

x =4 100
n
where A corresponds to the absolute number of the given form, n — to

the total of the pollen of trees, shrubs, and anemophllous herbaceous
plants.

The percentages of sporomorphs of aquatic, entomophilous, and cryp-
togamic plants, as well as of Hystrichosphaeridae, Foraminiferae, and
Pediastrum were calculated by applying the formula -

A
X = A 100

Since the local vegetation was largely represented in the sediment,
the results of the analysis were given in two diagrams. The first diagram
(fig. 2) shows curves of the pollen of trees and shrubs, of plants charac-
terizing climatic conditions, and of synanthropic plants. On the basis
of this diagram stratigraphic zones were determined, the Late-Glacial
and Holocene history of vegetation was reconstructed, as well as the
changes in the plant cover brought about by human activity. The second
" diagram (fig. 3) represents the succession of communities occurring on
the bottom of the Besko basin. The pollen curves were presented here
in ecological groups from aquatic communities through reedswamp and
swamp communities to those growing in decreasingly humid habitats.
A curve of ash content was introduced into this diagram, obtained from
the analysis of samples collected every 5 cm.

REMARKS ON SOME PLANTS

Anthoceros sp. Spores of -Anthoceros determined in the profile from
Besko may belong to Anthoceros punctatus and A. crispulus. The eco-
logical requirements of the two plants are very much the same, but in
Poland only A. punctatus is widely distributed (Rejment Grochow-
ska 1966). It occurs most frequently with Centunculus minimus, Gypso-
phila muralis, Peplis portulace, and others, forming part of the composi-
tion of the semi-natural association Centunculo-Anthoceretum occupying
damp habitats on the borders of ditches, in the fields, on wet river mud
(Korna$ 1960, Kornas Medwecka-Kornag 1967, Fijal-
kowski 1967). In the material from Besko Anthoceros spores appear

beginning from the Subboreal period, twice with Gypsophila muralis
seeds.

3*
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Calliergon trifarium Kinb. Widespread in the Quaternary, it was one
of the pioneer fen-forming mosses, and nowadays is a very rare com-
ponent of the Polish bryoflora (Jasnowski 1957, 1959, 1962). In the
analysed profile it occurs in abundance together with Scorpidium scor-
pioides and Bryum ventricosum in the Allersd when the bottom of the
Besko basin began to be converted into a fen. .

Blechnum spicant (L.). Spores 45—55 p long, exine 2:5 u thick, perine
arranged in folds 25—3 w high. The present habitats of this fern are
shady, chiefly coniferous forests. In the sediment from Besko spores of
Blechnum spicant appear in the latter half of the Younger Dryas, during
the period of predominance of pine-forests with arolla-pine, larch, birch,
and probably spruce.

Cannabis sativa L. To distinguish the pollen of Cannabis from that of
Humulus features determined by Godwin (1967) were taken into account.
In the material from Besko Cannabis pollen occurs in the youngest sec-
tion of the Subatlantic period, when both Cannabis and Humulus were
cultivated here (Knapp 1869).

Filipendula sp. In the Subboreal period the Filipendula curve shows
two maxima 20 and 47 per cent (total diagram). Numerous fruits of Fili-
pendula ulmaria were noted simultaneously with the second maximum.
The fall of the Alnus curve and the rise of curves of aquatic, reedswamp,
and swamp plants coincide with the culmination of the Filipendula curve.
The earlier culmination is connected with a partial burning of the forest
on the fen and later with the felling of a forest on the bottom of the -
basin. The removal of Alnus stands brought ground-waters to the sur-
face and caused the spread of aquatic and swamp plants.

Elymus sp. Pollen 45—55 p in diameter with a granular sculpture
of exine. Narrow annulus slightly visible and protruding little above the
surface of the pollen grain. The pollen of this genus occurs in the sedim-
ent from Besko in the Subatlantic period and, in all probability, belongs
‘to Elymus europaeus.

HISTORY OF THE VEGETATION

The stratigraphic estimation of the bottom section of the diagram up
to 740 m is not irrefutable. The sediment is composed of lacustrine chalk
snd sand disposed in thin layers, the frequency of pollen is low, the
sporomorphs are often corroded and lacerated, the pollen curves show
considerable oscillations. Pinus silvestris prevails in the pollen spectra
over the Betula and Pinus haploxylon curve, which here can represent
cnly P. cembra. There also occur considerable quantities of pollen of
trees with greater thermal requirements: Picea, Alnus, Ulmus, and Abies.

Two facts should be kept in mind when proceeding to a discussion
of this section of the diagram. 1. The analysed samples were collected
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with a drill of the Hiller type, but the drilling was carried out on the
bottom of the excavation (depth 7-30 m). Hence, there was no possibility
of pollution with pollen from the overlying layers. 2. In the whole exter-
ior part of the northern Carpathians no Quaternary sediments older than
the Last Glaciation have as yet been encountered, from which the pollen
of the four mentioned trees could have been washed out and redeposited
in the sediments from Besko. Any possibility that pollen grains of Alnus
and Picea have been conveyed here from a distance seems to be elimi-
nated. Salmi (1963) showed in his investigations that these sporomorphs
are not carried away to great distances. On the other hand, premisses
exist which indicate the occurrence of Alnus and Picea on these terrains
during this period. According to Srodon (1967), the mean percentages of
the proportion of Picea pollen amounting to 0:6—1-0 per cent (AP=100 per
cent) may indicate, while the mean proportions of 1-1—3-0 per cent prove,
in'most cases, the presence of this tree in situ. In the total diagram from
Besko the mean for this section amounts to 0-7 per cent (figs 2 and 3);
it can therefore be assumed that. Picea grew here at that time. In fossil
floras. from Carpathian terraces Srodon (1965) reported examples of
divergences between the low percentages of Alnus pollen (0-5—1:0 per
cent) and the simultaneous. occurrence in the sediment of macroscopic
remains of this genus. In the diagram from Besko Alnus reaches 5 per
cent, hence this tree could have occurred in Besko during the Allered.
In conclusion the author assumes that Picea and Alnus (4. viridis, A. in-
cana) formed part of the composition of forest associations in the Allerad.
The question of the occurrence of Ulmus and Abies still remains open.

During the Allered period a lake was formed in the Besko basin. Its
open waters were occupied by communities of aquatic plants: Potamo-
geton filiformis, P. zosteraceus, Nymphaea alba, Myriophyllum spicatum,
Hippuris vulgaris, and others. In their proximity were submerged mea-
dows built of Chara. The damp habitats lying nearest to the banks of
the lake were overgrown with Equisetum, Carex fusca, C. rostrata,
C. glauca, and C. vulpina, and with mosses: Scorpidium scorpioides, Bryum
ventricosum, and Calliergon trifarium, initiating the conversion of the
basin into a fen (fig. 3). The slopes surrounding the basin were occupied
by forests composed of Pinus silvestris, P. cembra, arborescent Betula,
and Larix, and of single specimens of Picea and Alnus (fig. 2).

Y"o'ubnger Dryas

The boundary between the Allercd and the Younger Dryas is marked
by the rise of the curve of herbaceous plants (chiefly Artemisia and
Chenopodiaceae) and fall of Pinus curve. This period is represented in
the profile by lacustrine .chalk without admixture of sand, which testi-
fies to the subsidence of the erosive and accumulative action of Carpa-
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thian rivers and to the advancing process of overgrowth of the lake.
This is corroborated by the increase in the content of organic matter
in the sediment.

At the beginning of the Younger Dryas the lake had still an open

water expanse (Chara, Potamogeton filiformis, Batrachium, and others).
In the younger part reedswamp communities with Phragmites communis
(tissues, pollen), Cladium mariscus (fruits), Typha latifolia and others
played the most important role in the process of the overgrowth of the
lake basin. Immediately after the withdrawal of the lake Betula (sec. alba),
Pinus silvestris, Larix, and probably Alnus (fragments of root and shoot
remains) penetrated into the damp bottom of the basin. Their presence is
evidenced by macroscopic remains found in the chalk sediment. In the
brushwood of this forest grew Frangula alnus, Sorbus (aucuparia), and
Rubus idaeus, and in its herb layer Osmunda regalis, Dryopteris, Filipen-
dula (ulmaria), Urtica dioica (fruits), and others (fig. 3). Along the rivers
carrs developed with Salix and Populus tremula. In the forests of the
Upland and of the Beskid composed of Pinus silvestris, P. cembra, and
Larix, and probably also single specimens of Picea, an opening of the fo-
rest cover occurred and an expansion of Juniperus, Ephedra distachya,
Centaurea scabiosa, Helianthemum, and others took place (fig. 2).
. The occurrence of Typha latifolia (Iversen 1954), Cladium mariscus
(Jalas, Okko 1951, Hafsten 1956, 1965), and Urtica dioica indicates
that the mean July temperatures ranged from 14 to 16°C and those of
January from —2 to —4°C.

Pre-Boreal period

The lower boundary is marked by a change in the sediment, a decrease
in the amount of pollen of herbaceous plants, a disappearance of the
Pinus haploxylon, Larix, Populus, and Ephedra pollen, a rise of Pinus
silvestris curve, and by the empirical limits of Ulmus and Alnus (fig. 2).
The sediment is formed of peat of lowland type, reedy and sedgy at first
with an admixture of Scorpidium scorpioides, and then sedgy.

At the end of the Younger Dryas and beginning of the Pre-Boreal
period the lake was converted into land and fen. Among the trees grow-
ing on this newly formed fen Pinus silvestris prevailed, accompanied
by Picea (seeds, fig. 3). In the valley forests Ulmus appeared, while in
the Upland and in the Beskid dense pine-forest predominated (fig. 2).

Boreal period

The boundary between the Pre-Boreal and Boreal period is marked
by a fall in the Pinus silvestris curve, a rational limit of Ulmus, and
empirical limits of Corylus and Tilia (fig. 2). This period is represented



39

in the sediment by sedgy peat. The admixture of silty inorganic matter
shows that the fen lay within the peripheral range of overflow waters.

This period is characterized by the culmination of Picea and Ulmus
curves, the values of Pinus silvestris continuing to be high (fig. 2). Among
the herbaceous plants Cyperaceae predominate, forming part of the com-
position of the vegetation building the fen, Picea became the dominant
tree on the latter, being accompanied by Betula and single specimens of
Alnus. The layer of shrubs was formed of Sambucus nigra (seeds), Rubus
idaeus (fruits), and Frangula alnus. In the herb layer Iris pseudacorus
appeared beside the species earlier growing here, while Dryopteris the-
lypteris extended in range (fig. 3). In the riverside carrs Ulmus predomi-
nated, Acer and Fraxinus occurring sporadically. The adjoining hills con-
tinued to be the domain of pine-forests (fig. 2).

Atlantic period

The Atlantic period begins with a fall in the curve of herbaceous
plants, a violent rise of the Alnus curve, and an empirical limit of Quer-
cus (fig. 2). The sediment is formed at first of alder peat (Alnus woods,
A. glutinosa fruits). In sample 96 the fen deposit was covered with a layer
of clay. The change in the sediment is reflected in the curve of ash
content (decrease from 60 per cent of organic mater to 8 per cent). This
change was related to the increased precipitation, which brought about
a rise of waters far into the Carpathians and erosion. The rivers carried
away the sandy-clayey and gravel material, depositing it in the Carpa-
thian foreland in the form of alluvial fans (Starkel 1960, 1967).

In the pollen spectra this period is characterized by the predominance
of Alnus, Corylus, and Tilia and still large quantities of Picea and Ul-
mus. The continuous Hedera curve is worthy of note, as are sporadic
grains of Viscum pollen, and towards the end of the period the appea-
rance of the first grains of. synanthropic flora pollen (fig. 2).

Alnus glutinosa expanded on the fen and an association of swamp
alder forest developed, in which Alnus glutinosa was the dominant ele-
ment. Picea and Fraxinus, as well as Frangula alnus and Rubus idaeus
played a less important role. The herb layer was formed of reedswamp,
marsh, and aquatic vegetation (fig. 3). On the riverside terraces alder,
ash, and elm forests occurred. The Upland and the Beskid were covered
with many species of mixed forests composed of Tilia platyphyllos,
T. cordata, Quercus (robur), Acer, Pinus silvestris, and Corylus avellana.
Abies alba and Fagus silvatica may have occurred sporadically (fig. 2).

Subboreal period

The boundary is marked by the empirical limit of Carpinus and the
beginning of the withdrawal of Picea. The sediment is composed of clay
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with macroscopic remains of Alnus. Layers 91—78 contained coal dust,
and sample 90 carbonized Alnus and Fraxinus woods (fig. 2).

Two phases were distinguished in the diagram (fig. 2) with a boun-
dary in spectrum 91 (abrupt Tilia fall). The older phase is characterized
by the culmination of the Picea, Alnus, and Tilia curves, low percentages
of Tilia pollen and high percentages of Fagus, Abies, and herbaceous
plants. Among the latter there appeared, apart from Gramineae and Cy-
peraceae, considerable quantities of pollen of aquatic, reedswamp, and
marsh plants. In the older phase the bottom area of the basin was still
covered with a swamp alder forest. In the riverside carrs Ulmus de-
stroyed by man began to disappear. The Upland and the Beskid were
covered with forests similar to those occurring in the previous period
(fig. 2). In the younger phase, owing to the clearance of these forests
(Tilia fall) Abies, Fagus, and Carpinus expanded. Fraxinus and Alnus
were destroyed in the riverside carrs, while Salixz probably developed
(fig. 2). The partial removal of Alnus glutinosa stands from the bottom
of the basin (spectrum 87, fig. 3) brought about the appearance of ground-
-waters on the surface and an expansion of aquatic, reedswamp, and
marsh plant communities (fig. 3).

Subatlantic period

The boundary with the Subboreal period is marked by the rise of the
Abies curve. The top layers of the sediment are built of loam with an
admixture of sand, probably of aeolian origin, the lower ones being for-
med of clays with accumulated Saliz woods and macroscopic remains of
Alnus glutinosa.

The Subatlantic period in the first diagram (fig. 2) was divided into
two phases with the boundary in spectrum 61 (sharp fall of Alnus curve,
rise of the curve of herbaceous plants). The characteristic features of the
older phase are the predominance of Abies, Fagus, and Carpinus, and
low values of the pollen of herbaceous plants. In the younger part a tran-
sitory culmination of the Salix curve is marked. Gramineae, Cyperaceae,
and components of the synanthropic flora predominate in the herbaceous
plants. In the older phase the lower elevations surrounding the basin were
covered with hornbeam forests with an admixture of Quercus, Tilia,
Acer, and Corylus, whereas on the higher elevations fir and beech fo-
rests grew with Pinus silvestris. The younger phase reflects the process
of destruction of these forests. The appearance of Juniperus, Centaurea
scabiosa, Jasione montana, and Echium sp. testifies to a renewed expan-
sion of vegetation of the xerothermic type.

In the second diagram (fig. 3) a division into three phases (a, b, ¢)
was made.

Phase a (the oldest). As a result of the gradual cutting down of
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Alnus glutinosa (spectra 77—71) an opening of the swamp alder forest
cccurred and an expansion of species of the family Cyperaceae: Carex
vulpina, C, rostrata, and Heleocharis palustris, and to a lesser degree of
marshy and wet meadows plants.

Phase b (spectra 70—61) is a period of regeneration of this forest
(highest percentages of Alnus and Fraxinus pollen, lowest percentages
of the herbaceous plants).

Phase c represents the process of the final destruction of the
swamp alder forest at the bottom of the basin. In the beginning, after
deforestation and the appearance of ground-waters on the surface, the
bottom areas of the basin became marshy again, which contributed to
the development of communities of aquatic, reedswamp, and marsh
plants, as well as of Salix thickets. In the youngest section, presumably
after draining, these terrains were transformed into meadows and arable
land.

TRACES OF SETTLEMENT IN THE POLLEN DIAGRAM

The first evidence of man’s dwelling on these terrains was established
towards the end of the Atlantic period in sample 91 and the following
ones (fig. 2). This was the appearance of Plantago maior, P. lanceolata,
Rumex, Urtica, and Aethusa cynapium fruit, the beginning (after
a break) of the continuous Chenopodiaceae curve, the slight rise in the
Artemisia curve, the abrupt decline of Ulmus curve (first Ulmus fall),
the fall and, finally, a complete disappearance for a longer space of time
of Hedera pollen, the temporary rise of Gramineae curve and gradual
increase of Pinus curve. Similar changes in pollen spectra are connected
with the Neolithic settlement of the pastoral type (Troels-Smith
1954, 1960). This first phase is probably related to the Neolithic pastoral
culture of string pottery. Since the Ulmus fall coincided with the simul-
taneous change of the sediment, it may well be that the partial defore-
station of the basin (fall of the curve of Corylus and Picea pollen and
partly of Ulmus, rise of the Gramineae and Pinus curves) was caused
by a more violent action of rivers at that time.

The second phase (samples 92—90) of settling this area can be related
to the proto-Slavic Lusatian colonization (bronze). Carbonized Alnus and
Fraxinus woods were found in the sediment. A decline of the curves of
Picea, Pinus, Tilia, Fraxinus, and Corylus pollen became apparent in the
pollen spectra, with a simultaneous rise of Gramineae, Cyperaceae, Com-
positae Liguliflorae, and Polypodiaceae curves. In sample 89 the pollen
of Chamaenerion and Triticum was found. The process of bringing the
land under cultivation extended then over slopes occupied by deciduous
and riverside forests with Alnus and Fraxinus. Grazing was the predo-
minant type of husbandry, agriculture playing an only insignificant role.
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The disappearance of synanthropic flora (above sample 90) with the
simultaneous rise of curves of the pollen of Betula, Alnus, Salix, Tilia,
Quercus, and Corylus, the reappearance of Hedera pollen and occurrence
of Sambucus nigra (fruits) reflect the regeneration of the forest, taking
place in three stages. 1) On soils after fire clearance Chamaenerion
settled (Myerscough, Whitehead 1966), 2) plants of clearings,
such as Sambucus nigra, expanded, 3) pioneer trees: Betula, Alnus, and
Salix became widespread.

The recurring concentration of synanthropic flora (sample 84), appea-
rance of Succisa pratensis pollen, and fall of Ulmus, Fagus, and Abies
curves probably coincide with the colonization of the Hallstatt period,
which at that time extended over the Beskid slopes (Gajewski 1958).

The regeneration of the forest (samples 83—78) following this phase
probably occurred during the period of the decline of the Lusatian culture.
This change was reflected in the disappearance of Plantago lanceolata,
P. maior, and Urtica curves, fall of the Artemisia and Chenopodiaceae
curves, regular appearance of Hedera pollen, and the rise of curves of
almost all trees.

Levels 78—70, in which a new culmination of culture indicators occur-
red (Centaurea cyanus, C. jacea, Polygonum t. persicaria, Rumex conglo-
meratus, Ranunculus repens, Triticum, Secale), as well as a fall of the
pollen curves of Alnus, Ulmus, and Fraxinus, probably corresponds to
the introduction of farming on a larger scale in the Roman period, when
trade routes led through the Carpathian passes and then through the San
and Wislok valleys, and an increasing number of merchants traversed
these routes in search of amber (Reyman 1958, Wielowiejski
1965).

In samples 71/70—60 the following changes were noted: a decline of
the curve of herbaceous plants, a withdrawal of almost all synanthropic
plants, transitional peaks of Salix, Betula, and Fraxinus curves, a rise
of Alnus, Ulmus, and Picea curves, and a reappearance of Hedera and
Populus pollen. These spectra represent a regeneration of the forest,
occurring in the early and late Middle Ages, when these terrains were
the cause of war (between Poland, Ruthenia, and Hungary) and were
affected by devastating Tartar incursions. '

The upper section of the diagram illustrates the transformations of
the environment, which had started towards the close of the fourteenth
and in the fifteenth century.
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Tablica I

. Chrysosplenium alternifolium L. — nasienie; X 50.
. Chenopodium album I. — nasienie; X 30.

. Chenopodium urbicum L. — nasienie; X 380. .
. Chenopodium polyspermum L. — nasienie; X 30.
. Chenopodium murale L. — nasienie; X 30.

. Angelica silvestris L. — owoc; X 10.

. Aethusa cynapium L. — owoc; X 12,

. Gypsophila muralis L. — nasienie; X 50.

. Arenaria serpyllifolia L. — nasienie; X 50.

. Caltha palustris L. — nasienie; X 20.

. Urtica dioica L. — owoc; X 30.

. Urtica urens L. — owoe; X 30.

. Lythrum salicaria L. — mnasienie; X 50.

Plate I

. Chrysosplenium alternifolium L. — seed; X 50.
. Chenopodium album L. — seed; X 30.

. Chenopodium urbicum L. — seed; X 30.

. Chenopodium polyspermum L. — seed; X 30.
. Chenopodium murale L. — seed; X 30.

. Angelica silvestris L. — fruit; X 10.

. Aethusa cynapium L. — fruit; X 12.

. Gypsophila muralis L. — seed; X 50.

. Arenaria serpyllifolia L. — seed; X 50.

. Caltha palustris L. — seed; X 20.

. Urtica dioica L. — fruit; X 30.

. Urtica urens L. — fruit; X 30.

Lythrum salicaria L. — seed; X 50.

Phot.
Fot.
L. £uczkowa
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W. Keperowa

Ryc. 3. Besko, profil II. Diagram pylkowy i wykres udzialu szczatkéw makroskopowych. Oznaczenia osadow i skrotow szczatkéw makroskopowych patrz rye. 2
W. Koperowa Fig. 3. Besko, profile II. Pollen diagram and graphs for macroscopic plant remains. For sediments signatures and abbreviations for macroscopic plants remains see
Acta Palaeobotanica XI/2 fig. 2.




Besko.

Bezwzgled
glgdne 1losSci oznaczonych sporomort. Cz.AII. Rodliny zielne oraz Pediastrum, Foraminiferae, Hystrichosphaeridae

Besko. Absolute numbers of sporomorphse., P.IT

Tabela
Table

- Herbs and Pediastrum, Foreminiferae, Hystrichosphaeridae.

.

;

LY o NS 7907106021________1__._____:25507305321_22..______________.____‘._2363896477 O E-ON OV & DN KK T LKQ O« 0 T & GV o o
swprIoeydsoyoTIisiy MR aTgenar s 4““54«% QY I UEIBARETRPL e TR NRISROYILIRADAYRETIANRRR TR ovngdas 12
1
- [ I I | __—_.____*_________.______________.____du___._____.____..~____2___2____27 10 o F O 10 Oy
0620 FTUTATIOL .____,_______._._._A_.__._____ i ' t T 14 .__66 __1/1121111.‘._
i ____h___________.___._-____._".____——_.________~—___._____202_._,11_ Lot |
mIiseTped R R A IR I B O 1 e | R A S I S T A I T A B B B O B O W B
4830.3347brn/553.§55510m860660663261 (e 1D TN ITT | IMAF I NS NGO MARD QNN KNDGON I ST NOOONNYT L T __1)52242/9)8786@3346545447964212695_5.4_ [ T Y T O T A
BVIIEA AI\ <« < - Al Rl < Rl ad P
_______2_~___.__q_~_____~1..41_._14___.,lﬂ__4|4|1_~5214»____2_.1.2__~____1___-_1_________._~__4|_.__~___________________.____._______1__h.._____
BUBTIOTEA ! ' < !
5314531017..0_32/56444_11__14,”1)2_ﬂ.__‘|4l15__nl__‘__.v_______41___11___~__2___.___________.____—_____._________________________m_.____.__»_______.__<_
©voTIafl
____J__Zzowﬁ/rnvflm/_r?_._:/ 1~___6__12/140.,95267?.1)0:.&.4”2_—w7ﬂ.m.1/ﬂ,br.._4|__2964..4...:/A..__7)42.77_4_1)1_4201797./___6__35_._2_.____________________<_____________________‘_
oqamRTeC ‘4’ TIeqmN N T v AR
OmhwﬁﬂﬂoﬂEJ ANO g LFoN T TN P @i | 24992ﬂ7)_ﬁa___.__1_.7./c18________2_1‘1)22_44_.6__7)1)1/_214_2_2~1.1)_—21__1__.__?__‘4:1.21_4.._57_______222_.___414__________,___..___.__
1l
- | [ T T T T T O N T A ol B ol s 3 S Vo R _ﬂqz___242_______1_._4.4.714.._231____________2____1.__..___—1__1_ [ 1 [ I
BTT0JT38T BUCAL [ S T T T I T I IR oV (244m [ (I B N
. - 2 WJIW0 N 7)_1923u._32h.3_ZJQ/«CZJZ/?_Z/40&7)2._____~_1__122___“~__________._________________~___-____.___.___________________~___ C
WoTA TS LTEITOOVOOD VYT INQF o ot ! [ T S (T T O SO I I B
WNIgOTTHYT 7/_.4.2/.83.5.3.h.921_4112_124___“1.1__1____1_1____.__4116__~1______21___“Z/.I___._:14.2_"27601_ﬂ622.«,53_34p»5224~_______.5_______..______n___‘_______
VI
Eﬁ—mﬁdnwm 26212171_6_ﬁg51__424.—_1»7_,.‘16214:_017:7.11—.).wnnl___.bf_5441_145744319307nflﬂu?_nla._nlrlal__2*1__wnfl__2"95nd¢a>._115____‘___2___.____1._____“_____._______._____._<_
3 - YRS - g - ICCTT T DS 0 WD N BATOMTOOLOO LD SOWI L ITVW OHD TP LI 1= 0T | RGOS GO 1L -
RITCSTIENBTY e NN T SROET TN IR IO E 1805% D2 2o NN QW 0092 IV4Q00 g3eng ES i | IR LR R R A B R B B A
eydlg-mmtwedaedg 24 o
732067:/11022/555350L“52435657461_35459141/1___.____~__“____._______..____,.____._____.u__________________________.___V._‘_________________..___‘_
eTvoey e e
|ITe803008-B305208 2520231560_7u3698443411_2315132121.1521_135__4.221____2_21.,|2__.12ﬂ12___u1‘__11__.______________.___:_:_______.____________‘____:______...__
*58 Younyg - -
08e08TqNY It N I OO0 | KN FIA 1_464416_1211_11)922_191_1.__19111412.12_1_12#524437)22_2_2__912.}____1_1657.mup__1_4_&,_17_12._.__24____________._.____________
~ <« N
f
T
- AP ~ B
mnen *3 9We0BSOY ___.._1_____21_5_~__________.___11_.____2,._.21_4‘____._____1.________.._2________:_1____:_1____,_1_____________________._________________
ﬂn.H;BMHOQQOQO% [ S T T T T A T I VR A YOV R L WISV B o | ______.1q_~_1__4._91__.___1)_____-122___114:__._-‘!12_14____________n»._lzno__n’37.688n/wl/2ﬂl_________~______.__________“________—____ﬂ
H
K NN D Q2 FONODAGONTAT O F T NS FOONONOTO A0 T INNRWEEG AN L IOT g T P R s v Rk ol T N S BRI VR T U U VIR O IR B 1 '
FrTnounusy 60849173869%1,ﬁ9#rz1 23“ ,P!,,,OCGQ Lﬂ. 1T2ﬂ1 41 !M 1_.9 111m,|_ﬂ 11h FoIFN [ I | (I} | NN T O O A O T A Y N
\
- o 0 3 - - N RN - -
104 e30wu; 08 T 10 12e 1 IT N FINQD 105 1N TCOTNOI BN MINMANS 36.,98241 172,4.,.2_,5528“_5.477_:94_6._,88_21______i<?242_11441u24__2_____:_._:___5__4312:_.__2
exydTna mnypodirog 3233345.68@1,1_244_4.1142_..1.4_24._2241251_111_113,@6__112422__2._221441__34__T_21_2_1_____________...,_______<_____________.________.____“._._.____
- n £ O 00 QF N PO O QU MRS €7 9*22101 QO 0788 NN e O F DN O O OINAQO @ DGO AWAN CUCT W NIAK O W WM - FIT S RNNONOANTOON | & NNNIARNNN O L WWANW 1NN ) © 1 L)Y ]
ove0RTPOdAT0g @WW%%%%@&EI%%&GSO?. 6%97%54n0&v%%47224 BENO SN0 767574%%96€ SRU2ZRRNORAEAGAAT LROERIT BRERA RIS ) graogd Qi@ e nan g
= ik vl Ll ud = Rl welh i [V = TECTCTAUCCTAT NG PRGN T T
wiIeoTsIod __2?_____._1._231____1____~______~_11.___.__________1111___.__..__~_~.______________ﬁ.“____m_____._____________________~_________._________,_
*3 mmmodLrea
ENTNATSAUOD _.____._:N__._____;__:._A-____2___.)51_________________________._______._,___.___.___:.______.__.______“___________________:________________,~
+q wnoodlrTod
BAXOSSTq _1_2__._____1__._____,..__1____.__7):__1_—_2_._.5______11_2_.1___________1___:.,‘_____________._:_..______11___________________._______‘__.____
*3 wnuo8Lyor
mgﬂdUﬁgﬂﬁﬂGMN.ﬂom 2#}10&2279___7)43291/2_2[11_22431127)_nl____.1____._____________.____—___—______.._.__*____.__.___~._._______________.________________>_______.______
Gﬁvmﬂomdud‘m.ﬂnﬁ _824_754_5014424__322_1___.42_2431_1/1_1)42______1_1_____.2___.__________—__._~.___._____._._._.____________,____‘________________________._____
A
RCHGEOW«QBHHS\M.H _2__.—5__13,5232*2_2Jq___3_1)____2)_2.1.111__.___________1_2-._1._____2________1.4‘_4\__<_,_~___._______________._________._____n___________________
f S P Dy N - 5__21__1__..93“__"7)._1_____‘__________..____q____________________________ 1 ]
¥1BTOSOMWBT Om.wud,ﬂ.mn,m 6@-/0.“&/”.—886@””!36764&./: NHADINDND O W | 3N IO T N0 S | [ SUNE IR B ARt AV | o~ + [ [ I T I I I |
I I DT [N ___“.__.__________<-.________.________,.______._____.____.__‘_11_2.1_.)111.1_1___.___«_______ﬁ____________‘_____.
Sﬂhwﬂnm.uowvmﬁ.ﬂdﬁm [ T T T O O I I | ' [ | ! ! I i
m.mmomdo.«.ﬂ@oﬁ __22_2____‘.7__._:1____25_114.________~_________11____._.__._._______1~mw’_.________~__________________._._______.__._.___...____.]._n__.___.__.
mOU.u.ﬂﬂh’ﬂwE _________________.~1_____~_____m_._________N____4_____nl___________22_-L______‘________1._______________-_26_1________________-__.__.-_-___-..-
;
_____q_.___.___.-____._________flz___ﬂ__n/______;_______3____.____________.__..___._.___.______1.._v__.________________.________~__~___.__._____
Lk By ¢
+ . L R L R B I T T T T 2O T T T TN SN N T N Y Y T O N N TN O O Y A | L3N IR I i
NNQOQ‘EHMM.H L3R T R T T TN Y T TN S I ol A A ol § ._1___?_1_1__13-2____6_—___1_4.._12_5_.___________n_.._ 4 ] L} t FIREY -5 T A R (O R N 2 A T I O N 2N A N B |
TAUT J0TUR _._______________._______2__.25_1________._2____1__..1.11.1}...___1___1__1_1___4.1_______..___..___._1_..__._______._._____________.___________
mnpedooly
Q§QOUE.u®wuﬂﬂﬁM\M P L I PN TN TN TN PSRN P s 1_29572/11_1~._21_44?_12__4_4___41_2/0..1________.Smlv_____1___1_.___11___1____11__ZJ_.____.______.___________—-.—__
| tr T Lk =i B N O T T 2 2 P T T T T T T A T T T Y S I i R I O | t
o84BT IET <,_2__nl___b—____‘21_._~___.______I___2_________._._.__ 1t T [} ] 1 11__________2__>_2_~n_ﬁ___u_2_-__1______—.
S|
Qﬂh.H -__-.___-__-.g__——_________.._—______26ﬂ._CJ_4..AI_.________1_1_____~_______.__~_____-.-7165____._______.___________.n__.n__~__ﬁ_ﬂ___~___~_________
snnang ____.__.___43_2_34__141_222_424_37,,5527#72_1__1__2___17~__1_62_2.9____315___~1__“______._____________.___________._._._______..__.___._________
wmen) e ToH ..______._._.______:___________~:__:____._._________________~___~__.___.____________..___11__1_2351414.4._____2_4___4__1.,.__.__:_1._._____._
0D U N DN 00 N FIAO © OV 2 310 Q O GV NI N OO DD TvD O DO NS OO A O @ U o o D00 O O 00 NI O et NN MOV INTT O 0 4 RO DO O A « N
©BOUTTRIY @) 210&%%w/ﬂmu/nw_m%%)1031_ %6177109%3)2009252143553%%4556160&2U%05? TAPNY 83 49@&7}25? 08@42%?%49%0%57%%&6 46% %Bmw% NSYE 1%2%%3403405956461
11;2?)_.) WAL NAVRAI T AT AR E T T T AN CTCCANNT N e Al i Al o T T O UV e U Lol
5 TN ' M NNV OO T I I 1 CTrANG e OC N T NOOYONNNTIQ DQANDWOT G T =N AT | FORAT NS RNY A YRV X-) B |
STnYTSTTTIA Tt B S N Y R N A EEE QU OM@?%W«.:)«. 4.2.9&11111132115 ﬁ4%45221a o Es LY Qo FOTTORA0 L4 [ T T T T T T T T T T T O T Y R O N I
a -«
- ._._..c:.:_.z__z_.?.________1_____2____11_____:_____________.___._.___._____._.______________________________~__.__._____ R T I N I R A A A A B B B RO |
maldoZzg ! ! !
OSTQF NS NGO ND NG 068152854:0881474356486 QUNNTOVODT 1 _068028293145_4522 PIONMNVAT I 1T 10 _22876133_+75O100195289713987661252%%6%0512783 [y T XY T T O A B B B A ]
ungestrbd R o CeRdNT © IR YN FARE DR N RN
SnmATT ._szﬁm_z{v?ﬁqucx/Sw_8_7)65524_5215__35__5483_22_2_41_1~______:__.___..___._________:.__._____,_________:____._____..._____._.___.._.._._.__.._
stIeqdlTonsy 1.2.....6081.333____1_424259507566 OO T OO OMNAD + VD | Ot N0 W F ARG FMNOODFVNNT T FOINOTDINIINFN L LT L LT E It ie s r bt rr i rrrrstrirtrbrrratrret
mﬁnmumoﬁﬂ TN 91)2 o .
$NA09TIOUSCTDT ._____..___.________________23___3__‘212..._1_.1__21893515553.145.566.)6..__.__..6325098......3769__2_.__._..:____.______..._.________.___..__.
*5 gwaowvaodly N TeN A
. NG TASFDOART N Qoo o 0D INOVD QO F 0D AT ONOONDVFONDOCANSUNNN [ ANFNF OO0 1 1 i F0 TN 1T N QOLNINFD F OO F O N NGO IN | LNI0 (U O3 ENO o 00 O O YD T O O D R
Xoxs) °5 eweowIedip @ 44424 ¥ Quwead e 2w ¢ + Qe QT * * < IR9FNAT P EIRRRT F FnRanan T -/« '{eeny 3%2 Raoggogontt !
D O DNV O 00 N VS K0 34 Ny DN Al A | 10006t o © OV IODININY KT 4 T DAT 3 A & V0 N0 3 1A G @D 0T 0 £ DR NI O 00 INDLOSDNM @) 2 02 Q10 MG MNP L L SNTTHOFTOQR = 00— @O N N | AN
evsoszedly | QTLIORTLRRNUONOROTERRRFYRVRANNRRTRERHENT 1Y Shag- 4 TOTFONRTINT ¢+ CEJCTRRRR 11111224%599ﬁwdm3552369w14%pﬂWO%B%z/wm/ SRR EZRRRALIRL2LE ona !
b o
3TAITONTD 5@95365554.3228.uaﬁ1565567w17we 3445152828ﬂ26&5579%2456422264_23_421___92_135_22_185122_12414___2*1_ R R LA BT A S B O B s U R R B A B O
ol -« ¢
misIty 3 _2_5__0.__..__53.15__225_.._2_1_1111___2_17)___7_2_44___1663352152.12.2__7)5_._._02_.__Zﬂ._212__12__2__________________________________.________
cqng eejysodmo) A < A
eBIOTITINqNY FOCIIE | D3 e F OO # 0v® K™ N NG IRING ¢ QW IANG N F VAN [ FUE | E@ P TATEFNANseoas et TNFUNRMANNTRONNITRNAT G L T JINT L ISNs@s 3 0 L bt byt perrrrr e bty rettig
evsTo0dmon N X~ NN
ORIOCTITINETT 3 QN O F GG N\ TUAL IND ONr= AN (F F 0 O & LD )O6p08465631_41347__2.56649821442___246_5535_521._14_1_32__1._1_11_4_12__42_:__~._______24__________._______.___
[iacgel 4=Xilatn [ofg] CNNEE AN AN NNV FATANNST TN
EGIH.NEOO ____12__________~.__.___-_1___1___‘lx)____1_1__________.____1_1__.1__1__4.1__—1_21-__4.____1_21._7)27)____1____._..___________._._______.________—
] [ = 0" ]
wTpeTH T R R B R R N T T 1o N I T O A B A U L L L L L ____:__1,_334%”_/1__1:_33__212________________________:___:_________
evooBTpodonayy S LR ) O T NN N G OIIN OO0 F 0N _ﬂ24421232189174224285223_7)125655_12_ 1O TN TN LT [ ANAMNUTIONT AT T ANNNDOOF NN TN T N L N
- <«

BIOTQUOL BOINBYIEH _1____.!___._______1_,____.1__________________.______________.___._.___________________1_.111__11__2_4.._____1.__4_2__.___.._____.___._______1_
nﬁﬂﬂhﬁﬂgﬂﬂuﬂoo __24._12_331__—20u1____1222_4_1__<_1____21._________1_________1._________<_____‘______________________.________._.____.___.____.___________.__
sveoeTT udoLTe) _554__144__1535_.16_21_31613_1_2_1_1.2._11_1_1_.____211_82.1_1‘21._____5___1________:_1__1.______._ﬂ12__.,..2____3.2_.22_._1________________2_6

unygoLiszog __________5__11__.____2._________11__________.___:._.__2____..-.__._._______________._111_11______.___1111_______.___2__.____1_______________
THTHOBIFRT .__-_310L8692_._5_13_1.__1__1____112_241/_32311___5_<__15__3117)_-____-84._____1__1/41______1_-1_____»l_-__-_._____.____-_____._____________.______
N0 0 © © 0 [y o coun 52573557571686592967660963 CORMONTOVIAUONNT GO 1 NOONFTNONOIN HOGW TGN L E T

VISTWRLXY 1 pno ele] 6%52&6%4wsw"ﬂ681627607444wmw7480 N F DNV VOO N F T <+ N c0wo 1%67%32421. [ sfatih @ £ WOFN 0
gogel0qauy .__22_2-3263__1___114__4233_351_1__3_____‘___-.91_<2._____1__337)____2._—__-_____________________________________.._________.___.________.._~__._
BUWSTIYV -2_.______.1._____.______2_12__2__1_11_7)92)221_4.__2__18223__11____52_322_4_..~___a|2___11_~__~___________.__1__________________<___‘_____.__._.___
. N NGO N VO NONO NG NG INO INO N NG N NG INQ IND VO N SIS NO NGO INO INO INO ING NG Y NG VO ING INQ INO N NO IO INY IO INO INO N O INO ND QN OO NN " NQNQ NG ING INO INO NG INQ NQ NG N
alEﬂMaon 5%9%0.@1%%%3%4WSweW?msoo.,o,mow1%2%3%4%5667788%9% SLRERRLLRANIORIBHRR 01122,53w,4556677w SRR w0112?554455w677'w R 011225;.”% RIABH .&..8 900112233.@4%5&6%7&8
: o . o AT O A A S AT A DT A R e A A A A O R I RN O S T S R K IR K I I PO AL AL AN A A A A A A S A SO SN PR AR A agd
750704910 .1.1'122222.2,22,&.22222222222333333333335335533334444&44444444444444455555555555555555555666666,066666666666667?7777777777777).7777888888888888888888
o Qe K F IR TS Oy AR VO TN O = QLI UMD 00 VO < O IO UN QT OJ K\ F NP N0 REAR T Pnle] A s T IS TD NO e U MO D 00 O 12-9 56789 A NP O N T N O O
erdues Jo “soy PR RN SN ITRRNRARRRRAZ T Y P LT IRARRANRARRZS B DES B IRINNELRERRISY DT DR TBIREANFIRRERTESYBEES SRR YOILEILTIRSININENI] A 7BDBW444MQWQM4WSR5%5%555

PER SR SR SATETE SR S Sl btk o ud il ol ol ol ol ud 2A o 2 2wl alh i Al e ol o Y N il 2l ol wh adh ndl wih kol

Lagad ay

&
-
~
3
B
& -~
3 <
~ ~
ls]
& 3
< S
< «
~ ~
N o
a ~
SSISSSSS
[N o &
N NN NN N
[V el O N
[ ARTAN ] n oo
- -« A

Sporomorfy sporadyczne — Sporomorphs found sporadically:
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Symphy tum

66 /3/; Sugeisa

13 /1/3 116 /1/5 118 /1/;
Liczby przed nawiasami oznaczejq numery préb; w newiasaoh -~ ilo§¢ sporoumorf w prébis.

Numerals before the brackets indicate nos. of samples; in the brackets - number cf sporomorpds in the saumple.

Myriophyllum spicatum 111 /1/; 114 /173
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Acta Palaeobotanica X1/2
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W. Koperowa
Ryc. 2. Besko, profil 1. Diagram pylkowy i wykres udzialu szczatkéw makroskopowych. Oznaczenia osadéw: 1 -— gliny, 2 — illy, 3 — torf niski olszowy, 4 — torf trzcinowo-
W. Koperowa turzycowy, 5 — kreda jeziorna, 6 — piasek, 7 — Zwirki, 8 — pnie drzew, 9 — drewna, 10 — wegle drzewne. Skréty oznaczeh szczatkéw makroskopowych: n — nasiona,
Acta Palaeobotanica XI1/2 0 — owoce, 1 - lidcie, szp — szpilki, oo — oospory. .
Fig. 2. Besko, profile I. Pollen diagram and graphs for macroscopic plant remains. Sediments signatures: 1 — loam, 2 — clay, 3 — Alnus peat, 4 — Phragmites and Carex

peat, 5 — lake marl, 6 — sand, 7 — gravel,

I — leaves, $zp — needles, 00 — oospores.

8 — trunks of trees, 8 — fragments of wood, 10 — charcoals. Abbreviations for macroscopic plant remains: n — seeds, o — fruits,
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