ACTA PALAEOBOTANICA
XVIIT (2): 3—16, 1977

MARIA SOBOLEWSKA

ROSLINNOSC INTERGLACJALNA ZE STANOWIC KOLO RYBNIKA
NA GORNYM SLASKU

Interglacial vegetation of Stanowice near Rybnik (Upper Silesia)

STRESZCZENIE. W Stanowicach kolo Rybnika polozonych na poludniowym obrzezeniu
Wyzyny Slaskiej wystepuja osady interglacjalne bez przykrycia morenowego. Wyniki badan
paleobotanicznych dowiodly, ze osady te pochodza z interglacjalu mazowieckiego, co ma istotne
znaczenie dla spornego w tym rejonie zagadnienia zasiegu zlodowacenia &rodkowo-polskiego.
Stwierdzono nowe roliny dla plejstocenu europejskiego (Acorellus pannonicus, Sisyrinchium)
i dla plejstocenu Polski (Euryale ferox, Hydrocotyle ranunculoides).

WSTEP

W Stanowicach polozonych w Kotlinie Raciborsko-O$wiecimskiej na polud-
niowym obrzezeniu Wyzyny Slaskiej wystepuja osady interglacjalne z flora
kopalng (Cegla & Klimek 1968). Z geomorfologicznego punktu widzenia
stanowisko to zastuguje na nwage ze wzgledu na sporne w tym rejonie zagadnienie
przebiegu zasiegu maksymalnego stadium zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Zgodnie z pogladami o dwukrotnym zlodowaceniu tego obszarn Ceglai Klimek
(L.e.) przyjmuja, ze osady interglacjalne w Stanowicach odlozyly si¢ w bezodply-
wowym zaglebieniu moreny dennej zlodowacenia §rodkowopolskiego. Nalezalo
sie wiee spodziewad, ze osady te powstaly w interglacjale eemskim. Wstepna
analiza paleobotaniczna kilku préb data jednak wyniki przeczace tej koneepcji.
W latach 1968, 1972 i 1975 zebrano material do analizy palinologicznej i préby
do badan obficie tn wystepujacych makroskopowych szczatkéw roflin.

STANOWISKO I MATERIAL

Materialy do studiéw paleobotanieznych pochodza z nieczynnej juz dzi§
cegielni, polozonej okolo 10 km na NE od Rybnika, na wysoko§ei 251 m n.p.m..
Profil litologiczny 8-metrowej §ciany cegielni opisany i zinterpretowany przez
1‘
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Ceglei Klimka (l.c.) przedstawia sie w uproszezonej nieco postaei nastepujaco:

0,00—0,10 m gleba piaszezysta

0,10—0,70 m piaski gliniaste, zéltopopielate z drobnymi glazikami

0,70—4,50 m mulki piaszezyste, rdzawobrazowe, rytmicznie warstwowane

4,50—4,58 m piaski rdzawe o przebiegu falistym z nagromadzeniem zwiazkéw zelaza w stropie

4,58—6,20 m mulki o barwie stalowoszarej do brunatnej z licznymi gniazdami i soczewkami
jasnoszarych piaskéw. W dolnej czesei piaski tworzg silnie zdeformowana warstwe
(10 do 30 em). W dolnej czelci tej serii wystepuje falista warstwa mutkéw piasz-
czystych z domieszka materialu organicznego w spagu

6,20—8,25 m. szare mulki piaszczyste z obfita domieszks detrytusu roslinnego przechodzace '
stopniowo w sprasowane torfy przewarstwione piaszczystymi mulkami. Liczne
makroskopowe szczatki roélin

W trakcie badan prowadzonych w 1968 r. udalo sie pobraé¢ préby z serii
interglacjalnej tylko cze§ciowo odslonietej eksploatacja (profil 1). Dla ich uzupel-
nienia wykonano na terenie cegielni dwa wiercenia za pomocg sondy Wieckow-
skiego. Pierwsze wiercenie (1972 r.) zalozono na odleglej okolo 100 m 1gce,
znajdujacej sie na tej samej mniej wiecej wysokosei co dno cegielni (inf. ustna
dra S. Wieckowskiego). Uzyskano wéwezas nastepujacy profil osadéw, ktory
jednak nie objal calej serii interglacjalnej (profil 3):
2,565—4,15 m mulek piaszczysty
4,15-—5,50 m torf
5,50—6,08 m. lupek bitumiczny

Nastepne wiercenie (1975 r.) zalozono na terenie nieczynnej juz cegielni,
w sasiedztwie miejsca, gdzie w 1968 r. pobrano préby z odkrywki. Opisany nizej
profil z tego wiercenia objat czesé osadéw podscielajacych torf interglacjalny
(profil 2):
5,50—6,80 m torf
6,80—8,00 m il
8,00—8,60 m il zapiaszezony i zatorfiony

METODA BADAN

W 1968 r. pobrano ze §ciany cegielni w Stanowicach préby do analizy pylko-
wej i do badan makroskopowych. Te ostatnie odpowiadaja 4 do 5 prébom
przeznaczonym do analizy palinologicznej. Z powodu szybko podsigkajacej
wody nie udalo si¢ wowezas zebraé¢ materiatu z catej warstwy torfu. Do badan
makroskopowych pobrano prébe torfu o wadze okolo 20 kg oraz wykonano
spektrum pylkowe tej préby oznaczone jako 0.

Z trzech analizowanych profili reprezentujacych te same fazy le§ne zalaczono
tylko dwa diagramy pylkowe obejmujace préoby pochodzace z odkrywki i préoby
z wiercenia wykonanego w jej sasiedztwie (rye. 112 ). Préby do analizy pylkowej
pobierano na og6l w odstepach 5 em, jedynie w profilu 2 odstepy préb na glebo-
kogei 6,80 do 7,80 m wynosza 10 em. Odeinek ten byl silnie przesycony woda
i faktyezna miazszo§é uzyskanego rdzenia wynosila zamiast 1 m zaledwie 0,5 m.

1 Ryciny 1 i 2 zamieszczone sa na koxcu zeszytu.
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Proby 11, 15 i 23 z tego profilu nie zawieralty sporomorf. Oznaczone makrosko-
powe szezatki roflin pochodzg z profilu 1 ze §ciany i z profilu 3, z ktérego diagram
pylkowy nie jest dolaczony do pracy.

Préby do analizy pylkowej macerowano za pomocgy acetolizy, a w przypadku
obecnofci piasku stosowano metode flotacyjna Knoxa.

Liczby przeliczonych sporomort z jednej préby wahaja sie w granicach od 209
do 1441. Sume podstawows, z ktérej obliczono wartoéci procentowe poszezeg6l-
nych skladnikéw, tworzg ziarna pylku drzew, krzew6w, ladowyech roélin zielnych
-oraz zarodniki paproci, widlakéw, widliczek i skrzypdw.

TUWAGI O NIEKTORYCH ROSLINACH

Acorellus pannonicus (Jacq.) Palla (= Cyperus pannonicus Jacq. tabl. I,
fot. 4, 5). W torfie wystepowaly owoce splaszezone, odwrotnie jajowate lub
szeroko eliptyczne, o jednej fcianie plaskiej, drugiej lekko wypuklej. Nasada
owocu klinowato zwezona lub tepo ucieta, niekiedy rozszerzona w postaci malej
stopki. Szezyt owocu szeroko zaokraglony zakonezony krétkim, walcowatym
dzidbkiem. Barwa od jasnoszarej do brunatnej. Skulptura wyrazna w postaci
delikatnej siatki o mniej wiecej izodiametryeznych oezkach. Wymiary:
1,3—2,3 x1,4—1,8 mm. Owoce ze Stanowic 83 na og6t nieco szersze od owocéw
Acorellus pannonicus opisanych przez Kowala (1958).

Acorellus pannonicus ro§nie na piaszezystych lgkach, na zamulonych brze-
gach jezior i rzek, w rowach oraz szczegdlnie chetnie na glebach slonawych
(Engler & Diels 1936; Hegi t. 2; Kac et al. 1965).

Na obszarze Europy Srodkowej wystepuje na potudnie od Karpat i Sudetéw
(Engler & Diels 1936), w poludniowo zachodniej czeéci ZSSR, w zachodniej
Syberii, w $§rodkowej Azji (Kac etal. 1965) oraz w pénoenych Chinach
(Engler & Diels l.e.).

Aracispermum johnstrupii (Hortz) Nikit. foss. tabl. I, fot. 6, 7, 8). Z osadn
wydobyto 106 nasion o wymiarach 1,5—1,8 X 0,9—1,5 mm pochodzacych
przede wszystkim z torfu. Sg one odwrotnie jajowate, owalne lub sercowate.
Na §cietym wierzecholku znajduje sie otwoér czesto zamkniety wieezkiem. Po-
wierzehnia matowa lub slabo blyszezaca barwy brunatnej, delikatnie podtuznie
pomarszezona. Na przekroju podluznym widaé gruszkowatego ksztaltu komore
wewnetrzng przechodzgea w gérnej czesci w mikropyle. Sciany sa grube na
szezycie 1 u podstawy, na bokach nieco ciensze.

Przynalezno§é systematyezna opisanych szezatkéw nie jest dotychezas
znana. Zagadnienie to, majace juz dzi§ swa historie, omawia szczegélowo
Lancucka-Srodoniowa (1966). Podobieristwa budowy anatomicznej do
nasion Araceae nasunely przypuszezenie (Dorofjejew 1959), ze nasiona Ara-
cispermum johnstrupii reprezentuja przedstawiciela tej rodziny, ktory utracit
zdolno§¢ wytwarzania nasion i rozmnaza si¢ obecnie na drodze wegetatywnej.
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Kac & Kac (1964) sadzg natomiast, ze wymarly rodzaj Aracispermum nalezy
prawdopodobnie do rodziny Cucurbitaceae.

Nasiona Aracispermum znane sy z osadow trzeciorzedowych (Nikitin 1957;
Dorofjejew 1963), z plejstocenu podane byly znad Donu (Nikitin 1957)
i z utworéw interglacjatu mazowieckiego w Zydowszezyznie (Dorofjejew 1959)
i Olszewicach (Lancucka-Srodoniowa 1966). Stanowice sa ezwartym plejsto-
ceniskim stanowiskiem tej ro§liny w Europie. Lancucka-Srodoniowa (l.c.)
zwroécila nwage na ‘jej ekologiczne wymagania i podobnie jak Nikitin (1957)
wyraza przypuszezenie, ze Aracispermum johnstrupii pochodzi raczej z siedlisk
flory blotnej, a nie wodnej.

Buxus sempervirens L. W osadzie znaleziono ziarna pylku, ktérych szczegély
morfologiczne zgodne sa z opisem podanym przez Niklewskiego (1968) dla
pytku Burus sempervirens. W diagramach pylkowych ze Stanowic krzywa Buxus
jest niska, lecz prawie ciggla. Badania Wegmiillera (1966) nad wspoélezesnym
rozprzestrzenianiem sie pylku Buxus wykazaly, ze pylek tego owadopylnego
krzewu jest przenoszony przez wiatr w nieznaeznych tylko ilo$ciach. W odleglosei
1 km od zaro§li Buxus nie znajdywano juz jego pylku w spektrach i zdaniem
Wegmiillera (1.¢.) pylek znaleziony w ilosciach 0,5 do 1,09, wskazuje na obee-
nosé tego krzewn w bezposrednim sgsiedztwie badanego terenu.

Jessen et al. (1959) uwazaja, ze Buxus sempervirens unika klimatu za su-
chego, znajdujac najodpowiedniejsze warunki na obszarze, gdzie roczny opad
przekracza 1000 mm a izoterma roczna dochodzi do 10°C. Buxus sempervirens
jest gatunkiem submedyteratiskim, ktéry tworzy pietro krzewdéw w mieszanyech
lasach debowych (Quercus pubescens), a po ich zniszezeniu znajduje nadal
korzystne warunki rozwoju (Braun-Blanquet 1952). Zyje na suchych i boga-
tyeh w wapien glebach, w poludniowo-zachodniej, zachodniej i $rodkowej
Europie (Flora Europaea t. 2, 1968).

Znany jest z wielu stanowisk interglacjalu mazowieckiego, a zwlaszeza ze
schytku optimum klimatyeznego i z fazy nastepnej. Liste podanych stanowisk
(Frenzel 1967) uzupeiit Turner (1970), uwazajae go za charakterystyczny
gatunek dla interglacjalu mazowieckiego; mniej czesto byl notowany w osadach
interglacjatu eemskiego. Do stanowisk eemskich zestawionych przez Frenzla
(1967) nalezy dodaé¢ Gléwezyn (Niklewski 1968).

Caldesia parnassifolia (Bassi) Parl. (tabl. I, fot. 10, 11). W prébie z torfu
znaleziono 6 owocéw o wymiarach 2,0 x1,0 mm i 3 podkowiasto zgiete nasiona.
Odwrotnie jajowate owocki posiadajg na stronie grzbietowej trzy wyrazne nerwy,
strona brzuszna przechodzi w krétki, prosty dziébek. Sciana owocu sklada sie
z dwéch warstw, zewnetrznej gabezastej i wewnetrznej zdrewniatej.

Kopalne owoce Caldesia parnassifolia znane sa z interglacjalu eemskiego
w Rusinowie (Stark et al. 1932) i w Samostrzelnikach nad Niemnem (Szafer
1932) oraz z interglacjalu mazowieckiego w Zydowszezyznie kolo Grodna
(Kac & Kae 1960).

Wspolezesne rozmieszezenie Caldesia parnassifolia wskazuje na jej. dogé
znaczne wymagania termiczne. W Polsce jest znana z niewielu stanowisk z rzadko
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dojrzewajacymi owocami (Szafer ef al. 1969). Z krajéw pozaeuropejskich poda-
-wana byla z Egiptu, Chin i Japonii (Kac et al. 1965).

Euryale ferox Salisb. Znaleziono 9 calych nasion, liczne ich fragmenty oraz
znaczne iloci koledw. Szezegétowy opis podano w oddzielnej publikacji (Sobo-
‘lewska 1970).

Hydrocotyle ranunculoides L. (= H. natans Cyrillo, H. batrachioides DC,
tabl. I, fot. 1, 2, 3). Owoce te]j rosliny wystepuja wStanowicach szczegélnie licznie
w torfie. Sg to splaszczone, poélkoliste rozlupki o wymiarach 1,6—3,0 % 0,9—
1,0 mm, ze zdrewnialym endokarpem, na ktérym przebiega sierpowato zgiete
zebro.

Rodzaj Hydrocotyle obejmuje 50 do 60 gatunkéw wystepujacych prawie
wylacznie w pasie tropikalnym i subtropikalnym Starego i Nowego Swiata.
W FEuropie rodzaj ten jest reprezentowany przez dwa gatunki H. vulgaris
i H. ranunculoides.

Hydrocotyle ranunculoides jest przypuszezalnie gatunkiem rodzimym we
Wloszech oraz na Sardynii i Syeylii (Flora Europaea t. 2, 1968), a poza tym
zyje w Palestynie, na Kaukazie, nad Morzem Kaspijskim i w Persji. Szeroko jest
rozprzestrzeniony w. Ameryce Poélnocnej (od Oregonu po Floryde), w Chile,
w Abisynii i na Madagaskarze (Stoller 1919; Hegi V/2).

Kopalne szezgtki tej rofliny znane sg z plejstocenu europejskiego dotychezas
z dwoch stanowisk interglacjalu mazowieckiego, polozonych w okolicy Hano-
weru (Seelze-Stoller 1919 i z Wunstorf — Rochow 1953). Wedlug Rochow
(l.e.) Hydrocotyle ranunculoides jest reliktem trzeciorzedowym.

Sisyrinchium L. Znaleziono trzy nasiona, opis podano oddzielnie (Sobo-
lewska 1971).

Kompletna lista ro§lin reprezentowanych w Stanowicach przez szczatki
makroskopowe 1 sporomorfy zestawiona jest w tab. 12

Jako nowe rofliny dla plejstocenu europejskiego wymienié nalezy Acorellus
panmonicus i Sisyrinchium a Euryale ferox i Hydrocotyle ranunculoides zostalty
znalezione po raz pierwszy w plejstocenie Polski.

OPIS DIAGRAMOW PYLKOWYCH

Podzial diagraméw pyltkowych przeprowadzono wedlug 4-fazowego podziatu
biostratygraficznego Szafera (1953), zblizonego do podziatlu Turnera i Westa
(1968) zaproponowanego dla Wielkiej Brytanii. Nie obejmuja one w Stanowicach
catego okresu rozwoju roslinnofei interglacjalnej tylko dwie jego fazy, a miano-
wicie ITI i TV. Faze IIl podzielono na dwie podfazy a i b.

Podfaze Illa charakteryzuje wyréwnany przebieg krzywych jodly, olszy
i graba. Udzialy drzew cieplolubnych debu, lipy i jesiona sg niskie, lecz ciggle.
Sosna, brzoza i §wierk nie odgrywaja wiekszej roli. W niewielkiej iloSci pojawia .

2 Tabela zamieszezona jest na kodcu zeszytu.
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si¢ pylek Buxus, Vitis i Pterocarya, a sporadycznie Celtis, stwierdzony w optimum
klimatycznym interglacjalu mazowieckiego w Ferdynandowie (Janczyk-
Kopikowa 1975). ,

Podfaza IIIb. Dolng granice tej podfazy wyznacza gwaltownie obnizony
udziat graba z réwnoczesnym wzrostem jodly. Buzus pojawia sie stale w nie-
wielkich ilo§ciach, Vitis sporadycznie, krzywa Pterocarya ma przebieg ciagly,
a sporadycznie znajdywano pylek Fagus, Frangula alnus, Hedera, Ilex, Ligustrum,
Taxus, Viburnum opulus.

Faza IV rozpoczyna si¢ podniesieniem krzywej sosny i brzozy oraz
w mniejszym stopniu §wierka. Ptlerocarya jest nadal reprezentowana ciagly
nigkg krzywg, a pylek Buxus i Vitis pojawia sie w §ladach. Sporadycznie wystepuja
mikrospory rodzaju Pilularia, ktérej megaspory znalazla Janczyk-Kopikowa
(1975) réwniez po optimum klimatycznym w Ferdynandowie. Wyraznie wzrasta,
skapo wystepujaca do tej pory ilo§é pylku roflin zielnych, a zwlaszcza Poly-
podiaceae, Gramineae, Cyperaceae i Artemisia. Wzrasta wudzial Sphagnum.
Na uwage zashiguja pojawiajace sie zarodniki i ziarna pylku Botrychium,
Lycopodium selago, Selaginella selaginoides, Armeria, Helianthemum i Linum.
W diagramie 1 stwierdzono w kilkn stropowych prébach pylek rolin trzecio-
rzedowych.

ZBIOROWISKA ROSLINNE I ICH SIEDLISKA

Z osadéw wypehiajacych plytkie zaglebienie w Stanowicach badaniami
objeto przede wszystkim warstwe torfu przepelniong szezatkami ro§lin wodnych
i bagiennych oraz licznie wystepujacych mechéw wodnych (tab. 1). Rosliny
te wystepuja w calej reszcie profilu. W bezpofrednim sgsiedztwie zbiornika
wodnego rost las o typie tegowym z Alnus glutinosa, Betula t. alba, Picea abies,
Frawinus, Saliz, Sambucus, Viburnum opulus, Hedera i Vitis silvestris. Runo
le§ne tworzyly gléwnie paprocie z rodziny Polypodiaceae, Osmunda oraz liczne
wapieniolubne mchy torfowiskowe. Wysoka krzywa jodly — drzewa o niezbyt
duzej produkeji pylku — nasuwa przypuszezenie, ze procz laséw z przewazajaca
jodla, ktére zajmowaly siedliska wyzej polozone, rést tu takze w bliskim sg-
siedztwie olszyn las jodlowy z domieszka §wierka a moze i cisa. Sugestie taks
mozna zilustrowaé wystepowaniem lasu jodlowo-§wierkowego w poblizu miejsco-
wosci Arber w Lesie Bawarskim (Bayerischer Wald) opisanego przez Priehaiis-
sera (1931). Wilgotng glebe utworzons tam przez czarny, bezstrukturowy humus
o migzszosei do 1 m porasta jodla i §wierk. Duze zwarcie koron sprzyja bardziej
odradzaniu si¢ jodly, ktéra stosunkowo dobrze znosi niezbyt dlugo trwajace
pokrycie wodg systemu korzeniowego. Podobne stosunki mogly istnie¢ w Stano-
wicach w przylegtych do olszyny lasach jodlowych.

Na zyznych i gliniastych glebach mogly rozwijaé si¢ wielogatunkowe drzewo-
stany grondowe z Carpinus, Quercus, Acer, Tilia, Ulmus, Corylus, Cornus,
Tlex, Ligustrum. U schylku fazy III lasy grondowe tracily coraz to bardziej na
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znaczeniu a lasy olchowe wzbogacily sie o rodzaj Pterocarya, nowy skladnik
wilgotnych siedlisk. Rownoczednie ro§nie znaczenie sosny, brzozy i $wierka,
ktére na wysoczyznie morenowej rozwinely sie w §wietliste bory. Blizej zbiornika.
wodnego powstaly enklawy boréw bagiennyeh z dominujacym Sphagnum
i krzewinkami z rodziny Ericaceae. Dalsze zmiany w sukcesji doprowadzity do-
zaniku laséw grondowych oraz zmniejszenia roli laséw olszowych z Pterocarya
ilasow jodlowych. Las stawal si¢ coraz to mniej zwarty, co w diagramach pylko-
wych wyraza sie zwiekszeniem udzialu §wiatlolubnych roflin zielnych (Selagi-
nella selaginoides, Botrychium, Lycopodium selago, Linum, Armeria i Helian-
themum).

!

SUKCESJA ROSLINNOSCI A PRZEMIANY GLEBY

W diagramach pylkowych ze Stanowic zaznacza sie malejacy ku stropowi
udzial cieplolubnych drzew li§ciastych, rozluznienie lasu i wzrastajaca ilo§é:
i réznorodno$é roflin zielnych i heliofytéw. Zjawiska te zdaja sie wskazywaé na
pogarszajgce sie warunki klimatyezne. Zmiany te nie mogly byé znaczne, skoro
elementy termofilne takie jak Buwus i Vitis wystepuja az do stropu profilu,
podobnie jak cieplolubne rofliny wodne jak Euryale ferox, Azolla filiculoides,
Trapa natans i inne. W przypadku wyraznego ochlodzenia klimatu rofliny te
nie moglyby wyzyé w plytkim zbiorniku wodnym, obfitujacym w mchy wodne
(informacja doe. dra K. Karczmarza). Inne czynniki musialy zatem w wiek-
szym stopniu wplywaé na zmiane sukcesji ro§linnej. Najbardziej przekonujace
wyjasnienie dajg wyniki badan Andersena (1969) wykazujace zwigzek miedzy
sukcesja roslinng w interglacjale a zmieniajacymi sie warunkami glebowymi.

Przemiana biologiczna gleby interglacjalnej rozpoczela sie zdaniem Ander-
sena (l.c.) w optimum klimatyeznym, w czasie panowania laséw wymagajaeych
zyznych gleb. Lasy te po pewnym czasie stawaly sie przyeczyna wlasnej zguby,.
i to nawet przy nie zmienionych warnnkach klimatyeznych. Przebieg tego
zjawiska przedstawia Andersen w nastepujacy sposéb. Urodzajna do pewnego
czasu gleba zawierata ogromne ilo§ci organizméw powodujacych rozklad §ciélki
le§nej. W czasie proces6w biologicznych organizmy te wytwarzaty znaczne iloSeci
dwutlenku wegla, ktory rozpuszezal zwigzki wapnia. Zwiekszone rownoczesnie-
opady wymywatly z gleby takze i inne rozpuszczalne sole mineralne. Na zubozalej
i zakwaszonej w ten spos6b glebie rozwijaly sie lasy o mniejszych wymaganiach
edaficznych z bogata roglinno$cig zielng. Degeneracja gleby nie przebiegala.
wedlug Andersena réwnocze$nie; rozpoczynala sie w wyzszych polozeniach
o dobrym drenazu, a zyzne gleby zachowaly si¢ najdluzej na terenach nisko-
polozonych.

Obfitsze opady, zbielicowanie i zakwaszenie gleby znalazlo odbicie w osadach
ze Stanowic. Zaznaczylo si¢ to szczegdlnie wyraznie w diagramie pylkowym 1
przejSciem torfu w mulki torfiaste a nastepnie w mulki szare. Wtedy tez nastapilo
rozmywanie osadéw starszych (pylek redeponowany). W fazie tej lasy grondowe
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zniknely prawie zupelnie, a ich miejsce jak rowniez i siedliska laséw jodlowych
zajely bory sosnowe. Zachowaly sie natomiast jeszcze olszyny i sasiadujace
z nimi lasy jodlowe ze §wierkiem. Jako nowe zbiorowisko rozwingt sie bor ba-
gienny. O dofé wysokiej temperaturze tego okresu i lagodnych jeszeze zimach
-fwiadezy obecnosé Buwus, Vitis, Trapa i Ilex, ktéry nie znosi §redniej tempera-
tury zimy ponizej 0,56°C, a rozwija sie dobrze na kwaénych glebach (Ander-
sen l.c.). Rozluznione lasy umozliwily rozwdéj heliofytéw. W krétkim profilu
interglacjatu ze Stanowic brak gleb humusowych powstajacych przy wsp6l-
udziale §wierka. Wezesny jego pojaw w interglacjale mazowieckim powodujacy
zakwaszenie gleby byl prawdopodobnie przyeczyna slabego rozwoju laséw
lifciastych w optimum. klimatyeznym tego interglacjalu (Andersen l.c.).

Opisane powyzej przemiany glebowe nie znalazly, zdaniem Andersena
(l.c.), odbicia w osadach jeziornych starszego interglacjatu, holsztynskiego
(mazowieckiego). Tlumaezy on to mozliwofcia doplywu wéd z glebszych, nie-
zbielicowanych warstw gleby. Podobne zjawisko rysuje sie w Stanowieach.
Wrystepujace do stropu profilu szezatki Azolla filiculoides, Salvinia natans,
Trapa natans, Acorellus pannonicus wskazuja, zZe przez caly okres objety bada-
niami jezioro w Stanowicach posiadalo wody o nie zmienionym charakterze,
tj. cieple i eutroficzne.

WIEK OSADOW INTERGLACJALNYCH ZE STANOWIC

Brak pokrywy morenowej nad osadami organogenicznymi ze Stanowic
dopuszeza mozliwosé powstania tych osadéw po zlodowaceniu §rodkowopolskim.
Kroétki odeinek rozwoju flory le§nej, uchwycony w obu diagramach pylkowych,
reprezentuje interglacjalne optimum klimatyczne. Jest ono odmienne od opti-
mum klimatycznego interglacjalu eemskiego i sugeruje tym samym pochodzenie
tych osadéw z jednego ze starszych interglacjaléw. Przedstawiona sukcesja
roflinna nie wykazuje réwniez podobienstwa do obrazu ro§linnosci w intergla-
cjatach pochodzacych sprzed zlodowacenia krakowskiego. Zaliczenie osadéw
ze Stanowic do interglacjalu mazowieckiego wydawaloby sie zatem zupelnie
oczywiste. Pewne watpliwogci méglby jednak nasunaé diagram pyltkowy z Ferdy-
nandowa, ktéremu Janczyk-Kopikowa (1975) przypisuje duze znaczenie
stratygraficzne ze wzgledu na polozenie osadéw miedzy glinami zwalowymi
zlodowacen krakowskiego i Srodkowopolskiego. W przeciwienstwie do znajdywa-
nych do tej pory osadéw interglacjatu mazowieckiego z cienka tylko pokrywa
morenows lub wrecz jej braku, migzszos§é gérnej gliny zwalowej w Ferdynando-
wie wynosi okolo 14 m. Z powodu tej — jak si¢ wydaje — nie budzacej watpli-
wosci sytuacji stratygraficznej, Janczyk-Kopikowa (l.c¢.) nwaza diagram
pytkowy z Ferdynandowa za wzorcowy dla interglacjatln mazowieckiego w Pol-
sce. Faza optimum klimatycznego wyraza sie w Ferdynandowie panowaniem
laséw liseiastych (dab i wiaz) i leszezyny, obecno$ecia widnych dabréow z sosna
i lipg oraz laséw legowych z panujaca olszg i ndzialem klonu i jesiona. Na uwage
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zashiguja male iloei jodly i brak graba. WyraZne analogie do tego obrazu znaj-
duje Janczyk-Kopikowa w diagramach pylkowych z Wielkiej Brytanii,
w ktérych stwierdzono w czasie optimum klimatyeznego interglacjaln hoxnian
{(mazowieckiego) duzy udzial cieplolubnych drzew li§ciastych (dab, wigz) i lesz-
czyny. Dla wyjaénienia odrebnosci flory z Ferdynandowa, w poréwnaniu z roslin-
noscig interglacjalu mazowieckiego z wielu innych stanowisk znanych do tej
pory w Polsce, postuzyé moze sugestia Srodonia (1969), podkreslajaca zwigzek
miedzy lokalng ro§linnogcia a warunkami siedliska. Wydaje sie ona tym bardziej
sluszna, ze lasy liSciaste interglacjatu hoxnian zawdzigezajg swoj rozwdj zZyznym
i bogatym w wapien glebom (Andersen 1969). W rozwazaniach dotyczacych
rozwoju ro§linno$ei interglacjalnej Andersen (l.c.) zwraca nwage, ze w inter-
glacjale mazowieckim duze obszary pélmocno-zachodniej i §rodkowej Europy
zajmowaly gleby pisszezyste, nbogie w wapien, latwo ulegajace zbielicowaniu
i zywigce roflinno$é kwasolubng i §wiatltozadna. Rofliny o wiekszych wymaga-
niach edaficznych ograniczone byly wylaeznie do wilgotniejszych siedlisk.
W $wietle tych rozwazan wydaje sie, ze w Ferdynandowie ro§linno§é optimum
klimatyeznego osiagnela swéj rozwdj dzieki szczegdlnie korzystnym warunkom
edaficznym. W wiekszodei bowiem przypadkéw warunki glebowe powodowaly,
ze w okresie interglacjalu mazowieckiego szeroko rozprzestrzenione byly lasy
szpilkowe przechodzace w optimum klimatyeznym w lasy mieszane, ale réwno-
czefnie nie brak bylo wyraznie cieplolubnyech roflin (Menke 1970).

Ogélny charakter roglinnodei znajdujacy swodj wyraz w przedstawionych
diagramach pylkowych, uzupelniony bogata lista termofilnych a nieraz relikto-
wyeh rodlin jak Buxus, Vitis silvestris, Acorellus pannonicus, Azolla filiculoides,
Euryale ferox, Hydrocotyle ranunculoides, znanych takze z wielu stanowisk
europejskich interglacjatu holsztyriskiego oraz obecnos§é Celtis i Pterocarya,
rodzajow o znaczeniu stratygraficznym (Erd 1973), dowodzi przynaleznoSci
osadow ze Stanowic do interglacjalu mazowieckiego.

Wyrazy serdecznego podziekowania skladam Doe. dr. K. Karczmarzowi
za oznaczenie szczatkéw mchoéw, Dr. M. Aalto za oznaczenie pestek rodzaju
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Hydrocotyle ranunculoides, Mgr B. Pawlikowej za oznaczenie szczatkéw dre-
wien, Dr. K. Wieckowskiemu za dwukrotne pobranie materialu za pomoca
sondy oraz Doe. dr. L. Stuchlikowi, Dr. hab. K. Klimkowi, Dr K. Mama-
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SUMMARY

INTERGLACIAL VEGETATION OF STANOWICE NEAR RYBNIK (UPPER SILESIA)

Organic deposits containing fossil flora have been found at Stanowice,
on the border of the Silesian Upland, 10 km NE of Rybnik. The site is important
as the maximum range of the Middle-Polish glaciation (Saalian) within the
Racibérz— O§wieeim depression is still controversal.

Samples were taken from the wall of an excavation of a abandoned brick-
yard; as the full sequence of the interglacial deposits was not represented an
attempt was made to obtain the older strata by boring but this was not succesful.

A palynological analysis was made of samples from three sections. The
pollen diagrams shown in this paper represent sections 1 and 2. (Text-figs. 1-
and 2).3 The macroscopic remains determined were derived, from sections 1 and. 3.
The pollen diagram from section 3 is not included. The list of macroscopic
remaing and sporomorphs is presented in Table 1.3

The list of plant remains includes the seeds of Sisyrinchium and the fruits
of Acorellus pannonicus, which are new in the European Pleistocene, and also
the seeds of Euryale ferox and fruits of Hydrocotyle ranunculoides found for the
first time in the Pleistocene deposits of Poland.

Acorellus pannonicus (Jacq.) Palla (= Cyperus pannonicus Jacq., Pl I,
figs. 4, 5). Fruits are flattened, obovate or widely elliptical with one wall flattened
and the other slightly convex. The fruit base is wedge-shaped or truncate;
occasionally it may widen to form a small foot. The apex is widely rounded,

3 Tigs. 1, 2 and Table 1 are under the cover.

L
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terminated by a short ecylindrical extension. The sculpture consisting of
isodiametrical-like reticulum is distinet. The fruit dimensions are: 1-:3—2-3 X
1-4—1-8 mm. Acorellus pannonicus grows on wet sandy maedows and muddy
banks of rivers and lakes, south of the Carpathians and the Sudeten Mts., in the
southern territories of the USSR, in western Siberia, Central Asia and northern
China.

The pollen diagrams reflect the pattern of the vegetational changes starting}
from the decline of the interglacial climatic optimum.

In the layer of peat filling a shallow depression at Stanowice numerous
remains of aquatic and swamp plants were found. In the proximity there was
o marshy forest with Alnus glutinosa, Betula t. alba, Picea, Fraxinus, Saliz,
Sambucus, Viburnum opulus, Hedera and Vitis. The undergrowth consisted
mostly by ferns (Polypodiaceae, Osmunda) and various caleiphilous peat mosses.
Fir forests covered the land higher up but they also grew close to the alder
woods. The fertile clayey soils were inhabited by diversifies deciduous forests
with Carpinus, Acer, Quercus, Ulmus, Tilia, Corylus, Ilex and Ligustrum. The
slow changes in the composition of forests are expressed by the diminishing
importance of deciduous trees and by the appearance of Plerocarya. On the
moraine upland there developed mixed forests dominated by Pinus, Quercus
and Betula. Further changes resulted in the disappearance of the deciduous
forests and the diminished importance of the alder stands and of fir forests.
The forest became less dense which is expressed by the increasing role of herbs.

A succession of this kind might suggest that the climate became worse.
But, on the other hand, the presence at the top of the sections of Buxus and
Vitis and also Furyale ferox and Azolla filiculoides among the water plants
indicates that not only the climate was responsible for the changes in the plant
associations.

The development of the Stanowice flora is strikingly in accordance with
plant succession resulting from the biological evolution of soil (Andersen 1969),
which seems to have been the most important factor in our case. In the fertile,
for some time, soil overgrown by the climax forest there lived numerous organisms
producing carbon dioxide. This caused dissolution of carbonates while increased
rainfalls washed out other soluble mineral salts. It was then that over the soured
and impoverished soil the forests of less demanding trees rich in herbaceous
plants developed. The degeneration of the soil did not proceed uniformly over
the whole area; the first affected were the regions of higher altitudes which were
well drained. Therefore the alder and fir forests endured longest close to the
water basin.

The character of the Stanowice flora, which resembles others of the Mazovian
interglacial (= Holsteinian) of Poland, the presence of stratigraphically important
trees (Pterocarya and Celtis) and of warm-demanding land and aquatic plants
such as Buxus, Vitis silvestris, Acorellus pannonicus, Azolla filiculoides, Euryale
ferox, Hydrocotyle ranunculoides and others indicates that the deposit described
developed during the Mazovian interglacial.
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. Hydrocotyle ranunculoides owoe — fruit

Acorellus pamnonicus owoc — fruit

. Aractspermum johnstrupii nasienie — seed

Najas minor nasienie — seed
Caldesia parnassifolia nasienie — seed
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STANOWICE

_Liata ro$lin oznaczonych na podsiawlie szezgtkdw makroskopowych i mikroskopowych

Floristio 1list deoternined on th: bassis of macroscopic and microscopic plant remains

Skréty - sbbreviations: o - owoe, fruit;

spore;

k - kolec, spine;

n - nasienie, seed;
msp - nikrospora,vmicrcspore;

p ~ pytek, pollen;
Msp - makrospora, macrospore;

% ~ zakonczenie ciernia, end of thorn

sz - szpilka, needle;

Tabela T
Table 1

sp - spora,.
d - drewno, wood;

Abies ulta

Abies’

Acer

Aconitum~Telphinium

Aocorellus pannonicus

Aldrovanda vesicnlosn

Aliswa plantago-aquatica

Alnus. glutinosa

Alnus

Andromeda polifolia

Aracispermum johnstrapii

Armeria

Artemisia

Atropa

Azolla filiouloides

Betula alba

Batula

Boraginacesae

Botrychium

Brasenia schreberi

Brasenia

Buxus

Caldesia parnassifolia

Calla palustris

Callitriche

Calluna

Campanulaceas

Carex chordorrhiza

Carex pseudocyperus

Carex rostrata

Carex

Carpinus

Caryophyllaceae

Celtis

Cantaurea scabiosa

Cerastium arvense
demérsum

Chenopodium rabrum

Chenopodiaceae

Cionta virosa

Cirsium

:Comarum palustre

Comarum

Compositae Liguliflorae

Compositae Tubuliflorae

Cornus

Corylus

Cruciferae

Cyperns flavescens

| Cyperms fuscus

Cyperaceas

Cystopteris

Dulio ium spathaceum
getrun hermaphroditum
edra :ragilis

Epi obium

Bquisetum

Ericaceze

Euphorbia

Buryale pherox

Euryale

Fagus

?igipendnla

Prangula alnus

P la

Pr

Gentiana pneumonanthe
Gramineae

Heders

Halianthenun

Humulus

Hydrocharis morsus-ranae
Hydrocotyle ranunculoides
Hydrocotyle

Ilex

Impatiens

Lablatae

Larix

lathyrus palustris

Ledum

Lemna

Ligustrum
Limnanthemum nynphoidel
Linam

Loranthus

Lycsopodium annotinum
Lycopodium calvatum
Lycopodium selago
Lycopus europaeus
Lysimachia

Lythrus

Mentha aquatica
Mentha arvensals
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d. c. Tabeli 1

Profil 1 Profil 2 Profil 3
Profile 1 Profile 2 Profile 3

Fazy - Phases

IITa IITb Iv IITa IITv Iv 111 Iv

Menyanthes trifoliata
Nyriophyllum alterniflorum
Kyriophyllum spicatum .
Myriophyllum verticillatum
Nyriophyllum :
Najas flexilis
Najas marina
Najas minor
Ruphar
Nyaphea alba
Ophioglossum
Osmunda
Papilionaceas
Parnassia
Picea ables sz
Picea P ]
Ploea vel Larix
Pilularia

Pinus sylvestris 4a
Pinus P b
Plantago media
Polygonua amphibium
Polygonum bistorta P
Polygonum convolvalus
Polygonum lapatifolium
Polypodium vulgare
Polypodiaceae
Potamogeton alpinus
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton crispus
Potamegeton gramineus [}
Potamogeton lucens
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
Potamegeton pectinatus [}
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton rutilus
Potamogeton 0,p 0,p
Potentilla

Primula

Primulaceae

Pteridiom

Pterocarya

Quercus

Ranunculus flammula
Ranunculus sceleratus
Ranunculus (Batrachium)
Rananculaceae

Rhamnng cathartica
Rosaceae

Rublaceas

Ruobus idaeus

Rumex

Saglttaria sagittifolia
Sagittaria P
Salix -
Salvinia natans
Sambucus nigra
Sambucus
Saxifraga aizoon P

Saxifraga P P
Selaginella selaginoides m3p msp Msp
Seirpus lacustris
Seirpus maritimus
Seirpus tabernaemontani
Seirpus

Sisyrinchium

Sorbus

Sparganium
Sparganiun-Typha
Stellaria nemorum
Stratiotes aloldes
Seeertia

Taxus

Thalictram

Tilia

Trapa natans

Typha latifolia

Typha

Ulmus

Umbelliferae

Urtica

Utricularia

Valeriana

Viburnam opulus

Visoum

Vitis silvestris

Vitis

MCHY-MOOSES

Amblystegium varium (Hedw.) Lindb.
Calliergon trifarium (Webb, et Moor) Lindb.
Cratoneurun filicinum §Hedw. Roth.
Drepanocladus aduncua (Hedw.) Mbnk. var.
kneiffi {Brid. et Schimp.)M8nk.
Drepancoladus aduncus (Hedw.) M#nk. var.
polycarpus (Bland.) M8nk.

Drepancoladus exannlatus (B.S.G.) Wanst.
Drepanocladus revolvens (Sw.) M8nk.
Drepanocladus sendtneri (Schimp.) Warnst.
for. sendtneri

Drepanocladus sendtneri (Schimp.) Warnst.
for. aristinervis Mink.

Drepsnccladns fluitans (Hedw.) Warnst.
Meesia triquetra (L.) Xngstr.
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Rye. 1. Diagram pylkowy. 1 — mulek szary, 2 — mulek torfiasty, 3 — torf
Tig. 1. Pollen diagram. 1 — grey silt, 2 — peaty silt, 3 — peat
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Sporomorfy redeponowane

Polypodiaceae
Sphagnum
Selaginella
Saxifraga
Botrychium
Polygonum bistorta
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Rye. 2. Diagram pyltkowy. 1 — torf, 2 —il, 3 — il zapiaszczony
Fig. 2. Pollen diagram. 1 — peat, 2 — silt, 3 — sandysilt
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