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PROBLEM GRANICY MIEDZY UTWORAMI BADENU I SARMATU
W REJONIE STAREJ KUZNI KOLO KEDZIERZYNA
W SWIETLE BADAN PALINOLOGICZNYCH

Problem of the Badenian-Sarmatian boundary at Stara KuZnia region near
Kedzierzyn (Silesia) in the light of palynological investigations

STRESZCZENIE. W wyniku badan geologicznych i palinologicznych trzeciorzedowych utworéw
morskich i ladowych ze Stare]j KuZni oraz osadéw morskich ze Starych Gliwie, wyznaczono
granice miedzy pietrami badenu i sarmatu. Okredlono réznice w spektrach pylkowych obu
tych okreséw. Wykonane badania pozwolily na prébe korelacji utworéw mlodszego miocenu
Slaskiej czeSei zapadliska przedkarpackiego z poszezegéluymi poziomami serii poznatiskiej
Nizu Slaskiego. Przedstawiono réwnicz poglad na ewolueje paleogeograficzng poludniowo-za-
chodniej czeSci zapadliska przedkarpackiego w gérnym badenie i sarmacie.

WSTEP

W potudniowo-wschodniej czesci Dolnego Slaska i na przyleglym obszarze
Goérnego Slaska wystepuje kilkusetmetrowy kompleks osadéw mlodszego trzecio-
rzedu. Wypelnia on strefe mlodyeh obnizen o zalozeniach tektonicznych, w tym
glownie ré6w Paczkowa-Kedzierzyna oraz graniczacy z nim obszar przedluzenia
uskok6éw §rodkowej Odry, o znacznej subsydencji w miocenie gérnym (ryc. 1).
Utwory trzeciorzedowe skladaja sie z trzech ogniw skalnych, ktére réznig sie
warunkami powstania, skladem petrograficznym osadéw i powigzaniami paleo-
geograficznymi. Sg to: dolne, gléwne ogniwo zbudowane z osadéw morskich
i brakicznych, zwigzane z basenem Paratetydy w $laskiej czesci zapadliska
przedkarpackiego, §rodkowe ogniwo — ogady ladowe serii poznanskiej, korelowa-
ne z nizowym basenem serii poznanskiej oraz najmlodsze ogniwo — plioceriska
seria Gozdnicy, powstala w wyniku ruch6éw tektonicznych fazy woloskiej
wypietrzajacej Sudety, Karpaty Zachodnie i obszar Goérnego Slaska (Dyjor et
al. 1978).

* Czeié geologiczng opracowal 8. Dyjor, a czeéé paleobotaniczng A. Sadowska.
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Rye. 1. Sytuacja paleogeograficzna datowanych osadéw gérnomiocenskich na pograniczu
Dolnego Slaska i Gérnego Slaska. 1 — potudniowo-wschodnia granica zasiegu ciaglej pokrywy
osadoéw weglono$nych mioceniskiego basenu Nizu Polskiego; 2 — zasieg wypietrzenia przed-
gérnomioceriskiego, wyznaczajacego przysudecka cze$é walu metakarpackiego; 3 — zasieg
osadéw morskich Paratetydy w SW obrzezeniu Zaglebia Gérnoélaskiegoina przyleglych terenach
bloku przedsudeckiego; 4 — zasieg ciaglej pokrywy osad6éw serii poznanskiej; 5 — uskoki
stwierdzone i przypuszczalne (kreski wskazujg skrzydlo zrzucone uskoku): usb — uskok su-
decki brzezny, uPG — uskok Pogalewa Gérnego, uV — uskok Vidnavy, uBG — uskok Bialej
Glucholaskiej, uStrz — uskok Strzelina, su§O — strefa uskokowa frodkowej Odry; 6 — uskoki
o nieokreslonym kierunku zrzutu czynne w trzeciorzedzie; 7 — stanowiska florystyczne w osa-

dach serii poznatiskiej zestawione z prac publikowanych:

1 —rejon Raciborza, 2 — rejon

Rybnika,

3 — Rudy,

4 — Kuznia

Raciborska,

5 — Stare

Gliwice,

7 — Opole, 8 — Nysa, 9 — Stary Paczkéw, 10 — Wroctaw, 11 — Soénica;

6 — Kedzierzyn,
8 — gtanowiska

osadéw morskich warstw grabowieckich datowane fauna, zestawione z pracy Alexandro-

wicza (1969): A — Stara Kuznia, B — Stare Gliwice, C — Plawniowice, D — Kedzierzyn,

E — Wawrzynicowice; 9 — stanowisko dolnosarmackie]j flory z serii poznanskiej w Starej KuZni;

10 — stanowiska goérnobadeniskich flor z osadéw morskich warstw grabowieckich: 1 — Stara
KuZnia, 2 — Stare Gliwice
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W geologii omawianego obszaru, a zarazem i catego Nizu Slaskiego, istotnym
zagadnieniem jest ustalenie wzajemnych stosunkéw przestrzennego zalegania
1 korelacji wiekowej mlodszych ogniw osadéw morskich Paratetydy — warstw
grabowieckich wraz z poziomem piaskéw z faung — oraz lezgeych na nich
utwordéw serii poznatiskiej, siegajacych do tego terenu zatoka z obszaru Nizu
Slaskiego. Jest to jedyne miejsce na terenie Polski, gdzie stykaja sie ze soba
osady nalezgce do dwu mlodotrzeciorzedowych prowineji paleogeograficznych —
srodkowoeuropejskiej bruzdy polsko-niemieckiej i basenu Paratetydy (rye. 1).

Wystepowanie w jednym miejscu dobrze datowanych paleontologicznie
0sadéw tych prowineji ma duze znaczenie dla ustalenia wieku profilu lito-
stratygraficznego miodszego trzeciorzedu nizowej czesci Dolnego Slaska, a szcze-
gblnie osadéw serii poznanskiej, ktérej wiek ocenia sie gléwnie na podstawie
badan paleobotanicznych (ryc. 2). Stwarza to mozliwo§é dalszego uscislenia
wieku poszezegélnych pozioméw w obrebie serii poznanskiej oraz opracowania
reperowego profilu palinologicznego najwyzszego miocenu.

W licznych opracowaniach pog§wieconyeh utworom morskim Paratetydy
oraz ladowym osadom serii poznanskiej, nazywanym tez warstwami kedzie-
rzynskimi (Kleczkowski 1966; Alexandrowicz 1969), niewiele uwagi
zwrocono dotychezas na problem przejécia sedymentacyjnego miedzy tymi
kompleksami. Jedyne stanowisko z tego rodzaju granica opisano z odkrywki
cegielni w Starych Gliwicach. Sytuacje geologiczng i wiek osadéw morskich
ze Starych Gliwic przedstawili Krach (1954) i Alexandrowicz (1963). Utwory
te zaliczyli do warstw grabowieckich, a osady ladowe do tzw. iléw lignitowych
(Krach 1954) lub do warstw kedzierzynskich (Alexandrowicz 1969). Badania
paleobotaniczne osadéw ladowych wraz ze strefg przejsciowy (brakiczng)
wykonali Oszast (1960) i Szafer (1961). W opracowaniach tych nie uwzglednio-
no jednak lezacych ponizej osadéw morskich (warstw grabowieckich), mimo
ze wystepowal w nich detrytus roflinny.

«— - JR—

Fig. 1. Palaeogeographical situation of the dated Upper Miocene sediments in the neighbouring
areas of Lower Silesia and Upper Silesia. 1 — south-eastern limit of extent of the continuous
sheet of coal-bearing Miocene of the Polish Lowland basin; 2 — extent of pre-Late Miocene
clevation (fore-Sudetic segment of Meta-Carpathian Ridge); 3 -— extent of marine Paratethys
sediments in south-western periphery of Upper Silesian Coal Basin and in the adjacent part
of Fore-Sudetic Block; 4 — extent of the continuous sheet of Poznan Series; 5 — recog-
nized and presumed faults (downthrow limb indicated by hatches): ush — Sudetic marginal
fault, aPG — Pogalewo Gérne fault, uV — Vidnava fault, uBG — Biala Glucholaska fault,
uStrz — Strzelin fault, suéQ0 — Middle Odra fault zone; 6 — faults active in Tertiary, with
undefined downthrow limb; 7 — localities of flora in the Poznani Series, as reported in lite-
rature: 1-— Racibérz region, 2-— Rybnik region, 3 — Rudy, 4 — KuZnia Raciborska,
5 — Stare Gliwice, 6 — Kedzierzyn, 7 — Opole, 8 — Nysa, 9 — Stary Paczkéw, 10 — Wro-
ctaw, 11 — Sofnica; 8 — localities of fauna-dated marine sediments of the Grabowiec Beds
(compiled after Alexandrowicz 1969): A — Stara Ku#nia, B — Stare Gliwice, C — Plaw-
niowice, D — Kedzierzyn, E — Wawrzyhcowice; 9 — locality of Lower Sarmatian flora in the
Poznan Scries at Stara Kuznia; 10 — localities of Upper Badenian floras in the marine sedi-
ments of Grabowiec Beds: 1 -— Stara KuZnia, 2 -— Stare Gliwice
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Rye. 2. Schemat litostratygraficzny przekraczajacego zalegania osadéw seril poznariskicj w potudniowo-wschodnie]j czeSei Dolnego Slaska
i na praylegtym obszarze Gornego Slaska. 1 — stanowiska flor z osadéw serii poznaniskiej, zestawione z prac publikowanych; 2 — stanowiska
flor z osadéw serii poznaiiskiej przedstawione w pracy; 3 -— stanowiska flor wystepujacych w osadach morskich warstw grabowieckich,
- stanowiska mikrofauny wystepujacej w dolnyeh ogniwach poziomu itéw zielonych serii poznanskiej, opracowane

przez Yiuezkowska (1971)
Fig. 2. Lithostratigraphic sehenie showing the overlapping position of the Poznan Series sediments in the south-eastern Lower Silesia and
adjacent Upper Silesia vegion. 1—fora localities in the Pezuad Series (compiled from published reports); 2—flora localities in the Poznan
Sories deseribed in this paper; 3 — flora loealitics in the marine sediments of Grabowice Beds described in this paper; 4 — microfauna lo-
calitics in the lower members of the green clay horizon of Poznad Series (studied by fiuczkowska 1971)

przedstawione w pracy; 4
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Wykonane w latach 1960—1970 liczne wiercenia przebijajace trzeciorzed
dostarczyly bogatego materialu do badan stratygraficznych i paleogeografi-
cznych tego obszaru. W pracach Alexandrowicza (1963, 1969, 1972), Kle-
czkowgkiego (1966) oraz Alexandrowicza i Kleczkowskiego (1970,
1974) obszernie oméwiono wydzielenia stratygraficzne poszezegdlnych warstw
osadow morskich i ladowych oraz przeprowadzono korelacje charakterysty-
cznych komplekséw skalnych miedzy poszezegélnymi otworami na obszarze
tzw. zapadliska goérnej Odry. Warstwom ladowym serii poznanskiej, wydzie-
lonym tu jako warstwy kedzierzynskie, wiele uwagi poswiecili Kleczkowski
(1966), Alexandrowicz (1969, 1972), Alexandrowicz i Kleczkowski
(1974), Dyjori Sadowska (1977) oraz Dyjor et al. (1978). Z opiséw profili
wiercen, w ktérych warstwy kedzierzynskie leza na osadach morskich wynika,
ze s3 one wydzielone jako odrebne jednostki litostratygraficzne, powstale
w roznych Srodowiskach, odgraniczone czesto od ilastych warstw grabo-
wieckich regresywnymi piaskami z fauna morskg. Poza profilem ze Starych
Gliwic nie przebadano dotychozas dokladniej przej§é miedzy tymi seriami.
Brak jest rowniez datowat palinologicznych warstw grabowieckich.

W 1979 rokn Kombinat Geologiczny ,Zach6d” we Wroclawiu wykonat
wiercenie hydrogeologiczne w rejonie Starej KuZni, gdzie uzyskano caty, kilku-
setmetrowy profil utwordéw trzeciorzedowych zalegajacych tu na wapieniach
triasu. W czasie profilowania rdzenia wiertniczego stwierdzono ciaglo§é sedy-
mentacji miedzy osadami ilastymi serii poznanskiej i lezgcymi mzeJ, réwniez
ilastymi, warstwami grabowieckimi, w ktérych wystepowaly muszle malzy
morskich, otwornice i glaukonit oraz detrytus - roslinny. Nasunelo to przy-
puszezenie, ze uzyskano profil podobny do profilu ze Starych Gliwic, ale poto-
zony w glebszej czgici rowa Kedzierzyna, gdzie osady serii poznanskiej sa
wyksztateone typowo i osiggaja migzszodé ponad 100 m.

Opracowany przez nas profil ze Starej Kuzni jest bardzo podobny pod wzgle-
dem wyksztalcenia litologicznego osaddéw, jak i inwentarza stratygraficznego
do profili przedstawionych przez Alexandrowicza (1969), w ktérych osady
ilaste warstw kedzierzyniskich zalegaja roéwniez na szarych ilach warstw
grabowieckich. Natomiast w zachodniej czesci rowu Kedzierzyna, az po Nyse,
utwory serii poznatskiej zalezaja na osadach piaszezystych z faung morska,
wskazujacych na brzezng cze$é basenu lub zaznaczonag w ten sposob faze regre-
sji zbioraika Paratetydy.

WYKSZTABSENIE UIMWOROW SERU POZNANSKIET I O0O3ADOW MORIKICH
W REJONIE STAREJ KUZNI

W wierceniu Stara Kuinia utwory trzeciorzedowe zalegaja pod 25-metrowa
warstwy piasku i zwira szerokiego zasypania warcianskiego doliny Odry. W po-
bliza przebiega rdéwniez przeglebiona staroplejstocenska dolina pra-Rudy,
gdzie miaz3zosé utwordw czwartorzedowyeh osiaza ponal 110m (Dyjor et,
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al. 1978). W zwigzku z czwartorzedowa erozja stropu serii poznanskiej nie stwier-
dzono w wierceniu typowych osadéw poziomu iléw plomienistych. Na glebo-
kosci 25,2—34,0 m wystepuje warstwa ilu szarozielonego z z6ltymi plamami,
ktory moze odpowiadaé¢ dolnemu odeinkowi profilu tego poziomu. Na glebokosei
34,0—131,0 m zalega gruby kompleks il6w zielonych, szarozielonych i stalo-
woszarych z dwiema kilkumetrowej migzszosei warstwami piasku Srednio-
ziarnistego zailonego (85,5—88,3 m i 123,0—125,0 m). Warstwy ilaste chara-
kteryzuja sie licznymi nagromadzeniami konkrecji marglistych lub biatych
badz szarych smug i gniazd pylastego weglanu wapnia. Od glebokosei 80,0 m,
.w obrebie il6w zielonych wystepuja warstwy iléw szarych i ciemnoszarych
z detrytusem roélinnym. Na glebokodei 112,0—115,0 m stwierdzono cienksg
warstwe ziemistego wegla brunatnego. Kompleks serii poznanskiej konezy
2-metrowa warstwa (129,0—131,0 m) ilu weglistego stalowoszarego z detry-
tusem roélinnym. Wgkazuje to na powstanie rozlegltego bagniska na obszarze
lokalnej zatoki morskiej, obejmujacej wschodnig cze$¢ rowu Kedzierzyna.

Ponizej, na glebokodei 131,0—140,0 m wystepuja réwniez ily szare nie-
warstwowane, z drobng sieczkg rodlinng oraz muszlami malzy morskich, ktére
zaliczono do warstw grabowieckich. :

Podeczas profilowania wiercenia przegladnieto szezegdlowo odeinek przej-
$ciowy miedzy obu kompleksami warstw, aby sprawdzié, czy nie wystepuje
tu poziom piaskéw lub zwirkéw albo strefa wietrzenia iléw, ktére moglyby
dowodzié istnienia luki stratygraficznej miedzy utworami ladowymi i morskimi.
Osad6w takich nie stwierdzono. Ity szare warstw grabowieckich réznig si¢ od
stalowoszarych iléw weglistych serii poznanskiej jedynie wystepowaniem muszli
matzy, glaukonitu i pyln jasnych lyszezykéw oraz nieregularnym rozpadem
it6w na ostrokrawedziste bloeczki. '

Na glebokoéei 140,0—164,0 m wystepuja ilowce ciemnoszare z gniazdami
piasku pylastego i drobnoziarnistego z blaszkami jasnego lyszezyku. Niekiedy
piaski te tworza soczewkowate nabrzmienia, sa to riplemarki oscylacyjne lub
pradowe. Swiadezg one o plytkosei zbiornika morskiego. Na nieregularnych
powierzchniach warstw widoczne sa dobrze zachowane, cienkie, zeberkowane
skorupki malzy. W czesci dolnej profilu itowiec staje si¢ bardziej zwarty, margli-
sty (silnie burzacy z HCI). Itowce warstw grabowieckich lezg na ilowcach sza-
rych i jasnoszarych, z duzymi krysztalami gipsu. Warstwy z gipsem zalegaja
na glebokogei 164,0—230,0 m. W ich spagu wystepuje ponad 2-metrowa warstwa
grubokrystalicznego gipsu, z dobrze wyksztalconymi zbliZzniaczeniami typu
»ogon jaskolki”. Pod warstwa gipsu grubokrystalicznego, na glebokosei 223,0—
230,0 m, wystepuje itowiec marglisty z krysztalami gipsu, z przerostami ilu
marego;’f",; detrytusem roflinnym i fragmentami cienkoskorupowych muszli
szalzy.

Ponizej poziomu gipsowego, na glebokosei 230,0—253,0 m, zalega ilowiec
wapnisty szary i ciemnoszary, zaliczony do warstw skawinskich. Lezy on bez-
posrednio na zwietrzatych, szarych wapieniach wapienia muszlowego.

7 analizy miazszodci osadéw trzeciorzedowych wynika, Ze w rejonie Starej



33

Kuini sy one znacznie zredukowane w stosunku do centralnej czeSci rowu
Kedzierzyna, gdzie migzszo§é trzeciorzedu wynosi ponad 500 m. Wskazuje to,
zgodnie z oceny Alexandrowicza (1963), ze wiercenie lezy na jednym z pod-
niesionych stopni wschodniego brzegu rowu Kedzierzyna.

NAWIAZANIA REGIONALNE STANOWISKA ZE STAREJ KUZNI

Przedstawione wyzej mozliwodci powigzania osadéw dwu prowincji paleo-
geograficznych oraz udci§lenia wieku sedymentacji serii poznanskiej na pod-
stawie wynikéw badan profilu wiercenia ze Starej Kuzni maja znaczenie nie
tylko dla obszarua rowu Kedzierzyna, ale i dla calego Nizu Polskiego, tam
gdzie wystepuja osady serii poznanskiej. .

Wiek warstw grabowieckich, stanowigeych najwyzsze ogniwo badenu,
udokumentowano na calym obszarze §laskiej czesci zapadliska przedkarpackiego
opierajac sie na makrofaunie (Krach 1954, 1958) oraz mikrofaunie (Alexan-
drowicz 1963, 1969). Z badan tych wynika, ze warstwy grabowieckie sg tu
wyksztalcone w pelnym profilu. Potwierdzaja to tez badania paleogeograficzne
i litologiczno-facjalne Neya et al. (1974). Typowe profile warstw grabowie-
ckich, opisane przez Alexandrowicza (1963, 1969) oraz Alexandrowicza
i Kleczkowskiego (1970) z wiercet w Bojkowicach, Plawniowicach, Starej
Kuini, Kedzierzynie i Wawrzyficowicach sg podobne do badanego przez nas
profilu ze Starej Kuzni. Ich nawigzanie regionalne do stanowisk opracowanych
z przylegtych obszaréw Goérnego Slaska nie budzi zastrzezen.

Rowniez osady ilaste serii poznanskiej, wydzielane tu lokalnie jako warstwy
kedzierzynskie i zaliczane do sarmatu, posiadaja obszerng literature. Stano-
wisko Stara Kuznia lezy w poblizu wschodniej granicy ich zasiegu, wyznaczone]
przez Kleczkowskiego (1966) na linii od Pyskowic, przez So$nicowice, Ry-
bnik, po okolice Wodzistawia. Nieco zmodyfikowany zasieg utworéw serii
poznanskiej w poludniowo-zachodniej Polsce przedstawili Dyjor i Sadowska
(1977), stwierdzajac, ze w rowie Kedzierzyna utwory tej serii tworzg tylko
niewielka zatoke, siegajaca tu z obszaru Nizu Slaskiego (ryc. 1).

Problem korelacji utworéw ilastych serii poznanskiej wieku shrmackiego
7 obszara zapadliska gérnej Odry wraz z rowem Kedzierzyna, wydzielanych tu
jako warstwy kedzierzynskie, z utworami serii poznanskiej Nizu Slaskiego,
a tym samym i Nizu Polskiego, rozwazano juz w opracowaniach Dyjora
i Sadowskiej (1977) oraz Dyjora et al. (1978). W pracach tych udokumento-
wano identyczno$é wyksztalcenia serii poznanskiej nizowej czeSei Dolnego
Slaska i rowun Kedzierzyna, na podstawie analizy wyksztalcenia litologicznego
tyeh osadéw oraz badan palinologicznych wystepujacych w tej serii ilow we-
glistych lub wegli brunatnych (rye. 1, 2). Szczeg6lnie liczne stanowiska z serii
poznafiskiej (warstw kedzierzynskich) opracowane palinologicznie pochodzg
z rejonu Kedzierzyna, Kuzni Raciborskiej, Raciborza i Rybnika (Kuszell
et al. 1974; Sadowska 1977; Sadowska et al. 1973, 1976, 1977; Dyjor et
3 — Acta Palaeobotanica, t. XXIV, z. 1, 2

Ve
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al. 1978). Daja sie one paralelizowaé z profilami opisanymi z rejonu Nysy,
Paczkowa, Opola, Wroclawia i Legnicy (Sadowska 1977; Dyjor & Sadowska
1977). Na podobienstwo wyksztalcenia warstw kedzierzynskich i gérnych ogniw
serii poznanskiej z rejonu Dolnego Slaska zwracal réwniez uwage Alexandro-
wicz (1972). Opisujae typowe profile litostratygraficzne warstw kedzierzyn-
skich z zapadliska gérnej Odry miedzy Kedzierzynem i Kozlem, nawigzuje je
tylko do poziomu iléw plomienistych, wydzielonych przez Dyjora (1970)
na Dolnym Slasku.

7Z badan zespolu mikrofauny wystepujacej w dolnych ogniwach poziomu
iléw zielonych na obszarze Nizu Slgskiego wynika, Ze sg to gatunki dolnotor-
tonskie (Fuczkowska & Dyjor 1971), podobne do zespolu IT A gérnego
opolu (dolny torton) oraz do zespolu II D gérnego opolu — itéw podgipsowych
(g6rna czesé dolnego tortonu), wydzielonych na Gornym Slasku przez Alexan-
drowicza (1960, 1963). Cze§é oznaczonych otwornic wystepuje tez w tortonie
gérnym. Nalezy wige przypuszezaé, ze te nietypowe zespoly otwornic obejmuja
interwal czasowy od gérnej czesci dolnego tortonu po dolne ogniwa tortonu
gérnego.

7 przedstawionych wyzej rozwazan wynika, ze osady serii poznanskiej na
obszarze poludniowo-wschodniej cze§ci bloku przedsudeckiego oraz w rowie
Paczkowa-Kedzierzyna reprezentuja poziom iléw plomienistych oraz goérne
ogniwo poziomu iléw zielonych. Brak tu wiec dolnych ogniw poziomu ilow zie-
lonych, w ktérych na Nizu Slaskim stwierdzono mikrofaune, oraz poziomu
iléw szarych (ryc. 2).

7 badan Alexandrowicza (1963) wynika, ze w profilu ze Starych Gliwic
wystepuja utwory morskie, charakterystyczne dla poziomu III B gérnego
grabowianu. W lezgcych wyzej ilach ze szezatkami ro§lin fauna morska wystepuje
tylko w niektérych lawicach itéw i reprezentowana jest przez malze Syndesmya
oraz ubogi, nietypowy zesp6t otwornic. W wyzszych poziomach }éw brak juz
wplywu §rodowiska morskiego. Podobny, pelniej rozwinigty profil osadéw
morskich i ladowych opisal Alexandrowicz (1963) z Plawniowic. Osady
morskie autor ten zaliczyl do pietra grabowianu gérnego tortonu, a ily z flora
do sarmatu, pietra buhlowianu.

Profil ze Starej Kuzni daje si¢ wigee w pelni skorelowaé (ryc. 1) z wezeSniej
opracowanymi profilami, gdzie wiek osadéw morskich oznaczono na grabowian
(Stare Gliwice, Plawniowice, Kedzierzyn, Stara Kuznia). Wykonane badania
palinologiezne profilu ze Starej Kuzni pozwalaja okregli¢ cechy charakterystyczne
dla diagraméw pytkowyeh gérnego badenu (grabowianu) i dla dolnego sarmatu
(buhlowianu) oraz wyznaczyé granice miedzy tymi pietrami. Wyniki przedsta-
wionych badan majg réwniez znaczenie dla ustalenia wieku osadéw serii po-
znanskiej na obszarze Nizu Slaskiego, a w konsekwencji i Nizu Polskiego. Moga
one takie poshizyé do powigzania diagraméw pylkowych osadéw ladowych na
-Nizu Polskim z pietrami neogenu, wydzielonymi na podstawie makro- i mikro-
fauny w zapadlisku przedkarpackim.
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ZAGADNIENIE GRANIC STRATYGRAFICZNYCH W DIAGRAMACH PYLKOWYCH
NEOGENU ’

Problem granic miedzy poszezegolnymi oddziatami i pietrami trzeciorzedu,
a zwlaszeza w neogenie, ma duze zhaczenie 1 jest szezegdlnie aktualny w bada-
niach prowadzonych metoda palinologiczng. Podezas gdy wydzielenie epok
na podstawie wynikéw tych badan nie sprawia obecnie wigkszych trudnosei,
rozgraniczenie pieter jest nadal problematyczne. Wigze sie to z brakiem wie-
kszych zmian jako§ciowyeh i sporomorf przewodnich. Dlatego tez w diagramach
pyltkowych profili geologicznych, obejmujacych niejednokrotnie kilka pieter
stratygraficznych, granice miedzy nimi sa plynne i trudne do_uchwycenia.
Mozna jedynie moéwié¢ o réznicach w roflinnosci poszczegblnych okreséw.

Dla neogenskich osadéw ladowych Europy Srodkowej wyréznia sie fazy
florystyezne powigzane z jednostkami litostratygraficznymi — warstwami lub
seriami skalnymi (Mai 1967; Raniecka-Bobrowska 1970; Raniecka-
-Bobrowska & Grabowska 1977; Ziembinska-Tworzydio 1974; Odrzy-
wolska-Biennkowa et al. 1979; Ziembinska-Tworzydlo & Wazynska
1981). Nie daja sie one jednak powigzaé §ci§le z pietrami stratygraficznymi,
a niejednokrotnie odzwierciedlaja jedynie zmieniajace sie warunki ekologiczne
zbiorowisk roglinnych, a wiee facje. Wiekszych mozliwosei dostarczaja pod
tym wzgledem utwory morskie Paratetydy, gdzie mozna korelowaé profile
palinologiczne z pigtrami neogenu, wydzielonymi na podstawie przewodnich
zespoléow faunistycznyeh. I tu jednakze istnieja trudnodei w postawieniu $ei-
stych granie miedzy poszezegélnymi pigtrami neogenu. Tym pilniejsza staje sie
konieezno$é wykorzystania profili geologicznych, ktdre umozliwityby usta-
lenie takiej granicy w diagramach pyltkowych. Sprzyjajace warunki dla zna-
lezienia tego rodzaju profili istnieja w brzeznych czedciach zbiornikéw morskich,
gdzie zazebiaja sie ze sobg utwory morskie, brakiezne i ladowe. Takim szczegélnie
dogodnym terenem jest omawiany przez nas obszar goérnoslaskiej czeéei za-
padliska przedkarpackiego i réw Paczkowa-Kedzierzyna (rye. 1).

Jedna z granic stratygraficznyeh, ktéra na tym obszarze mozna wyraznie
okreglié, jest granica miedzy badenem i sarmatem. Goérne ogniwo badenu —
warstwy grabowieckie koncza tu bowiem sedymentacje osadéw morskich,
natomiast osady sarmatu, zaliczone do serii poznarnskiej — warstwy kedzie-
rzynskie, sa juz utworami ladowymi (Alexandrowicz 1963, 1969; Alexandro-
wicz & Kleczkowski 1974; Dyjor et al. 1978).

Jedynym znanym dotychezas profilem, w ktérym osady morskie badenu
laczg sie przej$ciem sedymentacyjnym z ladowymi utworami sarmatu, jest’
profil ze Starych Gliwic (Krach 1954; Alexandrowicz 1963; Ney et al
1974). Badania paleobotaniczne prowadzili tu Oszast (1960) i Szafer (1961).
Jednakze, jak to wynika z prac wymienionych autoréw, badaniami palino-
logicznymi objeto na tym stanowisku jedynie utwory ladowe, z przejsciows
w spagu warstwag osadéw brakicznych sarmatu — tzw. ciemhopopielate ity

3*
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z flora. Nie przeprowadzono natomiast analizy pylkowej nizej lezacych iléw
szarych z faung morska. Osady morskie, a zwlaszeza powstale w zatokach,
blisko brzegéw zbiornika, zawieraja réwniez material pylkowy pochodzacy
ze zbiorowisk roflinnych, ktére rosty nad brzegami morza, a takie w nie-
dalekiej od nich odleglosci.

Poza stanowiskiem w Starych Gliwicach opracowano palinologicznie dwa
profile z Podhala, obejmujace zar6wno utwory badenu, jak i sarmatu: z Czar-
nego Dunajea (Oszast 1973) i Koniéwki (Oszast & Stuchlik 1977). Ubogie
spektra pytkowe tych profili, z licznymi lukami wynikajgeymi z braku sporo-
mor{ w osadzie, pozwolily autorom tylko na charakterystyke florystyczng
poszezegdlnyeh pigter, nie dajac mozliwosci postawienia granicy miedzy nimi
w diagramach pylkowych. Granica ta nie zostala réwniez wyraZnie okreslona
w spektrach palinologicznych Paratetydy centralnej z terenu Stowacji i Wegier
(Planderova & Gabrielovéd 1975; Planderova 1975; Nagy 1975). W prze-
dziale baden-sarmat stwierdzono jedynie spadek cieplolubnych roflin i zwie-
kszenie roli elementu umiarkowanego, arktyczno-trzeciorzedowego. Brak
wige dotychezas profilu palinologicznego utworéw badenu i sarmatu, w ktérym
zostalaby wyznaezona granica miedzy tymi pietrami,

W 1981 r. na zlecenie Kombinatu Geologicznego ,,Zachéd” we Wroclawiu
wykonano badania stratygraficzno-palinologiczne utworéw trzeciorzedowych
ze Starej Kuzni (Sadowska et al. 1981). Profil wiercenia obejmowal utwory
badenu i sarmatu, a wykonana analiza pylkowa pozwolila okreilié réznice
migdzy spektrami obu tych pieter. Poniewaz bylo to drugie, obok Starych
Gliwic, stanowisko z przejsciem utworé6w morskich w ladowe, stalo si¢ konie-
czne pordwnanie diagramu pylkowego ze Starej Kuzni z pelniejszym profilem
ze Starych Gliwic, obejmujacym osady badenu i sarmatu. Wykonano zatem
dodatkowo analize palinologiczng utworéw morskich, pobranych w 1972 r.
z odkrywki cegielni w Starych Gliwicach, co w powigzaniu z diagramem osadéw
Igdowych (Oszast 1960) dato obraz ro§linnodci tych dwu okreséw i réznic
miedzy nimi.

METODYKA BADAN PALINOLOGICZN YCH

7 otworu wiertniczego w Starej Kuzni pobrano do badan palinologicznych
39 prob na glebokodei 66,0—252,0 m, z osadéw zlozonych z itéw, itowcodw,
mulowedw i wegla branatnego. W Starych Gliwicach pobrano z poziomu gérnego
-§ciany wyrobiska 21 préb szarych iléw w odstepach co 10 em i z lezgcych nizej
warstw poziomu dolnego — 6 préb w odstepach co 0,5 m. Jest to ciggly pro-
fil osadéw morskich, rozdzielony jedynie na dwa poziomy eksploatacyjne. Osady
ladowe nie byly juz w tym czasie odstoniete w odkrywce cegielni.

Osad macerowano kwasem_ fluorowodorowym w polaczeniu z acetolizg
Erdtmana (1954). Z kazdej préby przeliczano 2—3 preparatéw, osiagajac
§rednio sume 460 sporomorf w Starej Kuzni i 338 w Starych Gliwicach. Czesé
prob ze Starej Kuzni nie zawierala materialu pytkowego lub notowano w nich
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Tabela 1
Table 1
Lista oznaczonych sporomorf
The list of determined sporomorphs
Stara KuzZnia Stare
| Gliwice
sarmat baden baden
Sarmatian | Badenian | Badenian
1 2 | 3 | 4
Pinus typ sylvestris 4 ok A
Pinus typ haploxylon RS 4+ 4 + 4+
Abies ++ -+ +++
Picea + + 4+ +4+
Cedrus « — + 4
Tsuga + -+ +++ +++
Podocarpuss — + +
Sciadopilys + 4+ +++ + -+
Sequoia +++ 4+ + -+
Taxodiaceae-Cupressacece + - + b+
Salix -+ + -+
Betula 4 = + 4 -+
Alnus + -+ + 4+
Ostrya + N +
Corylus -+ — —
Carpinus + + NS
Fagus ++ ++ +
Castanea 4- + 4 4
Quercus N + -4 N
s Quercoidites henrici - “+ -+
< Quercoidites microlienrici — + —
Myrica N + o 4
Ulmus + -+ -+ +4++ +++
Celtis 4 - -} +
Tilia ++ ++ ++
Acer ++ ++ + -+
Aesculus +- — _
Juglans -+ + +
Carya +++ + -+ ++
Pterocarya + 4+ +
Engelhardtia EEE NI o
Platycarya — -+ -+
FEucommia — -+ 4
Buxus — + +
Platanus — 4 +
- Arceuthobium — + +
Viscum — _ +
; Liguidambar + 4+ 4+
Corylopsis — — +
Parrotia - 4+ +




cd. tab. 1 — cont. tab.

1 2 1 3 | 4

, Cercidiphyllum + +
s Berberidaceae —— +
Rosaceae +
Leguminosae +
Decodon _ _
Lythraceae . - +
Nyssa ++ +
Magnoliaceae — —
Rhus +
Ilex +
Cyrillaceae - .
- Rhamnaceae — e
Parthenocissus — -
Reevesia +
Cornus _
Araliaceae .
Ericaceace +
Symplocos +
Bignontaceae —
+
_f_

+

|
|

e e
_{__
+

l

|

l

Fraxginus
Oleaceae
Rubiaceae -—
Lonicera —
Caprifoliaceae +
Rutaceae — —
Meliaceae — -
Palmae — -+
Tricolporopollenites edmundi —

- Tricolpopollenites liblarensis — -+
Sphagnum i + +
Lygodium — —
Cyathaceae — -+
Osmunda
Polypodiaceae
Lycepodium
Selaginella
Theligonum
Rumex
Chenopodiaceae
Epilobium — -
Labiatae — -+
Limnanthemum — —

Yalerianaceae — -
Artemisia — —
Compositae
Cyperaceae
Gramineae

o
i

+
|

T e e e s
_I

e =
+

|

+
+
+

|

i

++ o+
\
|

T T o e o e e
+

l

ok
|
+
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cd. tab. 1 — cont. tab. 1

1 2 [ 3 | 4
Sparganium . — l -+ [ —
Monocotyledones indeterminatae — l — ‘ -+ !
Hystrichosphaeridae — I + 4 ‘ + 4+ 4+
I Plankton morski - ‘ SERETE S T
+ — taksony notowane sporadycznie — taxons sporadically present
+ 4+ — taksony wystepujagce w niskich wartosciach — taxons present in low
amounts
+++ — taksony wystepujace w wysokich procentach — taxons present in high
percentages

tylko pojedyncze ziarna, totez analize palinologiczng wykonano tylke dla 25
prob z glebokosei 92,0—230,0 m (rye. 3). W Starych Gliwicach wszystkie préby
zawieraly sporomorfy. W obydwun profilach materiat pylkowy byl dobrze
zachowany.

Wyniki badan przedstawiono w tabelach (tab. 1) i na diagramach pytkowych
(rye. 3). W tabelach podano bezwzgledne wartodei wszystkich taksonéw ozna-
czonyeh. Diagramy obrazuja procentowy udziat sporomorf, obliczony w sto-
sunku do sumy totalnej. Ze wzgledéw technicznych polgczono w diagramach
krzywe niektérych taksonéw. I tak krzywa Juglandaceae obejmuje rodzaje
Carya, Juglans i Pterocarya, krzywa Oleaceae — Fraxinus 1 inne Oleaceac,
Vitacene — Vitis i Parthenocissus. Na kofieu diagramu wpisano wiekszo§é sporo-
morf, ktére wystepowaly w profilach sporadycznie i w niskieh wartos$ciach.
Pozostate ujeto w tab. 1.

Ogolem oznaczono 75 taksondw roflin w Starej Kuzni i 76 w Starych Gli-
wieach oraz kilka form morfologicznych planktonn. Wéréd planktonu w prze-
wazajacej liczbie wystepowaly Hysirichosphaeridae, ponadto kilka form okre-
slonyeh przez Stuchlika (1954) jako plankton morski. Udziat procentowy
planktonu obliczono w stosunku do sumy sporomorf i przedstawiono w dia-
gramach w postaci dwu krzywyeh: jedna obejmuje Hystrichospaeridae, druga —
wszystkie inne formy, oznaczone jako plankton morski.

CHARAKTERYSTYKA DIAGRAMU PYLKOWEGO ZE STAREJ KUZNI

W diagramie palinologicznym ze Starej Kuzni (ryc. 3) mozna wyodrebnié
dwa odcinki. Dolna ezeéé diagramu (gleb. 131,0—230,0 m) odpowiada w pro-
filu litologicznym wiercenia osadom ilowea marglistego i wapnistego ze szczg-
tkami fauny morskiej. W spagu tego odeinka profilu (gleb. 222,0—230,0 m)
wystepuja szare ity margliste z krysztatlami gipsu i szezatkami fauny. Goérng
czedé tego odeinka profilu zaliczono do warstw grabowieckich, natomiast jego
dolng cze$é -— do warstw gipsowych.
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W tej czesei diagramu pylkowego dominujgea role odgrywaja drzewa szpil-
kowe, gléwnie z ziarnami pylku zaopatrzonymi w worki powietrzne: Pinus
typ sylvestris, Pinus typ haploxylon, Abies, Tsuga. Mme] liezne sg Taxodiaceae-
-Cupressaceae, Picea i Sciadopitys. Z drzew lidciastych wyzszy udzial osiggaja:
Quercus, Fagus, Ulmus, Carya, Pterocarya 1 Betula, a z krzewéw Rosaceae,
Rhamnaceae i Oleaceae. W znacznych wartosciach wystepuja: Engelhardiia
Rhus, Quercoidites henvici i Myrica, notowano réwniez w tym poziomie takie
cieptolubne taksony, jak: Lygodium, Palmae, Reevesia, Symplocos. W tej czesci
profilu wystepuje réwniez obficie plankton morski z przewaga Hystri-
chosphaeridae. Szczegolnie liczny plankton spotykano w spagu profilu, w war-
stwach gipsowych (udzial Hystrichosphaeridae osiaga tu 53,3%). Swiadezy
to wyraznie o zwiekszeniu zasolenia zbiornika morskiego. Obraz rof§linnosci
warstw gipsowych nie rozni si¢ jednakze od spektréw warstw grabowieckich,
co wskazuje, ze osady te powstaly w jednym pietrze stratygraficznym.

Gorna cze§é profilu wiercenia (gleb. 92,0—131,0 m) obejmuje osady ilasto-
-wegliste z cienkim pokladem ziemistego wegla brunatnego, odpowiadajace
serii poznanskiej (warstwom kedzierzynskim). Diagram pylkowy ulega tu wy-
raznie zmianie (ryc. 3). Spada gwaltownie ilogé pylku drzew szpilkowych,
zwlaszeza z aparatami lotnymi. Ze szpilkowych duze znaczenie maja jedynie
Taxodiaceae-Cupressaceae. Wiekszg role odgrywajg natomiast drzewa lifciaste.
Najwyzsze udzialy osiagaja Alnus (maksymalnie 42,29)) 1 Celltis (25,09),
ponadto Ulmus, Fagus i Quercus, w mniejszej ilofci wystepuja: Nyssa, Ptero-
carya, Carya, Betula i Rhus. Charakterystyczny dla tej czedci diagramu jest
wzrost wartodei pyltku mezofilnych rodzajéw drzew, jak: Alnus, Celtis, Fagus
i Ulmus, przy réwnoczesnym spadku ilodei cieplolubnych taksonéw, takich
jak Rhus, Engelhardtia i Myrica. Calkowicie brak jest tez w omawianym poziomie
charakterystycznych cieplolubnych taksonéw miocenskich, ktére spotykano
w dolnej czesei profilu: Araliaceae, Bucommia, Arceuthobium, Palmae, Quercoidi-
tes henrici, Tricolpopollenites liblarensis. Nie wystepuja tu réwniez morskie
organizmy planktoniczne.

Przedstawiony obraz ro§linno$ci w powiazaniu z profilem osadéw pozwala
na przeprowadzenie granicy miedzy utworami morskimi badenianu w dolnej
cz¢sei profilu i lgdowymi sarmatianu w jego gérnej czefci. Diagram osaddw
morskich charakteryzuje obecno§é planktonu morskiego i dominowanie latwo
lotnego pylku drzew szpilkowych, ktéry opadl na otwarta powierzehnie
morza. Obraz roflinnosci wskazuje, ze wiekszo§¢ pylku w osadzie pochedzi
z dalszego transportu (przewaga pylku drzew szpilkowych z aparatami lotnymi,
niklty udzial roflin bagiennych), ze zbiorowisk, ktére rosly na brzegu morza
i w dalszych odlegloéciach, na suchszych stanowiskach. W diagramie osadéw
ladowych przewaza pylek roglin z siedlisk bagiennych i wilgotnych. Zbiorowiska
tego typu rozwijaly sie na zabagnionych terenach, powstalych w wyniku re-
gresji morza. Cze$é pylku pochodzi z mezofilnych laséw, zajmujacych wynie-
sione tereny. Spada w diagramie procentowy udzial pylku nawianego z dalszych
odleglosei.
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WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Roéznice miedzy spektrami utworéw morskich i ladowych sa w diagramie
pylkowym ze Starej Kuzni wyrazem ekologicznych zmian w zbiorowiskach
ro§linnych, a jednoczesnie wyznaczaja w tym profilu granice stratygraficzna.
7Z prac Alexandrowicza (1969), Alexandrowicza i Kleczkowskiego
(1974) i Neya et al. (1974) wiadomo bowiem, Ze na omawianym obszarze sedy-
mentacja utworéw morskich konezy sie na granicy badenu i sarmatu. Slady
wplywu §rodowiska morskiego w dolnym odcinku osadéw sarmatu opisano
dotychezas jedynie z profilu w Starych Gliwicach. Wedlug Szafera (1961),
w spagu profilu, pobranego do badan paleobotanicznych z tego stanowiska,
wystepowaly warstwy polslone, stanowigce przejScie od osadéw morskich
z faung do iléw stodkowodnych, o czym $wiadczyé mogq znajdowane w tym
poziomie nasiona halofitéw. Réwniez Alexandrowicz (1963) stwierdzal sto-
priowy zanik otwornic w granicznych osadach ilastych ze Starych Gliwic.

W diagramie pylkowym ze Starej Kuzni réznice stratygraficzne miedzy
omawianymi pietrami sg wyraznie widoczne. W badenskim odcinku profilu
liczny jestudziatcieplolubnych roélin, charakterystycznyech dla starszego miocenu.
W czedei zaliczonej do sarmatu ich ilogé wyraznie maleje, niektére taksony juz
sie nie pojawiaja, dominuja natomiast drzewa klimatu umiarkowanego.

Obraz pytkowy goérnej czedci profilu ze Stare] Kuzni jest analogiczny do
licznych diagraméw utworéw sarmackich z kotliny gérnej Gdry i z poludnio-
wo-zachodniej cze$ei Nizu Slaskiego — z rejonu Opola, Kedzierzyna, Nysy,
Paczkowa, Rybnika, Raciborza, Wroclawia i Legnicy (Sadowska et al. 1973,
1976; Sadowska 1977; Dyjor & Sadowska 1977; Dyjor et al. 1978).Udzial
procentowy poszezegdlnych taksonéw jest we wszystkich tych profilach niemal
identyczny, znamienne sg zwlaszeza wysokie wartofei Alnus 1 Celtis.

Cmawiana cze§é diagramu ze Starej Kuzni jest réwniez w wysokim stopniu
zblizona do profilu palinologicznego osaddéw ladowych ze Staryeh Gliwic,
opracowanego przez Oszast (1960). Jednakze w Starej KuZni wyzszy jest
udzial drzew siedlisk wilgotnych: Alnus, Tarodiaceae- Cupressaceae, Nyssa, wiecej
jest réwniez Celiis. Réwnoczednie nieco nizszy jest tutaj procent cieptolubnych
{aksonéw miocenskich, zwlaszeza krzewéw, licznych w Gliwicach (Ilex, Rhus,
Eucommia, Araliaceae, Lauraceae, Oleaceae, Rutaceae). Réznice te maja wyraznie
charakter ekologiczny, facjalny i §wiadcza o istnieniu rozleglejszych siedlisk ba-
giennyech w rcjonie Starej Kuzni, polozonej w glebszej czedci zbiornika sedymen-
tacyjnego, w poréwnaniu z lezageym blizej brzegu stanowiskiem w Staryeh Gliwi-
cach, gdzie duze znaczenie we florze mialy zimozielone lasy i zarodla typu srod-
ziemnomorskiego, ktére przetrwaly tu z poprzedniego okresu (Szafer 1961).
Trzeba sobie takze zdaé sprawe, ze mimo analogicznej sytuacji geologi-
cznej poréwnywanych profili diagram osadéw ladowych ze Starych Gli-
wic obejmowal jedynie 4,5 m osadu, podezas gdy w Starej Kuzni utwory te
maja 39,0 m miazszosci. Nalezy wiee przypuszezaé, ze profil ze Starych Gliwie
odpowiada poczatkowej fazie tworzenia sie osadéw w Starej Kuzni.



42

Diagram pylkowy utworéw morskich ze Starych Gliwic (rye. 3) jest nato-
miast uderzajaco podobny do dolnej, badenskiej czeSei profilu ze Starej Kuzni.
Analogiczne sa w obydwu profilach wysokie procenty pytku drzew szpilkowyech,
niski udzial rodlin siedlisk wilgotnych, zblizone sg rowniez wartosei drzew
i krzewoéw lisciastych z suchszych siedlisk. Charakterystyczna jest tu takze
stata obecnos$é planktonu morskiego. Podobieristwo to staje sie jeszeze wigksze,
gdy wezmiemy pod uwage, ze profil ze Starych Gliwie, o migzszogei 5,10 m
odpowiada tylko stropowemu odcinkowi profilu palinologicznego osadéw mor-
skich ze Starej Kuzni, liczgcego blisko 100 m. Tym tez wyja$nié mozna nieco
wyzszy udzial cieplolubnych taksonéw (zwlaszeza RBhus i Engelhardtia) w profilu
ze Starej Kuzni.

7 literatury znany jest tylko jeden profil osaddéw morskich badenu w pét-
nocnej czesci Paratetydy, opracowany palinologicznie z Klaja (Kita 1963).
W diagramie z tego stanowiska, podobnie jak w badenskiej czedci profilu ze
Starej Kuzni i ze Starych Gliwie, dominowaly drzewa szpilkowe z wysoks
przewagy Piaus, licznie wystepowaly réwniez Hystrichosphaeridae. Spektra
pylkowe utwordow morskich badenu omawianego rejonu sa wiee analogiczne.

Pozostaje jeszeze do rozwaZenia pytanie, w jakim stopniu sg pordwnywalne
diagramy z badenskich osaddéw morskich warstw grabowieckich z profilami
pytkowymi dolnyeh ogniw serii poznanskiej Nizu Polskiego? Ticzne profile
z najnizszego poziomu serii poznanskiej — itdw szarych, wystepujaeych bez-
pofrednio nad pokladem wegla brunatnego ,,Henryk” (I serig luzycka), opu-
blikowano w pracach Ziembinskiej-Tworzydlo (1974) i Sadowskiej
(1977). Porownujac te diagramy musimy braé pod uwage fakt, ze w osadach
morskich bedzie zawsze wyzszy udzial pyltku drzew szpilkowyceh z workami
powietrznymi, ktory ma szanse dostania sie do otwartego zbiornika, niz w utwo-
rach ladowych, w ktorych wieksza role odgrywa pyiek rodlin rosngeych w bez-
posrednim sgsiedztwie zbiornika sedymentacyjnego, na bagiennyeh i wilgotnych
siedlisikach. Istotnie, w pordwnaniu z morskimi osadami badedskimi ze Starej
Kuzni i ze Starych Gliwic w poziomic iléw szaryeh obserwuje sie znacznie
nizszy udzial drzew szpilkowych (Pinus, Abies, Picea, Tsuga), wiece]
jest natomiast Tarodiaseas-Cupressacess, Alnus, Nyssa, Saliz, Liquidam-
bar, Myrica, Tlex i Filicinae. Jesli jednak z rozwazan stratygraficznych odrzucony
zostaje ten facjalny element zbiorowisk ro§linnych, podobieristwo pozostatych
krzywych jest uderzajace. Szezegélnie udzial pylku rodlin cieplolubnych oraz
drzew lidciastych klimatu umiarkowanego z siedlisk suchszych, ktére w ocenie
wieku odgrywaja podstawowa role, jest tak dalece zbiezny, ze mozna para-
lelizowad ze sobg te diagramy. Potwierdza to wniosek Planderovej
(1975) o mozliwodei palinologicznej korelacji ladowych osadéw neogenu z mor-
skimi, ktorych wiek oznaczono na podstawie fauny, jesli w poréwnaniach tych
nie bedzie sig uwzgledniadé rdznic spowodowanych czynnikiem facjalnym.
Godny zanotowania jest réwniez fakt, ze podczas gdy w profilach palinolo-
gicznych sarmatu z obszaru gérnoslaskiej czesci zapadliska przedkarpackiego
i z terenu Nizu Slaskiego Pinus typ sylvestris i Pinus typ haplozylon wystepuja
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w zblizonych wartodciach, w utworach morskich badenu, analogicznie jak
w ilach szarych serii poznanskiej, w wyraZnej przewadze jest Pinus typ sylve-
stris. Swiadezy to o dominacji innych gatunkéw sosny w tych dwoch pl@tra,ch
miocenu w calej poludniowo-zachodniej Polsce.

Mozna wyrazi¢é przekonanie, ze dolne ogniwo serii poznanskiej —
poziom itéw szarych — odpowiada stratygrafieznie warstwom grabowieckim
zapadliska przedkarpackiego. Wiek it6w szarych zatem okreslié mozna na gérny
baden.

WIEK SERII POZNANSKIEJ W NAWIAZANIU DO PODZIALU STRATYGRAFICZNEGO
PARATETYDY

Wiyniki badan profilu wiercenia ze Starej Kuzni pozwalaja na wyciagnigcie
wnioskéw dotyczacych stratygrafii neogenu, a zwlaszeza blizszego okrelenia
wieku serii poznanskiej oraz zagadnienia ewolucji paleogeograficznej dwu prowin-
cji: §laskiej czefci basenu Paratetydy i poludniowo-wschodnie] czedei weglo-
nosnego basenu Nizu Polskiego.

Z profilu osadéw w Starej Kuzni uzyskano diagram pylkowy, obejmujaecy
.utwory morskie warstw gipsowych i warstw grabowieckich oraz osady ladowe
serii poznanskiej, tzw. warstw kedzierzynskich. Umozliwilo to odtworzenie
obrazu roflinnofei dwu pieter stratygraficznych, wydzielonych na obszarze
Paratetydy na podstawie badan faunistyeznych — badenu i sarmatu. Zesp6t
cech ekologicznych i stratygraficznych kopalnej flory tych okreséw jest na
tyle charakterystyczny, ze pozwala rdéwniez na postawienie w diagramach
pylkowych wyraznej granicy miedzy badenem i sarmatem.

Profile ze Starej Kuzni i ze Starych Gliwic majg takze istotne znaczenie
dla ufcidlenia wieku poszezegdinyeh poziomoéw serii poznanskiej na obszarze
Nizu Slgskiego, a posrednio calego Nizu Polskiego. W czeéci nizowej Dolnego
Slaska pelny profil osadéw serii poznanskiej sklada sie z trzech pozioméw:
dolnego — il6w szarych, $rodkowego — iléw zielonych i gérnego — itéw plo-
mienistych (Dyjor 19870). Wiek il6w szarych, zalegajacych zwykle nad po-
kladem wegla brunatnego ,,Henryk” (I serig luzycka) lub w niektorych przy-
padkach stanowigeyeh facjalny odpowiednik tego pokladu, okreslono badaniami
paleobotanicznymina gérny miocen i korelowano z gérnym tortonem (Ziembin-
ska 1964; Timezkowska & Dyjor 1971; Stachurska et al. 1971;
Sadowska 1975, 1977; Dvjor & Sadowska 1977; Sadowska &
Zastawniak 1978). Na podstawie przedstawionych w niniejszej pracy
badan istnieje mozliwodé paralelizacji tych osadéw z warstwami gipsowymi

i grabowieckimi zapadliska przedkarpackiego, ktére w podziale stosowanym dla”

basenu Paratetydy centralnej zalicza si¢ do badenu. Poziom iléw zielonych
na obszarze Nizu Polskiego nie miat §cidle okre§lonego wieku. Jego dolne ogniwa
oznaczono badaniami faunistveznymi Luczkowskiej i Dyjora (1971) na
torton. Opierajac sig na badaniach paleobotanicznych datowano jedynie stro-

~—
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powg czesé poziomu ité6w zielonych w kotlinie gornej Odry i na obszarze potudnio-
wo-zachodniego brzegu basenu serii poznanskiej — miedzy Legnica, Wroclawiem,
Nysg, Kedzierzynem i Rybnikiem — gdzie wystepuja warstwy itéw, mulkéow
zaweglonych lub wegli brunatnych. Cienkie soczewy 1 warstwy wegli bruna-
tnych nazwano tu pokladem kedzierzynskim (Dyjor & Sadowska 1977),
a ich wiek okre§lono na sarmat (Dyjor & Sadowska 1977; Sadowska 1977;
Dyjor et al. 1978). Sg to utwory milodsze od pokladu wegla brunatnego ,,Hen-
ryk”, ktory paralelizuje sie z I luzycka serig brunatnoweglowa (Raniecka-
-Bobrowska 1970; Ziembiniska-Tworzydlo 1974), pokladem srodkowo-
polskim (Ciuk 1970) oraz I pokiadem tuzyckim (Krutzsch 1957). Ustalenie
wieku osadow ladowych ze Starej Kuzni na dolny sarmat umozliwi dokladnicjszg
ocene wieku wyzszego odcinka profilu omawianego poziomu.

Gorne ogniwo serii poznanskiej — poziom 16w plomienistych — na omawia-
nym obszarze réwniez datowano badaniami palinologicznymi w Sogénicy kolo
Katéw Wroclawskich. Flora kopalna, wystepujaca w stropie tego poziomu,
jest wieku dolnopliocenskiego (Stachurska et al. 1971; ryec. 2).

7 przedstawionych danych wynika, ze na obszarze nizowej czesci Dolnego
Slaska sedymentacja serii poznanskiej rozpoczela sie we wezesnym gérnym
tortonie. W czasie, gdy w zapadlisku przedkarpackim tworzyly si¢ warstwy
grabowieckie, tj. w gérnym badenie, na Nizu trwata sedymentacja poziomu ilow
szarych oraz dolnych ogniw poziomu iléw zielonych. Wyzsze ogniwa poziomu
itéw zielonych tworzyly sie juz w dolnym sarmacie. Natomiast poziom ilow
plomienistych powstawal w sarmacie gérnym, a jego sedymentacja trwala
do pliocenu (rye. 2). .

7 przedstawionego schematu litostratygraficznego rozwoju sedymentacji
serii poznanskiej wynika, ze pomimo podobnych migzszosei tych osadéw na
obszarze nizowej czeéei Doluego Slaska (100—150 m), poczatek sedymentacji
tej serii w réznych czesciach basenu mial miejsce w nieco innym eczasie. Rozwoj
basenu serii poznanskiej postepowal stopniowo ku poludniowemu wschodowi
i w miare przesuwania sie brzegu basenu w tym kierunku, osadzaly si¢ coraz
mlodsze ogniwa tej serii. Dowodzi tego fakt wystepowania na obszarze rowu
Paczkowa-Kedzierzyna i przyleglych terenach tylko gérnego ogniwa poziomu
itéw zielonych oraz poziomu il0w plomienistych, ktérych sedymentacja za-
czela sie w sarmacie dolnym. Przykladem mogg byé profile ze Starej Kuzni
i ze Starych Gliwic, gdzie obserwujemy stopniowe przejscie od osadéw morskich
badenu do il6w ladowyech dolnego sarmatu. Wskazuje to, ze lokalna zatoka
Paratetydy w zachodnim obrzezeniu Goérnego Slaska i na przylegtym obszarze
bloku przedsudeckiego stopniowo wystadzala sie po odcieciu jej od $lasko-mora-
wskiej czefci zapadliska przedkarpackiego, przechodzac z czasem w bagnisko;
réwnoczefnie nastapilo jej polaczenie z basenem serii poznanskiej Nizu
Polskiego.

Wal metakarpacki na odeinku przysudeckim ulegal stopniowemu obnizaniu.
Pierwszy etap obejmowal ruchy, ktére zaznaczyly sie na poczatku grabowu.
W ich wyniku splaszezony juz obszar walu przekroczyla lokalna ingresja morska,
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wychodzgca z zapadliska przedkarpackiego, ktéra siegnela w obreb zbiornika
serii poznanskiej nizowej cze$ci Dolnego Slaska i przylegtych terenéw. Dostar-
czyla ona ubogiej mikrofauny zlozonej w obregbie dolnych ogniw poziomu
itéw zielonych. Wigza¢ ja nalezy prawdopodobnie z etapem ruchdédw tekto-
nicznych, ktore spowodowaly przesuniecie sie brzegéw basenu zewnetrznego
zapadliska ku pétnocy (Ney et al. 1974). W wyzszych poziomach lgczno§é
ta zostaje ponownie przerwana. Dopiefo w sarmacie dolnym wal metakarpacki
na odeinku przedsudeckim ulega ponownemu generalnemu obnizeniu w strefie
uskokéw §rodkowej Odry i nastepuje transgresja zbiornika basenu serii po-
znanskiej na obszar rowu Paczkowa-Kedzierzyna. Obszar ten w sarmacie wy-
kazuje znaczne tendencje zapadania sig, w wyniku ezego zostaja tu osadzone
utwory ilasto-piaszezyste serii poznanskiej o migzszosei 100—150m. Podobne
migzszosel osiggaja osady serii poznaftiskiej w strefie uskokéw srodkowej Odry.

Z analizy wyksztatcenia osadéw serii poznanskiej na obszarze miedzy Ke-
dzierzynem, Paczkowem i Wroclawiem wynika, ze brak w nich wiekszego zroz-
nicowania petrograficznego, nie roznig sie takze czasem powstania. Buduja
je dwa poziomy — iléw zielonych (jego wyzsze ogniwa) i il6w plomienistych.
W zwiagzku z transgresywnym rozprzestrzenieniem sie basenu serii poznartiskiej
ku poludniowemu wschodowi, na obszar watu metakarpackiego i rowu Paczko-
wa-Kedzierzyna, wystepuja tu tylko mlodsze ogniwa — poziom iléw zielonych
i poziom iléw plomienistych. Natomiast na obszarze polnocnej ezesdei Dolnego
Slaska seria poznanska wyksztatcona jest w swym pelnym profilu, z poziomem
itéw szarych w spagu (rye. 2). Wydaje sie wiec niecelowe wydzielanie w obrebie
- poludniowo-wschodniej cze$ci basenu serii poznanskiej warstw kedzierzynskich
jako odrebnego litostratotypu. Trudno jest bowiem wyznaczyé granice zasiegu
tych warstw ku polnoenemu zachodowi i zachodowi, poza obrebem rowu Ke-
dzierzyna, gdyz brak tu wyraznej zmiany w wyksztalceniu litologicznym tych
osadow wstosunku do typowych profili serii poznatiskiej, np. w rejonie Wroclawia.
Roéwniez spektra pylkowe warstw kedzierzyniskich i gérnyeh ogniw serii po-
znanskiej sg analogiczne, co wskazuje na zblizony wiek powstania tych osadéw.
Celowe byloby zatem zaliczyé warstwy kedzierzyrskie do serii poznanskiej,
z wydzieleniem w ich obrebie poziomu itéw zielonych i iléw plomienistych,
a dla wegli brunatnych wystepujacych w obrebie serii poznanskiej, mlodszych
“od poktadu ,,Henryk” (I serii tuzyckiej), stosowaé nazwe ,,poklad kedzierzyriski”.

Geological Institute, Lower Silesian Branch, al. Jaworowa 19, 5§3-122 Wroclaw
Instytut Geologiceny, Oddziat Dolnoélaski

Institute of Geological Sciences, University of Wroclaw, wl. Oybulskiego 30, 50-205 Wroclaw
Instytut Nauk Geologicenych UWr,
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) SUMMARY

The region of Stara Kuznia lies within the Kedzierzyn graben, where the
sediments of two young-Tertiary palacographical provinces occur in touch;
these are the sediments of the Paratethys basin and of the Central Europsan
Polish-German Furrow (Fig. 1). In the area there oceurs a sedimentary succesion’
of young-Tertiary deposits that is several metres thick and ecomprises infills
of local tectonic depressions. The succession has been subdivided into two sedi-
mentary complexes: an older complex of marine deposits related to the Silesian
part of the Carpathian Foredeep, and a younger complex of the Poznan Series
related to the Polish Lowland Basin.

In the borehole section of Stara Kuznia,in the depthinterval of 25,2—131,0m
there occur the continental deposits of the Poznan Series which are developed
as green, grey-gresn and steel-grey clays with some interbeds of coal clays
and a brown-coal layer. These sedimants correspond to the upper part of ,,green
clay horizon” of the Poznan Series, which has been distinguished in the region
by Kleczkowski (1966) and Alexandrowicz (1969) under the name , Ke-
dzierzyn Beds”. Below (131,0 -164,0 m) there occur grey nonlaminated clays
with marine fauna and plant debris, and clay-stones with sand lenses and
fauna; these correspond to the Grabowiec Beds. Farther below (164,0—230,0 m)
are Gypsiferous Beds developed as gypsiferous clays with layers of coarse-
-crystalline gypsum. These are underlain (230,0—253,0 m) by carbonate clay-
stone unit which is thought to represent the Skawina Beds.

In the region the Grabowiez Beds have becn palasontologically dated as
the uppermost Badenian (Krach 1951, 1953; Alexandrowicz 1963, 1969),
and the overlying clays of the Poznat Series (i. e., the Kedzierzyn Beds) have
been considered as the Sarmatian (Kleczkowski 1966; Alexandrowicz
1969, 1972; Alexandrowicz & Kleczkowski 1974). On the basis of their
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lithological appearance and available palynological data, these latter sediments,
as developed in the Upper-Odra Rough, have been correlated with the Poznan
Series of Polish Lowland (Alexandrowicz 1972; Dyjor & Sadowska 1977;
Dyjor et al. 1978). However, in the study area there occur only the upper
lithostratigraphic members of the Poznan Series — the green clay horizon
and the flamy clay horizon; lower part of the green clay horizon and the older
horizon of grey clays are both lacking in the studied section.

In the Stara KuZnia section, a continuous depositional passage from the
marine sediments of Grabowiec Beds to the continental sediments of the Poznan
Series has been recognized by the present authors. Up to now, in the Silesian
part of Paratethys basin, there has been known only one section (Stare Gliwice)
with a similar marine-continental transition (Krach 1954; Alexandrowicz
1963), but in this latter case only the continental sediments were subject to
palaecobotanical analyses (Oszast 1960; Szafer 1961). _

In the existing palynological profiles of the marine Badenian of Paratethys
area and of the continental Sarmatian, the boundary between the two stages
has not been precisely defined until now. The analysis of the Stara KuZnia
palynological profile allowed reconstruction of the vegetation scenery of these
two periods and definition of a distinet boundary between them. In the pollen
spectra of the marine deposits there predominate the following saccate conifers:
Pinus sylvestris type, Pinus haplozylon type, Abies, and Tsuga. Less frequent
are Tarodiaceae-Cupressaceae, Picea, and Sciadopitys. Among deciduous trees
there is a considerable amount of Quercus, Fagus, Ulmus, Carya, Pterocarya,
and Betula. Significant are also the warm-demanding genera Hngelhardtia Rhus,
Quercoidites henrici, and Myrica; sporadically present are some other taxons
(Tab. 1; Fig. 3). This part of the profile contains also abundant marine plankton
(mainly Hystrichosphaeridae), which is particularly common in the Gypsiferous
Beds. However, the palynological picture of these latter beds is much the
sarne as the pollen spectra of the Grabowiec Beds, thus suggesting that the
two belong to the same stratigraphic stage.

In the upper part of the diagram (Fig. 3), which represents the continental
Poznan Series (= the Kedzierzyn Beds), the picture of the pollen flora is mark-
edly different. The proportion of the saccate conifers appears to be reduced,
while there is a higher percentage of Tawodiaceae-Cupressaceae. Increased is
also the role of deciduous trees, particularly Alnus and Celtis. Moreover, the
contribution of warm-demanding taxons decreases, and some of them are lack-
ing on this part of the profile. There is also a lack of the marine plankton (Fig. 3).

Thus, in palynological diagram from Stara Kuznia it is possible to define
the boundary between the pollen spectra of marine and continental deposits. The
murine sediments are typified by the predominance of conifer pollen (probably
delivered through a longer distance transport), small percentage of swampy
plants, and a consistent presence of the marine plankton. Hence, the pollen
material in these sediments was derived from plant communities developed
on the sea shore and farther landward, in drier localities. In the continental

4 — Acta Palaeobotanica, t. XX1IV, z. 1, 2
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sediments, in turn, the pollen flora represents vegetation of marshy and wet
habitats. These communities are thought to have been developed in the wet
areas left behind by the marine regression. Certain part of the pollen assemblage
was derived from mesophitic forest of more elevated areas.

The boundary between the pollen assemblages reflects palaeoecological
changes in the plant communities, and in the present case it also corresponds
to .the stratigraphic boundary between the Badenian and Sarmatian; this
is because in the area in question the marine sedimentation came to its end
at the Badenian-Sarmatian boundary (Alexandrowicz1969; Alexandrowicz
& Kleczkowski 1974; Ney et al. 1974). In the pollen diagram, this latter
boundary is primarily reflected by the decrease in the amount of warm-demand-
ing taxons and a respective increase in the amount of warm-temperate climate
trees in the Sarmatian part of the profile.

In order to obtain a more complete picture of the Badenian flora in the
region studied, and to compare the pollen diagram from Stara Kuznia with
the Stare Gliwice profile, the palynological analyses have been extended to
the outcrop of marine deposits in this latter vicinity. The diagram obtained
is strikingly similar to the Badenian data from Stara Kuznia (Tab. 1; Fig. 3).
Both of the diagrams are also highly analogous to the pollen profile of marine
Badenian reported by Kita (1963) from the Klaj horehole located in the northern
Paratethys area. ’

The Sarmatian segment of the Stara Kuznia pollen profile, in turn, is entirely
similar to the diagram reported frem the continental Kedzierzyn Beds in Stare
Gliwice (Oszast 1960), as well as to numerous pollen profiles of brown coals
and brown coal clays described from the green clay horizon of the Poznan
Series in the Upper Gdra Valley and northwestern Polish Lowland, i. e. in the
area between Opole, Kedzierzyn, Nysa, Paczkéw, Rybnik, Wroelaw and Legnica
(Kuszell et al. 1973; Sadowska et al. 1976, 1977; Sadowska 1977; Dyjor
& Sadowska 1977; Dyjor et al. 1978).

There is also a distinet similarity between the pollen diagrams from Gra-
bowiec Beds and the palynological profiles from the lower members of Poznan
Series (i. e., the grey clay horizon). The differences between them are only
due to the difference in palaeoecological settings of plant communities in the
Polish Lowland and Paratethys region. Thus, the age of the grey clay horizon
(Poznan Series) may be stated as a Late Badenian.

On the basis of lithological and palynological data it is possible therefore
to precise the lithostratigraphic profile of the Poznan Series in southwestern
Poland (Fig. 2) The sedimentation of this series began through deposition
of the grey clay horizon in the early Late Badenian. Near the end of this time
period, in the northern Lower Silesia (Legnica and Wroclaw region) there
began the deposition of the green clay horizon; its sedimentation continued
through Early Sarmatian to the early Late Sarmatian. In the south-eastern
Lower Silesia and adjacent Upper Silesia, the sedimentation of the Poznan
Series began not earlier than the Early Sarmatian; this is evidenced by the
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stratigraphic data from Stara KuzZnia and Stare Gliwice profiles. Hence, there
was an overlapping development of the depositional area in the south-eastern
part of the Poznan Series basin. The flamy clay horizon originated mainly in
the Late Sarmatian and partly also in the earliest ]]arly Pliocene; this is evi-
denced by the palynological datings of the top of the flamy clay horizon in
Soénica near Wroclaw (Stachurska et al. 1973; Fig. 2).

* Based on the available stratigraphic data from the marine Paratethys se-
diments and the eontinental Poznan Series, the authors attemped to recon-
struet the development of sedimentation and palaeogeographical evolution
of the two basins in the region considered. In the Late Badenian there existed
two separate depositional basins: the Silesian part of the Carpathian Foredcep
and the brown coal basin of Polish Lowland, separated by the elevation of the
so-called Meta-Carpathian Ridge (Fig. 1). In the Carpathian Foredeep, the
Grabowiec Beds were deposited due to an extensive marine transgression
in the Late Badenian time. In that time, in the Polish Lowland Basin there
came to its end the deposition of the brown coal seam ,Henryk” (Lusatian
brown coal series 1), and the grey clay horizon together with the lowermost
green clay horizon had been deposited over it. As an effect of tectonic move-
ments in the Carpathian Foredeep, brief marine ingression came into the
Poznan Series basin during the deposition of the lower part of green clay
horizon (presence of microfauna and glauconite, Liuczkowska & Dyjor
1971; Fig. 2).

In the Early Sarmatian the Meta-Carpathian Ridge underwent deterioration
in its fore-Sudetic segment, and in consequence the Poznan Series basin encro-
ached upon this area (mainly along the Middle Odra fault zone) and occupied
the Paczkéw-Kedzierzyn Graben. In that time the marine sedimentation
had already been subject to vanishing in the Silesian part of the Carpathian
TForedeep and in the Paczkéw-Kedzierzyn Graben, and the two areas became
sights of continental sedimentation of the Poznan Series deposits. The conti-
nental sedimentation continued to Early Sarmatian and locally even to the
Early Pliocene.

The result of the present study of Stara Kuznia and Stare Gliwice profiles
allowed to authors to precise the age of the Poznan Series horizons distinguished
in the south-western part of the Polish Lowland (Fig. 2). Palynological
stratotype profiles were established for the Upper Badenian and Sarmatian
succession of theregion. Theresult of the study put some new ligth on the palaeo-
geographical history of the area where two different provinces are in a mutual
touch: the Silesian part of the Carpathian Foredeep and the south-western
part of the Polish Lowland Coal Basin.
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Rye. 3. Diagramy pyltkowe profili ze Starej Kuwini i ze Starych Gliwie. 1 — il szary; 2 — il szary marglisty; 3 — it ssary z detrytusem ro-
slinnym i faung; 4 — mulek szary marglisty; 55 — il weglisty; 6 — wegiel brunatny ziemisty; A — drzewa szpilkowe (z wylaczeniem Tawo-
diaceae-Cupressaceae); B — roslinnosé siedlisk vwilgotnych; C — mezofilne drzewa i krzewy lidciaste; D — roéliny cieplolubne; E — plankton
motski
Fig. 3. Pollen diagrams for the Stara KuZnia. and Stare Gliwice profiles. 1 — grey clay; 2 — grey marly clay; 3 — grey clay with plant
debris and fauna; 4 — grey marly silt; 5 — ccoal clay; 6 — brown: coal; A — Coniferae (including Taxodiaceae-Cupressaceae); B — plants
of wet habitats; C — mesophytic deeciduous trees and shrubs; D — warm-demanding plants; E — marire plankton
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