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ABSTRACT: In the preliminary study on chlorophytes in summer littoral phytoplankton of six lim-
nologically different Tatra lakes 89 taxa, including i.a. 62 desmids and 20 chlorococcal algae, were
found. Of these 58 taxa are recorded for the first time from the Polish Tatra lakes. Chlorophytes
were most numerous in Litworowy Staw (38) and Toporowy Staw Nizni (35) lakes, which are
shallow and situated at a lower elevation above sea level compared to the others. Composition of
chlorophyte algae was characteristic for each of the studied lakes. It is shown by small number
of common taxa (21). Desmids, including Closterium closterioides var. intermedium, Euastrum
bidentatum, E. denticulatum, Staurastrum punctulatum var. punctulatum and Teilingia excavata
var. excavata, are the most expanded chlorophytes in the Polish Tatra lakes. Most taxa found
during the recent study are documented in the form of original photos.
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‘WSTEP

Tatry sa najwyzszym pasmem gorskim w Karpatach (najwyzszy szczyt — Gerlach, 2665 m
n.p.m.), lezacym w Europie Srodkowej, na granicy miedzy Polska i Stowacja. Krajobraz
tatrzaniski urozmaicaja réznego typu zbiorniki wodne, miaki i potoki gérskie. W polskiej
czgSci Tatr znajduje si¢ okoto 40 jezior (dla poréwnania okoto 120 po stronie stowackiej),
zwanych tez na tym obszarze stawami. Posiadaja one gtéwnie charakter oligotroficzny,
niekiedy dystroficzny. Sa tez odmienne pod wzgledem polozenia nad poziomem morza,
genezy i morfometrii (LUKAVSKY 1994; RADWANSKA-PARYSKA & PARYSKI 1994; KOPACEK
i in. 2006; Kot 2009).

Zielenice (Chlorophyta) sa duza grupa glondw, liczaca na §wiecie okoto 9000 gatunkéw
(Worowskr 2003). Jak podata SIEMINSKA (1962) tylko 300 sposréd nich notowanych bylo
z r6znych ekosysteméw, zaréwno wodnych, jak i ladowych, polskiej czgsci Tatr. Wedtug
najnowszych danych (HINDAK & KAWECKA 2010) ze zbiornikéw wodnych tego obszaru
znanych jest niewiele — 81 gatunkow zielenic.
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Do 1990 r. bibliografia fykologiczna dotyczaca polskiej czgSci Tatr liczyta juz ponad
130 pozycji (SIEMINSKA 1990; SIEMINSKA & PAJAK 1992; SIEMINSKA & WOLOWSKI 1993),
w tym okoto 70 zawierato informacje o zielenicach. Sposrod wszystkich dotychczasowych
prac poswigconych fykoflorze tatrzanskiej tylko dwie, GUTWINSKIEGO (1909) i SZKLAR-
CczYK-GAZDOWEJ (1960), traktuja szerzej o zielenicach w jeziorach. Ta grupa glonéw zostata
dotychczas stabo poznana w jeziorach Tatr, a przez ostatnie p6t wieku nie powstata zadna
praca poswigcona wylacznie tej grupie w zbiornikach wodnych tego obszaru.

GUTWINSKI (1909) zestawit listg okoto 250 gatunkéw, gtéwnie desmidii (Desmidiales),
znalezionych podczas 5-letnich badani na ponad 30 stanowiskach badawczych, z ktérych
czg¢$¢ zlokalizowana byta w jeziorach. Opisat i udokumentowat okoto 40 nowych dla
nauki taksonéw zielenic. Wigkszo$¢ jednak oznaczonych przez niego zielenic nie posiada
dokumentacji, cz¢$¢ ich nazw to dzi§ synonimy. Juz wczesniej SIEMINSKA (1970) zauwa-
zyta, ze w takiej sytuacji trudno niekiedy dociec, jaki takson kryje si¢ pod jego taciniska
nazwa w obliczu zmian, jakie zaszly w taksonomii glonéw. Niemniej jednak warto$¢ pracy
GUTWINSKIEGO (1909) pozostaje niezmienna jako punkt odniesienia do poréwnan mig¢dzy
flora zielenic wystgpujaca obecnie a ta sprzed stu lat.

Kilkadziesiat lat p6Zniej SZKLARCZYK-GAZDOWA (1960) prowadzita intensywne stu-
dia nad zielenicami w 11 jeziorach tatrzarnskich, z ktérych wigkszos¢ zlokalizowana
byta w Dolinie Gasienicowej. Oznaczyta ona w materiale zebranym siatka planktonowg
42 gatunki z tej grupy glonéw, zaznaczajac, ze wystgpowaly one obficie. Gatunki te nie
zostaly jednak udokumentowane ani w postaci rysunkéw, zdjec, ani w postaci opisu takso-
nomicznego, a wymienione zostaty jedynie ich faciiskie nazwy.

Interesujace udokumentowane dane o kilku rzadkich taksonach zielenic z rz¢gdu Chloro-
coccales wystgpujacych w zbiornikach tatrzanskich podata Wor.oszyNska (1925). Szczeg6l-
nie jeden z nich, z rodzaju Pediastrum Meyen, ktéry taczy w sobie cechy trzech gatunkéw,
a nie zostat dotychczas ponownie odnaleziony, jest godny uwagi. Informacje o zieleni-
cach w wybranych jeziorach tatrzanskich podali tez m.in. GUTWINSKI (1913), KAWECKA
(1966) 1 SIEMINSKA (1958, 1970) z Morskiego Oka, SIEMINSKA (1967) z Toporowego Stawu
Wyzniego.

W wigkszoS$ci prac dotyczacych zielenic w polskich Tatrach opisywane jest wystepowa-
nie tych glonéw w potokach (RACIBORSKI 1910; KAWECKA 1965, 1969, 1971, 1993a, b), na
Sniegu (SIEMINSKA 1951; STARMACH & KAWECKA 1965; KAWECKA 1978, 1983/84), skatach
(RAcIBORSKI 1888, 1889; STARMACH 1966), torfowiskach (RACIBORSKI 1889; MROZINSKA
1984), czy glebie (RACIBORSKI 1910). Réwniez najnowsze prace dotyczace fykoflory jezior
tatrzafiskich sg prawie wytacznie poSwigcone innym grupom glonéw — chryzofitom (Chry-
sophyceae) 1 ich stomatocystom (CABALA & PIATEK 2004; CABArA 2005; PIATEK 2006,
2007), oraz okrzemkom (Bacillariophyceae; KAWECKA & GALAS 2003; KOWNACKI i in.
2006; GASIOROWSKI & SIENKIEWICZ 2010).

Celem obecnych badan byto opisanie i udokumentowanie réznorodnosci zielenic w let-
nim planktonie litoralowym szeSciu jezior tatrzanskich, jak rowniez poréwnanie obecnego
1 dotychczasowego wystepowania tych glonéw w jeziorach polskiej czg¢sci Tatr. Do badan
wybrano zbiorniki rézne pod wzgledem limnologicznym: Dtugi Staw, Litworowy Staw,
Smreczynski Staw, Toporowy Staw Nizni, Wielki Staw Polski i Zielony Staw (Ryc. 1).
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Wczesniejsze informacje o zielenicach w tych stawach znajduja si¢ w kilku publikacjach.
Tylko GUTWINSKI (1909) badat wszystkie szeS¢ wymienionych jezior, a SZKLARCZYK-GAZ-
DOWA (1960) wszystkie oprécz Wielkiego Stawu Polskiego. Ten zbiornik badali natomiast
wczesniej KAWECKA (1970) i STARMACH (1973). Z Diugiego Stawu kilka taksonéw zielenic
podali réwniez FOTT i in. (1999).

TEREN BADAN

Szes¢ badanych jezior, Dlugi Staw, Litworowy Staw, Smreczynski Staw, Toporowy Staw
Nizni, Wielki Staw Polski i Zielony Staw, potozonych jest na obszarze Tatrzariskiego Parku
Narodowego (Ryc. 1). Toporowy Staw Nizni, otoczony lasem, lezy najnizej (1089 m n.p.m.)
sposrod wszystkich jezior polskiej czgsci Tatr. Znajduje si¢ on w zachodniej czgsci Doliny
Suchej Wody, blisko pétnocnej granicy parku i miejscowosci Toporowa Cyrhla. Brzegi
zbiornika sg czeSciowo bagniste. Potozenie nastgpnego jeziora, Smreczyrnskiego Stawu,
jest réwniez niskie, 1226 m. Wokdt niego wystepuja bagna, las szpilkowy, w sktad ktérego
wchodzi gtéwnie §wierk (Picea alba), oraz taki. Jezioro usytuowane jest w Tatrach Zachod-
nich, zbudowanych ze skat osadowych. Lezy ono blisko obszernej Doliny KoScieliskiej,
pomigdzy dwiema mniejszymi dolinami, Tomanowa i Pyszniariska.

Pozostate zbiorniki znajduja si¢ w Tatrach Wysokich, czyli we wschodniej czg¢sci
masywu gorskiego, zbudowanej z granitu. Jeziora te polozone sa na wysoko$ci pomig-
dzy 1600-1800 m, w pietrze subalpejskim. Wielki Staw Polski, w Dolinie Pigciu Stawdéw
Polskich, jest najgtebszym (79,3 m) i jednocze$nie drugim co do wielkosci zbiornikiem
wodnym w Tatrach (RADWANSKA-PARYSKA & PARYSKI 1994). Wody z pozostatych czte-
rech jezior tej doliny wplywaja do Wielkiego Stawu Polskiego, a nastgpnie wyptywaja

Toporowy Staw Nizni——»

‘{l Wielki Staw Polski
N Smreczyniski Staw
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Rye. 1. Lokalizacja sze$ciu badanych jezior w polskiej czgsci Tatr

Fig. 1. Localization of the six studied lakes in the Polish Tatra Mountains
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potokiem Roztoka. Zbiornik ten otoczony jest kosodrzewing (Pinus mugo), takami i ska-
listymi zboczami. Trzy jeziora, Dlugi Staw, Litworowy Staw i Zielony Staw, usytuowane
sa w zachodniej odnodze Doliny Gasienicowej. Zielony Staw otoczony jest gtdwnie koso-
drzewing, Diugi Staw — rumoszem skalnym. Litworowy Staw jest najmniejszym (0,48 ha)
i najptytszym (1,1 m) sposréd badanych jezior, zarastanym przez turzycg (Carex sp.). Wody
z Zielonego Stawu wptywaja do Litworowego Stawu potokiem Sucha Woda.

Trofia szesciu badanych jezior jest bardzo niska. Sposrod nich Smreczynski Staw
i Toporowy Staw Nizni, polozone najnizej, sa najbardziej produktywne. Swiadczy o tym
wyzsze stezenie chlorofilu a (21,0-34,3 ug I7!), fosforu ogdélnego (okoto 0,7 umol 1)
i azotu organicznego (8,1-44,5 umol 1), jak podali KOPACEK i in. (2006). Zdecydowa-
nie wyzsza warto$¢ rozpuszczonego wegla organicznego (458 umol 1) w Smreczyriskim
Stawie w poréwnaniu z pozostatymi badanymi jeziorami (33—46 pumol 1-!; KOPACEK i in.
2006) oraz brazowy kolor wody okreslaja jego dystroficzny charakter. Na podstawie ory-
ginalnych pomiaréw odczynu wody (Tab. 1) i klasyfikacji jezior tatrzarskich ze wzgledu

Tabela 1. Morfometria (wedtug WIT-JOZWIKOWEJ & ZIEMONSKIEJ 1962), jak réwniez podstawowe parametry fizyko-
chemiczne wody (oryginalne pomiary) szeSciu badanych jezior w polskiej czgsci Tatr

Table 1. Morphometry (according to WIT-JOZWIKOWA & ZIEMONSKA 1962), as well as basic physic-chemical water
parameters (original measurements) of the six studied lakes in the Polish Tatra Mountains

Toporowy Smreczyriski Litworowy Wielki Staw  Zielony

Staw Nizni Staw Staw Polski Staw Diugi Staw
Polozenie n.p.m. 1089 1226 1618 1655 1672 1784
Locality a.s.l. [m]
Powierzchnia 0,62 0.75 048 3435 3,84 1,59
Surface [ha]
Gtlegbokos$¢ maksymalna
Maximum depth [m] 5,7 53 1,1 79,3 15,1 10,6
Gtegbokos¢ Srednia
Mean depth [m] 1.9 18 0,6 317 6.8 5,1
Temperatura - 17.8 24,9 10,2 ok. 14 143 12,6
Temperature [°C]
pH 58 4,7 6,9 ok. 6 7,4 7,2
Przewodnictwo elektrolityczne 13 14 12 ok. 13 10 3

Conductivity [uS em™]

na ich zakwaszenie (FOTT i in. 1999) Smreczyfiski Staw zaliczalby si¢ do jezior zakwa-
szonych (pH<5), Toporowy Staw Nizni do posrednich (pH 5-6,2), natomiast Dtugi Staw,
Litworowy Staw i Zielony Staw bytyby dwuwegglanowe (pH>6,2). Jednakze pojedyncze
pomiary wartoSci pH nie pozwalaja na wyciagni¢cie miarodajnych wnioskéw o aktualnym
zakwaszeniu badanych jezior.

Dane dotyczace morfometrii i wybranych parametréw fizyko-chemicznych wody bada-
nych jezior zamieszczono w tabeli 1.
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MATERIALY I METODY

Materiaty zebrane zostaty z sze$ciu opisanych powyzej jezior jednorazowo w dniach 23-30 sierpnia 2010 1.
W kazdym jeziorze zlokalizowane bylo jedno stanowisko. Blisko stanowisk znajdowaty si¢ przewaznie tor-
fowce (Sphagnum sp.) i ro§liny naczyniowe (Litworowy Staw, Smreczyniski Staw, Toporowy Staw Nizni,
Zielony Staw), albo otoczenie stanowisk byto gltéwnie skaliste (Dtugi Staw, Wielki Staw Polski). Proby
z litoralu zbiornik6w pobrane zostaty siatka planktonowa (wielko$¢ oczek 10 um). Z kazdego jeziora prze-
filtrowano Srednio okoto 11 litréw wody. Nastgpnie material zaggszczony i zakonserwowany w 2—4% roz-
tworze formaldehydu zamykano w okoto 4 plastikowych pojemnikach, kazdy o objetosci 35 ml. Wybrane
parametry fizyko-chemiczne wody zmierzono w terenie przy pomocy przyrzadu CPC-401 firmy Elmetron,
wyposazonego w elektrod¢ EPS-1, czujnik konduktometryczny firmy Elmetron oraz czujnik do pomiaru
temperatury firmy Nakamichi.

Pomimo zagegszczenia prob w terenie siatka planktonowa ilo§¢ materiatu byta mata. Dlatego przed
prowadzeniem obserwacji mikroskopowych wigkszo$¢ préb zostata dodatkowo odwirowana (2500 obr.
min.™!). Materiaty badano przy uzyciu mikroskopéw $wietlnych Nikon Eclips 600 z kontrastem Nomar-
skiego i Nikon OPTIPHOT-2, oraz dokumentowano w postaci fotografii wykorzystujac do tego celu
kamery cyfrowe Nikon DS-Fil i PixeLINK PL-A661.

Zielenice oznaczono gtéwnie na podstawie kluczy KOMARKA & ForTA (1983), HINDAKA (1996) oraz
COESELA & MEESTERSA (2007). Pelna lista taksonéw oznaczonych w przebadanych materiatach, uwzgled-
niajac porzadek systematyczny wedlug VAN DEN HOEKA i in. (1995), znajduje si¢ w tabeli 2.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

W letnim planktonie litoralowym sze$ciu jezior tatrzaniskich odnotowano tacznie 89 takso-
néw zielenic, w tym 61 gatunkéw (Tab. 2). Jest to duza liczba gatunkéw biorac pod uwagg,
ze wczesniej z wod stojacych catego obszaru polskich Tatr znano ich tylko 81 (HINDAK
& KAWECKA 2010). Wsréd oznaczonych taksonéw najwigcej bylo desmidii (62) i ziele-
nic kokalnych (20), duzo mniej przedstawicieli rzedow Ulotrichales (4), Oedogoniales (2)
i Zygnematales (1). Podobnie w planktonie niektérych jezior tatrzanskich, w tym w litoralu
Morskiego Oka (GUTWINSKI 1913), w Toporowym Stawie Niznim, Litworowym Stawie czy
Zielonym Stawie (SZKLARCZYK-GAZDOWA 1960), w peryfitonie Morskiego Oka (KAWECKA
1966) i Wielkiego Stawu Polskiego (KAWECKA 1970), w dystroficznym Toporowym Stawie
Wyznim (SIEMINSKA 1967) bogactwo desmidii byto najwigksze w poréwnaniu z innymi rzg-
dami zielenic. Poréwnujac flor¢ oznaczonych zielenic z fykoflorg gérska np. Austrii (BOUR-
RELLY 1987) mozna zauwazy¢, Ze zaden z taksondw tatrzarskich nie jest elementem typowo
alpejskim. Wiekszos¢ taksondw z rzgdu Desmidiales, ktore wystgpowaly podczas obecnych
badan, podawanych jest rowniez z Austrii przez LENZENWEGERA (2003). Jednak taksony
te znane sa albo z terenéw nizinnych (do 500 m n.p.m.), albo wyzynnych (500-1100 m),
gérskich i subalpejskich (1100-2000 m). Zaden z nich nie nalezy do taksonéw arktyczno-
alpejskich, ktérych brak na nizinach, a ktére spotka¢ mozna wylacznie wysoko w Alpach
i regionach péinocno-europejskich. Desmidie, ktére reprezentowane byty podczas obecnych
badan przez duza liczbe taksondw (62), wystgpowaly w jeziorach zwykle sporadycznie.
Tylko w Litworowym Stawie i Zielonym Stawie obserwowano duzo bardzo drobnych oka-
z6w Xanthidium bifidum var. truncatum (Ryc. 83—-86), taksonu znanego wczesniej z Ukra-
iny (PALAMAR-MORDVYNCEVA 1984). Oznaczone desmidie reprezentowaty 13 rodzajow.
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Tabela 2. Lista taksonéw zielenic (Chlorophyta) w letnich zbiorowiskach glonéw szesciu badanych jezior tatrzariskich:
D — Dtugi Staw, L — Litworowy Staw, S — Smreczynski Staw, T — Toporowy Staw Nizni, W — Wielki Staw Pol-
ski, Z — Zielony Staw. Dotychczasowe wystgpowanie taksonéw (uwzgledniajac ich synonimy podane przez RUZICKE
1981; KOMARKA & FOTTA 1983; HINDAKA 1996; LENZENWEGERA 2003; COESELA & MEESTERSA 2007; KowALskaA 2010;
GUIRY’EGO M. D. & GUIRY’EGO G. M. 2011) w jeziorach polskiej czgsci Tatr przygotowano na podstawie publikacji
cytowanych we wstepie niniejszej pracy. * — taksony nowe dla fykoflory jezior polskiej czgsci Tatr

Table 2. List of chlorophyte taxa (Chlorophyta) in summer algal communities of the six studied Tatra lakes: D — Dtugi
Staw, L — Litworowy Staw, S — Smreczyfiski Staw, T — Toporowy Staw Nizni, W — Wielki Staw Polski, Z — Zielony
Staw. Previous occurrence of the taxa (including their synonyms given by RUZICKA 1981; KOMAREK & FOTT 1983;
HINDAK 1996; LENZENWEGER 2003; COESEL & MEESTERS 2007; KowALskA 2010; GuirRy M. D. & Guiry G. M. 2011)
in the Polish Tatra lakes prepared on the basis of papers cited in the introduction of the recent publication. * — taxa new
for the phycoflora of the Polish Tatra lakes

Obecne Weczesniejsze wystgpowanie
wystgpowanie w jeziorach polskiej czgsci Tatr
Taksony —Taxa y— f{icent - Pri:vious occpurrenci ithhe Polish
occurrence Tatra lakes

Klasa — Class Chlorophyceae

Rzad - Order Chlorococcales

Actinastrum cf. rhaphidioides (Reinsch) L *

Brunnth. (Ryc. 3)

Ankistrodesmus cf. falcatus (Corda) Ralfs T,Z *

(Ryc. 4)

A. fusiformis Corda (Ryc. 5) T *

Botryococcus braunii Kiitz. T T (SZKLARCZYK-GAZDOWA 1960)

Dictyosphaerium cf. chlorelloides (Naum.) T *

Kom. et Perm. (Ryc. 8-9)

D. elegans Bachm. (Ryc. 7) T *

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. (Ryc. 6) L,Z *

cf. M. tatrae (Hind.) Hind. (Ryc. 10) L *

Oocystis marssonii Lemm. (Ryc. 11) T *

Oocystis A. Braun sp. S Toporowy Staw Wyzni (SIEMINSKA
1967)

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. var. L *

boryanum (Ryc. 12)

P. boryanum var. cornutum (Racib.) Sulek L *

(Ryc. 13)

P. boryanum var. longicorne Reinsch L various Tatra lakes (WOLOSZYNSKA
1925), Morskie Oko (GUTWINSKI 1913;
KAWECKA 1966)

P. integrum Niag. var. integrum (Ryc. 14) L *

Scenedesmus cf. armatus Chod. (Ryc. 15) L *

S. cf. armatus var. suecicus Uherk. (Ryc. 16) L *

S. quadrispina Chod. L L, Kurtkowiec [SZKLARCZYK-GAZDOWA

1960, jako Scenedesmus quadricauda
var. quadrispina (Chod.) G. M. Smith]
Scenedesmus Meyen sp. T,Z L, S, T, Czerwone Stawki (SZKLAR-
czYK-GAzDOWA 1960), Morskie Oko
(KAWECKA 1966), Wielki Staw Polski
(KAawECkaA 1970)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Obecne Wezedniejsze wystgpowanie
wystgpowanie w jeziorach polskiej czgsci Tatr
Taksony — Taxa — Recent — Previous occurrence in the Polish
occurrence Tatra lakes

Tetrastrum Chod. sp. (Ryc. 17) T *

Radiococcaceae Fott ex Komarek sp. indet. T,Z *

Rzad - Order Ulotrichales

Binuclearia tectorum (Kiitz.) Beger et Wich- S, T Maty Staw, Morskie Oko (GUTWINSKI

mann 1909, 1913, jako Binuclearia tatrana
Wittrock)

Elakatothrix biplex (Nygaard) Hind. var. T *

biplex (Ryc. 18)

Klebsormidium flaccidum (Kiitz.) Silva, Mat- S,Z W [STARMACH 1973, jako Chlorhormi-

tox et Blackwell dium flaccidum (Kiitz.) Fott]

Microspora cf. willeana Lagerheim S, T *

(Ryc. 19)

Rzad — Order Oedogoniales

Bulbochaete C. Agardh sp. (Ryc. 20) L *

Oedogonium Link ex Hirn sp. L, T L, T, Czarny Staw Gasienicowy,
Dwoiste Stawki, Kurtkowiec (SZKLAR-
czYK-GAzZDOWA 1960), Morskie Oko
(GuTwINsKI 1913)

Klasa — Class Charophyceae

Rzad - Order Zygnemetales

Mougeotia C. Agardh sp. L,S, T L, S, T (SzkLARCZYK-GAZDOWA 1960),
W (KAwWECKA 1970),

Czarny Staw Gasienicowy, Dwoiste
Stawki, Kurtkowiec, Zielony Staw
(SZKLARCZYK-GAZDOWA 1960),
Morskie Oko (GUTWINSKI 1913;
KAWECKA 1966), Toporowy Staw
Wyzni (SIEMINSKA 1967)

Rzad - Order Desmidiales

Actinotaenium cucurbita (Bréb. ex Ralfs) L,S Toporowy Staw Wyzni (SIEMINSKA

Teiling 1967, jako Cosmarium cucurbita
Bréb.)

A. silvae-nigrae (Rabanus) Kouwets et Co- Z *

esel (Ryc. 21-22)

Bambusina borreri (Ralfs) Cleve S S (GuTwiNskI 1909, jako Gymnozyga
moniliformis Ehr.)

Closterium closterioides (Ralfs) A. Louis et L,Z L, T, W, Z (GurwiNsk1 1909, jako

F. Peeters var. intermedium (J. Roy et Bisset) Penium closterioides Ralfs var. subcy-

Ruzicka (Ryc. 23) lindricum Klebs)

Cl. dianae Ehr. ex Ralfs var. dianae (Ryc. 24) T *

(c.d.)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Obecne Wezedniejsze wystgpowanie
wystgpowanie w jeziorach polskiej czgsci Tatr
Taksony — Taxa y— ‘}?{I{ccent - Prfavious occpurrenci ithhe Polish
occurrence Tatra lakes

Closterium incurvum Bréb. (Ryc. 25) T *

Cl. setaceum Ehr. ex Ralfs T T (SzKLARCZYK-GAZDOWA 1960), To-
porowy Staw Wyzni (SIEMINSKA 1967)

Cosmarium cf. abbreviatum Racib. var. L *

abbreviatum

C. cf. asterosporum Coesel (Ryc. 26) W *

C. bioculatum Bréb. ex Ralfs var. bioculatum D,L,Z Morskie Oko (GUTWINSKI 1909)

(Ryc. 27)

C. cf. bioculatum Bréb. ex Ralfs var. biocula- T *

tum (Ryc. 28)

C. hornavanense Gutw. var. hornavanense L Z. (GUTwINSKI 1909)

(Ryc. 29)

C. cf. majae Strgm (Ryc. 30) w *

C. margaritiferum Menegh. ex Ralfs var. L Toporowy Staw Wyzni (SIEMINSKA

margaritiferum 1967, jako C. margaritiferum Ralfs)

C. polygonatum Halasz (Ryc. 31) L *

C. porteanum W. Archer var. nephroideum L *

Wittr. (Ryc. 32)

C. pseudoamoenum Wille (Ryc. 33) T *

C. regnellii Wille L Morskie Oko (GUTWINSKI 1913)

C. cf. reniforme (Ralfs) W. Archer (Ryc. 34) W *

C. subcrenatum Hantzsch L,W W (Kawgcka 1970), Morskie Oko
(KAWECKA 1966)

C. cf. subcrenatum Hantzsch (Ryc. 35) D *

Euastrum ansatum Ehr. ex Ralfs var. rhom- L *

boidale F. Ducellier (Ryc. 36)

E. bidentatum Nig. (Ryc. 37) L,Z W (KAWECKA 1970; STARMACH 1973),
Dwoisty Staw (GUTWINSKI 1909, jako
E. rostratum Ralfs), Morskie Oko (Gu-
TWINSKI 1909, 1913, jako Euastrum ro-
stratum Ralfs; KAWECKA 1966), Topo-
rowy Staw Wyzni (SIEMINSKA 1967)

E. denticulatum F. Gay (Ryc. 38) L, T T, Czarny Staw Gasienicowy (GUTWIN-
skI 1909, jako Euastrum amoenum
Gay), Morskie Oko (GuTtwiNskI 1909,
1913, jako E. amoenum), Toporowy
Staw Wyzni (SIEMINSKA 1967, jako
E. denticulatum F. Gay var. angusti-
ceps Gronbl.)

E. didelta Turp. ex Ralfs L,T L (GurwiNskr 1909; SZKLARCZYK-

Gazpowa 1960), T (SzZKLARCZYK-GAZ-
powa 1960), Czarny Staw nad Morskm
Okiem (GUTWINSKI 1909)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Obecne Wezedniejsze wystgpowanie
wystgpowanie w jeziorach polskiej czgsci Tatr
Taksony — Taxa y— ‘}?{I{ccent - Pr{avious occpurrenci ithhe Polish
occurrence Tatra lakes

E. elegans (Bréb.) Kiitz. ex Ralfs L L (SzkLArRCZYK-GAZDOWA 1960), T,
Dwoisty Staw (GuTwiNskI 1909), To-
porowy Staw Wyzni (SIEMINSKA 1967)

E. humerosum Ralfs var. humerosum T S (GutwiNski 1909)

E. cf. obesum Joshua (Ryc. 39) L *

Hyalotheca dissiliens Bréb. ex Ralfs var. L *

dissiliens (Ryc. 40)

Penium margaritaceum Bréb. in Ralfs Z L, T, Dwoisty Staw (GUTWINSKI
1909), Morskie Oko (GuTwINSKI 1909,
1913)

P. polymorphum Perty T L (GurwiNski 1909)

Spondylosium planum (Wolle) W. et G. S. D *

West (Ryc. 41)

Sp. pulchellum W. Archer (Ryc. 42) T *

Staurastrum crenulatum (Nig.) Delponte T *

(Ryc. 43)

St. dispar Bréb. var. dispar (Ryc. 44-45) Z *

St. furcigerum (Bréb. ex Ralfs) W. Archer W *

var. furcigerum (Ryc. 46)

St. gracile Ralfs ex Ralfs (Ryc. 47-48) T *

St. hirsutum Ehr. ex Ralfs var. hirsutum D *

(Ryc. 49-50)

St. inflexum Bréb. var. inflexum (Ryc. 51-52) w *

St. cf. kouwetsii Coesel (Ryc. 53) L *

St. lapponicum (Schmidle) Gronblad T *

(Ryc. 54-55)

St. orbiculare Menegh. ex Ralfs var. ralfsii L *

W. et G. S.West (Ryc. 56-57)

St. polymorphum Bréb. in Ralfs T T (GurwiNskr 1909), Morskie Oko
(GutwiINskI 1909, 1913)

St. punctulatum Bréb. in Ralfs var. punctula- D,L,W,Z D, L, T, Z, Morskie Oko (GUTWINSKI

tum (Ryc. 58—60) 1909, jako St. punctulatum Bréb.)

St. striatum (W. et G. S. West) Ruzicka D *

(Ryc. 61-63)

St. cf. striatum (Ryc. 64-65) S *

St. subavicula (West) West et G. S. West T *

var. luxurians (Liitkemiiller) Bourrelly

(Ryc. 66—-68)

Staurodesmus brevispina (Bréb.) Croasdale w *

(Ryc. 69)

Std. cuspidatus (Bréb.) Teiling var. cuspida- L *

tus (Ryc. 70)

(c.d.)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Obecne Wezedniejsze wystgpowanie
Taksony — Taxa wystgpowanie w jez_iorach polskiej czeéci Tat.r
— Recent — Previous occurrence in the Polish
occurrence Tatra lakes

Staurodesmus dejectus (Bréb.) Teiling var. W Toporowy Staw Wyzni (SIEMINSKA

dejectus 1967, jako Staurastrum dejectum Bréb.
var. dejectum fo. angustatum Teiling)

Std. dejectus var. apiculatus (Bréb.) Teiling L, T,Z *

(Ryc. 71-72)

Std. extensus (Borge) Teiling var. extensus T *

(Ryc. 73)

Std. extensus var. vulgaris (B. Eichler et W *

Racib.) Croasdale (Ryc. 74)

Std. incus (Bréb.) Teiling var. incus D,L, T *

(Ryc. 75-76)

Std. incus var. indentatus (W. et G. S. West) T *

Coesel (Ryc. 77)

Std. mucronatus (Bréb.) Croasdale var. L *

subtriangularis (W. et G. S. West) Croasdale

(Ryc. 78)

Teilingia excavata (Ralfs) Bourr. var. excava- D, Z T (GurwiNskl 1909, jako Sphaerozos-

ta (Ryc. 79) ma excavatum Ralfs), W (GUTWINSKI
1909; KAwecka 1970, jako Sph. ex-
cavatum), Morskie Oko (GUTWINSKI
1909, 1913, jako Sph. excavatum), To-
porowy Staw Wyzni (SIEMINSKA 1967,
jako Sph. excavatum)

T. granulata (J. Roy et Bisset) Bourr. T *

(Ryc. 80)

Tetmemorus laevis Kiitz. ex Ralfs var. laevis S S, T, Z, Czarny Staw nad Morskim
Okiem, Czarny Staw Gasienicowy,
Dwoisty Staw [GUTWINSKI 1909, jako
Tetmemorus laevis (Kiitz.) Ralfs i Tet-
memorus laevis var. attenuatus Wille]

Xanthidium antilopaeum (Bréb.) Kiitz. var. Z *

antilopaeum (Ryc. 81-82)

X. bifidum (Bréb.) Deflandre var. truncatum L,Z *

(West) Pal.-Mordv. (Ryc. 83-86)

X. octocorne Ehr. ex Ralfs var. octocorne T Toporowy Staw Wyzni (SIEMINSKA
1967, jako Arthrodesmus octocornis
Ehr.)

Jednakze nie wszystkich przedstawicieli tej grupy zielenic oznaczono do gatunku. Dotyczy
to gléwnie drobnych okazéw z rodzaju Cosmarium, w tym C. cf. abbreviatum var. abbre-
viatum, C. cf. asterosporum (Ryc. 26), C. cf. bioculatum var. bioculatum (Ryc. 28) i C. cf.
majae (Ryc. 30), jak réwniez C. cf. reniforme (Ryc. 34), C. cf. subcrenatum (Ryc. 35)
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oraz Euastrum cf. obesum (Ryc. 39), Staurastrum cf. kouwetsii (Ryc. 53) i St. cf. striatum
(Ryc. 64-65), ktére wymagaja dalszych badan taksonomicznych na podstawie szerszego
materiatu algologicznego. Najwigcej taksonéw oznaczonych podczas obecnych badan
nalezato do rodzajéw Cosmarium Corda ex Ralfs (14), Staurastrum Meyen ex Ralfs (14)
1 Staurodesmus Teiling (9). Mniejszy udzial taksonéw z rodzajéw Euastrum Ehr. ex Ralfs
(6) 1 Closterium Nitzsch ex Ralfs (4) jest typowy dla obszaréw gérskich (MATULA 1995).
Nie zaobserwowano zadnych przedstawicieli nalezacych m.in. do rodzajow Micrasterias
C. Agardh ex Ralfs czy Netrium (Nég.) Itzigsohn & Rothe. Kilka taksonéw Micrasterias
w jeziorach tatrzariskich zanotowanych zostalo wczesniej przez SZKLARCZYK-GAZDOWA
(1960), po jednym gatunku z Morskiego Oka notowali GUTWINSKI (1913) i KAWECKA
(1966), a z Toporowego Stawu Wyzniego — SIEMINSKA (1967). Netrium, reprezentowane
przez tylko jeden gatunek, N. digitus (Bréb. ex Ralfs) Itzigsohn & Rothe, byto wcze$niej
czgsto obserwowane w Toporowym Stawie Niznim i Smreczyniskim Stawie (SZKLARCZYK-
GAzDOWA 1960).

Wsréd 20 odnotowanych taksondéw zielenic kokalnych (Chlorococcales) wigkszo$é
wystepowata rzadko. Tylko Oocystis marssonii (Ryc. 11) w Toporowym Stawie Niznim
oraz Monoraphidium arcuatum (Ryc. 6) w Litworowym Stawie i Zielonym Stawie obser-
wowano zdecydowanie czg¢sciej. Oba taksony sg rozprzestrzenione w réznego typu zbior-
nikach wodnych (KOMAREK & Fot1T 1983), czesto obserwowane byly wczesniej w Polsce
(SIEMINSKA & Worowskr 2003). Najwiecej taksondéw (4) zanotowano w rodzaju Pedia-
strum. Wystgpowaly one w Litworowym Stawie, a znane sg tez z terenOw nizinnych kraju
(KowaLskA 2010). Sposrdd nich wezesniej tylko P. boryanum var. longicorne notowany byt
z jezior polskiej czgSci Tatr, natomiast P. boryanum var. boryanum (Ryc. 12) 1 P. integrum
var. integrum (Ryc. 14) obserwowano w czwartorzedowych osadach torfowiska ,,Zabie
Oko” w Dolinie Rybiego Potoku (WorowskI i in. 2002). Na uwage zastuguje rowniez
inna zielenica kokalna, cf. Monoraphidium tatrae (Ryc. 10), oznaczona takze w materiale
z Litworowego Stawu. M. tatrae przypomina pod wzgledem morfologicznym oraz wyma-
gan ekologicznych inng zielenice kokalna, Chlorolobion lunulatum Hind. Oba gatunki
wystgpuja w stlowackich Tatrach (HINDAK 1993). Réznig si¢ pirenoidem, ktérego brak
u pierwszego gatunku. KOMAREK & FOTT (1983) sugeruja nawet, ze oba taksony sa jednym
gatunkiem. U okazéw oznaczonych w badanym materiale nie udato si¢ natomiast stwier-
dzié, czy pirenoid wystepuje. Niektdrych zielenic kokalnych, Radiococcaceae sp. indet.,
z Toporowego Stawu Nizniego i Zielonego Stawu nie udato si¢ oznaczy¢ do gatunku. Byty
to kuliste formy w galaretowatych otoczkach, by¢ moze stadia rozwojowe Radiococcus
Schmidle, Coenochloris Kors. lub pokrewnych. O wyst¢powaniu tego typu kolonii, réwniez
nie oznaczonych do gatunku, w kilku jeziorach tatrzaniskich, m.in. w Smreczynskim Stawie
i Litworowym Stawie, wspomina SZKLARCZYK-GAZDOWA (1960). Rowniez innych ziele-
nic kokalnych, w tym Actinastrum cf. rhaphidioides (Ryc. 3), Ankistrodesmus cf. falca-
tus (Ryc. 4), Dictyosphaerium cf. chlorelloides (Ryc. 8-9), Oocystis sp., Scenedesmus sp.,
S. cf. armatus (Ryc. 15), S. cf. armatus var. suecicus (Ryc. 16) i Tetrastrum sp. (Ryc. 17),
nie udato si¢ oznaczy¢ do gatunku.

Wsréd taksondéw z rzgdu Ulotrichales uwage zwraca Elakatothrix biplex var. biplex
(Ryc. 18), dos¢ czesto obserwowany w Toporowym Stawie Niznim. Takson znany jest
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z jezior duriskich, jak rowniez stowackiej czgSci Tatr Wysokich (HINDAK 1996). Z rzgdu
Oedogoniales oznaczono w badanym materiale tylko ptonne plechy Bulbochaete sp.
(Ryc. 20) i Oedogonium sp. Wsrdd nitkowatych sprzeznic (Zygnematales) w kilku jezio-
rach obserwowano wegetatywne formy Mougeotia sp. Oprécz pierwszego, pozostate dwa
rodzaje naleza do pospolicie wystepujacych zaréwno w zbiornikach tatrzaiskich (Tab. 2),
jak i w catej Polsce (SIEMINSKA & WorOowsKI 2003).

Podczas obecnych badan najwigcej taksonéw zielenic odnotowano w Litworowym Sta-
wie (38) i Toporowym Stawie Niznim (35), jeziorach ptytkich i stosunkowo nisko potozo-
nych nad poziomem morza. Réwniez SZKLARCZYK-GAZDOWA (1960) zanotowata najwigksze
bogactwo, okoto 30 taksonéw, w tych dwdch jeziorach wéréd 11 przez nig badanych, jedno-
cze$nie sposréd 5 badanych réwniez obecnie. Kilka razy mniej taksonéw zielenic odnoto-
wano podczas obecnych badan w pozostatych zbiornikach: Zielonym Stawie — 16, Wielkim
Stawie Polskim — 10, Smreczyfiskim Stawie — 9 oraz Diugim Stawie — 8. Z wyjatkiem
Smreczynskiego Stawu, o odmiennym dystroficznym charakterze, zbiorniki te leza wyzej,
okoto 1650-1800 m n.p.m. Podobnie LUKAVSKY (1994) zaobserwowat w jeziorach stowac-
kiej czesci Tatr, ze ogdlna liczba taksondw glondw zmniejsza wraz z wysokoscia.
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Ryec. 2. Podobienstwa letnich zbiorowisk zielenic w badanych jeziorach: D — Dtugi Staw, L — Litworowy Staw,
S — Smreczynski Staw, T — Toporowy Staw Nizni, W — Wielki Staw Polski, Z — Zielony Staw. Uzyto wspétczynnika
Jaccarda jako miary podobienstwa i metody ,,Paired group” jako miary odlegtosci. Dendrogram utworzono w programie
Past, wersja 2.03 (HAMMER i in. 2001)

Fig. 2. Similarities in summer chlorophyte communities between the studied lakes: D — Dtugi Staw, L — Litworowy
Staw, S — Smreczyniski Staw, T — Toporowy Staw Nizni, W — Wielki Staw Polski, Z — Zielony Staw. Jaccard coefficient
as a similarity measure and “Paired group” algorithm as a linkage method were used. Dendrogram was created in Past
program, version 2.03 (HAMMER et al. 2001)
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Ryc. 3-24 (Figs 3-24). 3. Actinastrum cf. rhaphidioides, 4. Ankistrodesmus cf. falcatus, 5. A. fusiformis, 6.
Monoraphidium arcuatum, 7. Dictyosphaerium elegans, 8-9. D. cf. chlorelloides, 10. cf. Monoraphidium tatrae, 11.
QOocystis marssonii, 12. Pediastrum boryanum var. boryanum, 13. P. boryanum var. cornutum, 14. P. integrum var.
integrum, 15. Scenedesmus cf. armatus, 16. S. cf. armatus var. suecicus, 17. Tetrastrum sp., 18. Elakatothrix biplex var.
biplex, 19. Microspora cf. willeana, 20. Bulbochaete sp., 21-22. Actinotaenium silvae-nigrae, 23. Closterium closteri-
oides var. intermedium, 24. Cl. dianae var. dianae
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Ryec. 25-45 (Figs 25-45). 25. Closterium incurvum, 26. Cosmarium cf. asterosporum, 27. C. bioculatum var. bio-
culatum, 28. C. cf. bioculatum var. bioculatum, 29. C. hornavanense var. hornavanense, 30. C. cf. majae, 31. C. poly-
gonatum, 32. C. porteanum var. nephroideum, 33. C. pseudoamoenum, 34. C. cf. reniforme, 35. C. cf. subcrenatum,
36. Euastrum ansatum var. rhomboidale, 37. E. bidentatum, 38. E. denticulatum, 39. E. cf. obesum, 40. Hyalotheca
dissiliens var. dissiliens, 41. Spondylosium planum, 42. Sp. pulchellum, 43. Staurastrum crenulatum, 44—45. St. dispar
var. dispar
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Ryc. 4665 (Figs 46—65). 46. Staurastrum furcigerum var. furcigerum, 47-48. St. gracile, 49-50. St. hirsutum var. hir-
sutum, 51-52. St. inflexum var. inflexum, 53. St. cf. kouwetsii, 54-55. St. lapponicum, 56—57. St. orbiculare var. ralfsii,
58-60. St. punctulatum var. punctulatum, 61-63. St. striatum, 64—65. St. cf. striatum
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Ryc. 66-86 (Figs 66—-86). 66—68. St. subavicula var. luxurians, 69. Staurodesmus brevispina, 70. Std. cuspidatus var.
cuspidatus, 71-72. Std. dejectus var. apiculatus, 73. Std. extensus var. extensus, 74. Std. extensus var. vulgaris, 75-76.
Std. incus var. incus, 77. Std. incus var. indentatus, 78. Std. mucronatus var. subtriangularis, 79. Teilingia excavata var.
excavata, 80. T. granulata, 81-82. Xanthidium antilopaeum var. antilopaeum, 83—-86. X. bifidum var. truncatum
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Sktad taksonomiczny zielenic w badanych jeziorach byt rézny, o czym Swiadczy mata
liczba taksonéw wspdlnych — 21 (Tab. 2). Bardzo rzadko te same taksony obserwowano
w dwdch (16 taksonéw), trzech (Mougeotia sp., Cosmarium bioculatum var. bioculatum
— Ryc. 27, Staurodesmus dejectus var. apiculatus — Ryc. 71-72, Std. incus var. incus
— Ryc. 75-76) lub czterech (Staurastrum punctulatum var. punctulatum — Ryc. 58—60)
jeziorach. Wigkszo$¢ taksondéw (68) obserwowana byta w pojedynczych zbiornikach.
Réwniez GUTWINSKI (1909) rzadko obserwowat te same taksony zielenic w dwéch lub
w wigkszej liczbie zbiornikow. Najwigcej wspdlnych taksonéw zielenic (7) miaty Zie-
lony Staw i Litworowy Staw (Ryc. 2; Tab. 2). Mozna to wyjasni¢ tym, ze choc jeziora te
réznig si¢ zupelnie pod wzgledem morfometrii, to potozone sa blisko siebie i potaczone
potokiem.

Do zielenic najbardziej rozprzestrzenionych w polskich jeziorach tatrzanskich nalezy
zaliczy¢ te, ktére obserwowano najczgSciej zardwno podczas obecnych, jak i wczesniej-
szych badan réznych autoréw (Tab. 2). Naleza do nich nastgpujace desmidie: Closterium
closterioides var. intermedium (Ryc. 23), Euastrum bidentatum (Ryc. 37), E. denticulatum
(Ryc. 38), Staurastrum punctulatum var. punctulatum (Ryc. 58-60) i Teilingia excavata
var. excavata (Ryc. 79). Sa to taksony podawane réwniez cz¢sto z Polski (SIEMINSKA
& Worowskr 2003). W sumie tylko 31 z 89 taksondw zielenic znalezionych podczas
obecnych badani notowano wczesniej w jednym lub kilku jeziorach polskiej czgsci Tatr
przez réznych autoréw. Sposréd nich 15 taksondw obserwowano powtérnie w tych samych
jeziorach, natomiast pozostate zielenice nie byty wczeSniej znane z polskich jezior tatrzan-
skich (Tab. 2). To oznacza¢ moze, ze bogactwo zielenic w tych zbionikach nie zostato
dotychczas dobrze poznane lub ulega ciagglym zmianom. Warto zwréci¢ uwage¢ na same
gatunki, odmiany i formy zielenic opisane jako nowe dla nauki z materiatéw tatrzarnskich.
GUTWINSKI (1909) podat okoto 40, a RACIBORSKI (1888, 1889) kilka takich taksonéw. Pod-
czas obecnych badan nie zostaty one odnalezione, z wyjatkiem Cosmarium hornavanense
var. hornavanense (Ryc. 29).

PODSUMOWANIE I DALSZE KIERUNKI BADAN

Obecne badania przeprowadzone na materiale pochodzacym z szesciu zbiornikéw tatrzani-
skich daja tylko czgSciowy obraz aktualnej r6znorodnosci taksonomicznej zielenic w jezio-
rach tego obszaru. Niemniej jednak oznaczono duzg liczbg taksonéw (58) nie podawanych
wczesniej ze zbiornikOw polskiej czesci Tatr. Badania nad zielenicami w jeziorach tego
obszaru wymagaja wigc kontynuacji 1 poszerzenia w kolejnych latach. Aktualnie zbie-
rany i opracowywany jest w tym celu material z planktonu, bentosu i peryfitonu wigkszej
liczby jezior.

Poznanie aktualnego sktadu zielenic w zbiornikach tatrzanskich pozwoli na przesle-
dzenie zmian, jakie zachodzity w ich zbiorowiskach w okreslonym czasie. Dodanie badan
fizyko-chemicznych wéd tych zbiornikéw umozliwi rowniez poznanie zwiazku poszcze-
gblnych taksonéw z warunkami Srodowiskowymi panujacymi w kazdym z jezior oraz
sprawdzenie, czy zielenice moga odzwierciedlac ich stan ekologiczny. To datoby podstawe
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do okreslenia wptywu na warunki w jeziorach zanieczyszczen Srodowiska oraz takich
dziatan, jak np. sztuczne zarybienie pstragiem Zrodlanym (Salvelinus fontinalis), bytowa-
nie krzyzéwek (Anas platyrhynchos), czy dokarmianie ich przez turystéw. Konieczny jest
bowiem monitoring i specjalna ochrona jezior tatrzanskich, unikatowych ze wzgledu na
swoje wysokogorskie potozenie i niska trofig. Jak dotad w Tatrach tylko okrzemki wyko-
rzystywane byly w badaniach wplywu zanieczyszczeri na jeziora (KAWECKA & GALAS
2003; KOwWNACKI i in. 2006). Znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy zielenice moga by¢
wskaznikiem zmian ekologicznych zbiornikéw tatrzanskich, wymaga dalszych intensyw-
nych badar.

Podzigkowania. Jestem wdzigczna profesorowi Konradowi Wotowskiemu za cenne uwagi dotyczace
manuskryptu niniejszej pracy oraz profesorowi FrantiSkowi Hinddkowi (Bratystawa, Stowacja) za spraw-
dzenie oznaczen niektdrych zielenic. Badania byly wspétfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, grant nr N303 070534, oraz dziatalno$¢ statutowa Instytutu Botaniki im. W. Szafera
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, w tym w ramach projektu ,,Mtodzi Naukowcy 2011”.
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SUMMARY

Chlorophyte algae living in lakes of the Polish Tatra Mountains have not been studied in detail over the last
half century and in most of the lakes they have been only partially recognized so far. Because of this the
goal of the recent study was to provide description and documentation of the diversity of the algae living
in six limnologically different Tatra lakes, including Dtugi Staw, Litworowy Staw, Smreczyriski Staw,
Toporowy Staw Nizni, Wielki Staw Polski and Zielony Staw, and to determine the recent and previous
occurrence of the taxa in the Polish Tatra lakes. The materials were collected in August 2010 from littoral
phytoplankton and observed in light microscopes after preservation. Together, 89 taxa, including i.a. 62
desmids and 20 chlorococcal algae, were found. Of these 58 taxa were recorded for the first time from
the Polish Tatra lakes. Most taxa found during the recent study are documented in the form of original
photos. Green algae were most numerous in Litworowy Staw (38) and Toporowy Staw Nizni (35) lakes,
which are shallow and situated at a lower elevation above sea level compared to the others. Composition
of the algae was characteristic in each of the six studied lakes. It is shown by small number of common
taxa (21). Chlorophyte taxa which were observed most often in the recent and previous studies of other
authors should be regarded as the most expanded in the Polish Tatra lakes. To this group of taxa belong
the following desmids: Closterium closterioides var. intermedium, Euastrum bidentatum, E. denticulatum,
Staurastrum punctulatum var. punctulatum and Teilingia excavata var. excavata. Further studies on green
algae in the Polish Tatra lakes are required. Phytoplankton, benthos and periphyton samples from a greater
number of lakes have already been collected for future studies.

Przyjeto do druku: 31.08.2012 r.
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