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ABSTRACT: When analyzing the influence of mowing and shading on the share of grasses in the
course of secondary succession the following variants of experiment were taken into consideration:
1) undisturbed succession on an abandoned field and an unmown meadow: no mowing, shading
present; 2) modified succession on the abandoned field and the unmown meadow: experimental
mowing, shading present; 3) inhibited succession on the mown meadow: experimental mowing,
weak shading. Cover of grasses on a control meadow plot in the investigated period increased
more than three times (from 12.4% to 39.4%); on other variants this decreased (most on the
unmown meadow in the undisturbed series — from 45.2% to 2.8%, and the least on the abandoned
field in the modified series — from 29.4% to 23.2%). The decrease in the share of grasses in the
experimental plots is the effect of shading by the developing treestand, reaching 60-70% cover.
The higher share of grasses on the experimentally mown plots than on undisturbed plots has been
observed lately, probably an effect of the lower cover of the shrub layer there. Mowing only of
small experimental plots (50 m?) without the removal of shading trees is not enough to keep the
high share of grasses.
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WSTEP

Trawy (Poaceae, Gramineae) to jedna z najliczniejszych rodzin w krélestwie roslin. Pod
wzgledem liczby rodzajéw i gatunkéw zajmuja czwarte miejsce (po Asteraceae, Fabaceae
i Orchidaceae; FREY 2010). Niespotykana u innych roslin zdolnos$¢ przystosowawcza traw
do réznych warunkéw zycia spowodowata, ze zasiedlity one niemal wszystkie strefy kli-
matyczne Ziemi — wystepuja od terenéw polarnych po tropikalne i od poziomu morza po
granice wiecznych $niegéw (PEETERS i in. 2004). Niemal 1/3 powierzchni 1adéw zajmuja
obszary, na ktérych trawy tworza dominujaca formacj¢ roSlinng (stepy, sawanny, prerie,
pampa, puszta; FREY 2010). Przedstawiciele rodziny Poaceae to takze wazny sktadnik
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wielu typéw zbiorowisk roslinnych powstalych pod wplywem dziatalnosci cztowieka
(taki kosne, murawy kserotermiczne, trawniki, wydepczyska; PEETERS i in. 2004; BALCER-
KIEWICZ 2007).

O niebywatym sukcesie ewolucyjnym traw zdecydowata nie tylko wyrézniajaca je na
tle innych roslin budowa morfologiczna, charakteryzujaca si¢ daleko posunigtym minimali-
zmem, ale takze cechy ich anatomii, embriologii, fizjologii, biochemii i genetyka (MIZIANTY
1995; FrReY 2000, 2010; PEETERS i in. 2004; Raracz & Prazexk 2007). Dzigki temu moga
sprawnie funkcjonowa¢ w zmieniajacych si¢ warunkach Srodowiska — lepiej wykorzystuja
jego zasoby, a jednocze$nie s3 wyjatkowo odporne na ograniczajace procesy zyciowe czyn-
niki zewngtrzne, gléwnie brak wody (PEETERS i in. 2004; RApACZ & Prazek 2007). Dzigki
specyficznemu umiejscowieniu merystemu wzrostu wierzchotkowego (ukrytego tuz przy
ziemi) i obecno$ci merystemu interkalarnego trawy zdolne sa przezy¢ niszczenie mecha-
niczne (zgryzanie, koszenie), a nawet pozar (FREY 2000; PEETERS i in. 2004).

Elastyczne i szybkie reagowanie przez trawy na stresy Srodowiskowe oraz ich zdol-
no$¢ do przetrwania w Srodowiskach zmienionych powoduje, ze wiele gatunkéw kolonizuje
tereny pozbawione wczesniej ro§linnosci lub z roslinnoscig silnie zaburzong dziatalnoScia
cztowieka, inicjujac procesy sukcesji (pierwotnej i wtérnej) i odgrywajac znaczacg rolg
w jej pierwszych etapach (WiLcox 1998; HARMER i in. 2001; TRABA i in. 2005; WEGRZYNEK
2005; SKRZYCZYNSKA & StAacHOWICZ 2007). Pionierski charakter i konkurencyjne zdolno-
Sci traw mogg takze wplywac na przebieg tego procesu w dalszych jego etapach. Niektdre
trawy dzialaja jak inhibitory (sensu CONNEL & SLATYER 1977) w procesie powrotu lasu
na porzucone taki i pastwiska i moga mie¢ negatywny wplyw na tempo sukcesji wtornej
w lasach na gruntach porolnych (BRUNET & VON OHEIMB 1998; HERMY i in. 1999). Gene-
ralnie jednak w miar¢ ksztattowania si¢ drzewostanu udziat iloSciowy i jakoSciowy traw
w runie zmniejsza si¢ pod wptywem rosnacego ocienienia, odktadania $ciétki i konkurencji
korzeniowej (BALCERKIEWICZ & PAWLAK 2001, 2006; BOMANOWSKA & ADAMOWSKI 2007;
DOLLE i in. 2008; ADAMOWSKI & BOMANOWSKA 2011b). W stabilnych fitocenozach mezo-
filnych laséw lisciastych Europy Srodkowej trawy nie odgrywaja wickszej roli (SOKOLOW-
SKI 1993; MATuszkIEWICZ 2001; BALCERKIEWICZ 2007). Co wigcej, ich nadmierny rozrost
w runie leSnym uwazany jest za przejaw degeneracji zbiorowiska leSnego okreslany jako
cespityzacja (OLACZEK 1972, 1974; BALCERKIEWICZ 2007).

Zupetnie inaczej przedstawia si¢ rola traw w zbiorowiskach takowych, w ktérych trawy
sq dominantami lub gatunkami wspétpanujacymi (BALCERKIEWICZ 2007). Sa to uktady
antropogeniczne, utrzymywane przez koszenie i wypas, ktére sprzyjaja wzrostowi przed-
stawicieli tej grupy, a tym samym zapewniajg egzystencj¢ fitocenoz takowych (KUCHARSKI
1999; BERLIN i in. 2000; PEETERS i in. 2004). Zmiany sposobu uzytkowania lub zupeine
zaprzestanie dziatalnosci czlowieka prowadza do zaburzen w strukturze i kompozycji
gatunkowej zbiorowisk takowych (SILVERTOWN i in. 2006; Zaruski 2007 i literatura tam
cytowana), w tym takze zmian udziatu ich gléwnych komponentéw — traw (BERLIN i in.
2000; ROSENTHAL 2010; ADAMOWSKI & BoMANOWSKA 2009, 2011b).

W poznaniu mechanizméw zmian sktadu florystycznego fitocenoz z duzym udziatem
traw zarowno w warunkach statego uzytkowania, jak tez po jego zaprzestaniu, interpretowa-
nych jako sukcesja wtérna wymuszona antropogenicznie, wazng rolg¢ odgrywaja wieloletnie
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badania na statych powierzchniach umozliwiajace regularng rejestracj¢ zachodzacych zmian
(FALINSKI 2001; SMmiTs i in. 2002; BALCERKIEWICZ & PAWLAK 2006; ADAMOWSKI & BOMA-
NOWSKA 2011a).

Celem pracy jest okreSlenie wptywu ocienienia i eksperymentalnego koszenia na
jakoSciowy 1 iloSciowy udziat traw w procesie sukcesji wtérnej na gruntach porolnych
i potakowych.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano dane z dlugoterminowych badari ekologicznych prowadzonych w Ogrodzie Eks-
perymentalnym Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego (BSG UW). Ogréd
o powierzchni 1,2 ha zlokalizowany jest w centralnej czg¢$ci Polany Bialowieskiej na siedlisku subkon-
tynentalnego gradu typowego Tilio-Carpinetum typicum (FALINSKI 1986). Utworzono go w 1974 r. na
miejscu dawnego pola ornego i kosnej taki. Od samego poczatku w Ogrodzie prowadzone sg badania nad
inicjacja i przebiegiem sukcesji wtdrnej na gruntach porolnych i potakowych. Zatozenia dtugoterminowego
eksperymentu opracowat Profesor Janusz B. Falifiski, ktéry rowniez sprawowat nad nim dtugoletnig opieke
merytoryczng. Obserwacje prowadzila poczatkowo Profesor Aurelia U. Warcholifiska, a od roku 1995
autorzy niniejszego artykutu. Procedura badawcza, gtéwne cele eksperymentu oraz organizacja statych
powierzchni obserwacyjnych byly wielokrotnie i szczegétowo opisywane (FALINSKI 1986, 2002; ADA-
MOWSKI & BoMaNowska 2009, 2011a, b; BomANOWSKA & ApAMOWSKI 2007, 2009), w zwiazku z tym
ponizej przedstawiono jedynie najwazniejsze informacje.

Do badan nad sukcesja wtérng wyznaczono w 1974 r. dwa sektory: C (dawne pole orne) i E (dawna
taka kosna). Kazdy z nich podzielony jest na 22 poletka podstawowe (kazde o powierzchni 10 m?), roz-
dzielone $ciezkami o szerokosci 40 cm i otoczone pasem ochronnym o szerokosci 120-220 cm. W sekto-
rach C i E w latach 1974-1984 przebiegata niezakldcona sukcesja wtérna. W roku 1984, po wykonaniu
obserwacji wybrane poletka (Ryc. 1) zostalty wykoszone, a zabieg ten jest powtarzany co roku, po zakon-
czeniu obserwacji, z reguly w pierwszej dekadzie lipca. Otaczajacy powierzchnie pas izolacyjny w sek-
torach C i E nie jest poddawany zadnym zabiegom. Do roku 1992 poletka byty koszone r¢cznie, pdzniej
mechaniczne — kosiarka listwowa, a od 2008 r. kosa spalinowa. Od roku 1984 obserwacje wykonuje si¢
dodatkowo w sektorze F, podzielonym wewngtrznie tak jak sektory C i E, uzytkowanym jako jednoko$na
nienawozona taka, zaklasyfikowana jako zbiorowisko ze zwiazku Arrhenatherion. Obserwacje w tym sek-
torze stuza do oceny efektéw antropogenicznej modyfikacji procesu sukcesji wtérnej przez kontrolowane
koszenie (FALINSKI 2002; BOMANOWSKA & ADAMOWSKI 2009). W kazdym z sektoréw obserwacje wykony-
wane sa na przetomie czerwca i lipca (w sektorze F co drugi rok, w lata parzyste), a ich przedmiotem jest
okreslenie catkowitej kompozycji gatunkowej oraz struktura zbiorowiska. Na kazdym z 22 poletek wyko-
nuje si¢ zdjecie fitosocjologiczne, a pokrycie gatunkéw okresla si¢ w skali ilo§ciowosci Braun-Blanqueta
i skali dziesietnej Londo (DzwoNko 2007). W momencie rozpoczecia eksperymentu w roku 1984 na
porzuconym polu dominowata ros§linno$¢ takowa z udziatem Dactylis glomerata i Leontodon hispidus
(BoMANOWSKA & ADAMOWSKI 2007), a na niekoszonej tace ziotorosla z Cirsium arvense i Elymus repens
(ADAMOWSKI & BoMANOWsKA 2011b). W ostatnich latach ros§linno$¢ w obu niezaburzonych wariantach
(sektor C i E) osiagngta stadium zapustu z drzewostanem wysokos$ci ponad 20 m i 60-70% zwarciem
(ADAMOWSKI & BoMaNOwSKA 2011a, b; Ryc. 4), w sektorze F, w ktérym proces sukcesji jest powstrzymy-
wany przez regularne koszenie, utrzymuje si¢ zbiorowisko takowe (ADAMOWSKI & BoMANOWSKA 2009).

Analiz¢ wptywu ocienienia (wyrazonego procentowym zwarciem drzewostanu i warstwy krzewdéw)
i eksperymentalnego koszenia na udzial traw w toku sukcesji wtérnej, przeprowadzono w nast¢pujacych
wariantach doswiadczenia: 1) sukcesja niezaburzona na porzuconym polu (poletka C4-C11 i C14-C22;
170 m?) i dawnej tace (poletka E1-E9 i E12-E19; 170 m?): brak koszenia, ocienienie wystepuje; 2) sukcesja
modyfikowana na porzuconym polu (poletka C1-C3 i C12-C13; 50 m?) i dawnej tace (poletka E10-E11
i E20-E22; 50 m?): eksperymentalne koszenie od 11 roku obserwacji, ocienienie wystepuje; 3) sukcesja
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Ryec. 1. Teren badan. a. plan Ogrodu Eksperymentalnego Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu War-
szawskiego (sektory C, E i F sa wykorzystywane do obserwacji sukcesji wtornej w warunkach kontrolowanych);
b. wewnetrzny podziat sektora E; ¢. wewnetrzny podziat sektorow C i F

Fig. 1. Study area. a. plan of the Experimental Garden of the Bialowieza Geobotanical Station of Warsaw University

(sectors C, E and F are used for observation of secondary succession under monitored conditions); b. internal division
of sector E; ¢. internal division of sectors C and F

hamowana na tace kosnej: eksperymentalne koszenie, ocienienie stabo zaznaczone (poletka F1-F10 i F13-
F19; 170 m?; Ryc. 1). Poletka F11-F12 i F20-F22 odrzucono z analizy ze wzgledu na ich ocienienie przez
sasiadujace drzewa. W pracy wykorzystano dane z lat parzystych w okresie 1984-2012 (11-39 rok obser-
wacji, 1-29 rok doswiadczenia), zgromadzone w archiwum BSG UW.

Nazwy facinskie roslin przyjeto za MIRKIEM i in. (2002).
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WYNIKI

W latach 1984-2012 na wszystkich powierzchniach badawczych wzigtych pod uwage
w niniejszym artykule odnotowano tacznie 24 gatunki traw. Dwadziescia taksonéw zna-
leziono na kontrolnej powierzchni takowej, 19 na porzuconym polu w serii niezaburzone;j,
18 na porzuconym polu w serii modyfikowanej, 16 na niekoszonej tace w serii niezaburzo-
nej, a 14 na niekoszonej tace w serii modyfikowane;.

Jedenascie z nich wystgpowato ze Srednim pokryciem rownym lub wigkszym od 1%
w co najmniej jednym wariancie eksperymentu. W sktadzie gatunkowym traw na wszyst-
kich powierzchniach dominujg trawy takowe (Dactylis glomerata, Anthoxanthum odora-
tum, Arrhenatherum elatius). Dactylis glomerata wystgpowata z najwyzszym sumarycznym
pokryciem w dwdch z pieciu wariantow eksperymentu (Ryc. 2a, 2¢), najsilniejszq dominacje
uzyskujac na porzuconym polu w serii niezaburzonej. Anthoxanthum odoratum wykazywata
znaczny udzial w czterech z pigciu wariantéw eksperymentu (z wyjatkiem serii niezabu-
rzonej na niekoszonej iace; Ryc. 2a, b, d, e). Arrhenatherum elatius rozprzestrzenial si¢
stopniowo w czterech z pigciu wariantéw eksperymentu (z wyjatkiem serii modyfikowanej
na porzuconym polu), a w ostatnich latach zaczat si¢ wycofywaé, zwlaszcza w wariantach
niezaburzonych (Ryc. 2a, c, d, e). Holcus lanatus wystgpowata obficie tylko na kontrolne;j
powierzchni takowej (Ryc. 2e).

Na porzuconym polu w serii niezaburzonej znaczacy udziat wykazywaty takze Poa
pratensis 1 P. palustris (Ryc. 2a), a w serii modyfikowanej Alopecurus pratensis, Festuca
rubra i P. pratensis (Ryc. 2b). Na niekoszonej tace w serii niezaburzonej poza dominantami
rosly jeszcze A. pratensis, Elymus repens i P. palustris (Ryc. 2c), a w serii modyfikowane;j
A. pratensis i E. repens (Ryc. 2d).

W seriach niezaburzonych w czasie eksperymentu catkowicie wycofaty si¢: na porzuco-
nym polu Elymus repens i Alopecurus pratensis (Ryc. 2a), a na niekoszonej tace Agrostis
gigantea, Elymus repens i Poa pratensis (Ryc. 2c).

Udziat powierzchniowy traw na kontrolnej powierzchni takowej w analizowanym okre-
sie wzrdst przeszto trzykrotnie (z 12,4% do 39,4% pokrycia), podczas gdy w pozosta-
tych wariantach spadt (najsilniej na niekoszonej tace w serii niezaburzonej — z 45,2% do
2,8%, najstabiej na porzuconym polu w serii modyfikowanej — z 29,4% do 23,2%; Ryc. 3).
Tylko w serii niezaburzonej na porzuconym polu zaznaczyt si¢ poczatkowo wyrazny wzrost
udziatu traw.

Wigkszy udziatl traw na poletkach eksperymentalnie koszonych niz w niezaburzonej
serii sukcesyjnej obserwuje si¢ od 23 roku doSwiadczenia na dawnej ace i 25 roku na
dawnym polu (Ryc. 3).

W 2008 r. trawy rozwingty si¢ wyjatkowo bujnie, zwtaszcza na kontrolnej powierzchni
fakowej. Rok 2012 zaznaczyt si¢ znacznym spadkiem udziatu traw w obu niezaburzonych
seriach sukcesyjnych, przy niewielkich zmianach na poletkach eksperymentalnie koszonych
oraz kontrolnej powierzchni lakowej (Ryc. 3).

Zwarcie drzewostanu osiagngto 50% w 11 roku eksperymentu na porzuconym polu.
Na niekoszonej tace w serii niezaburzonej nastapito to w 19 roku eksperymentu, a w serii
modyfikowanej dopiero w 27 roku. Na kontrolnej powierzchni takowej w ostatnim, 29 roku
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Fig. 3. Changes in the total cover of grasses in five variants of experiment over 28 years
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Ryec. 2. Zmiany pokrycia dominujacych gatunkéw traw w pigciu wariantach eksperymentu w ciagu 28 lat; a. dawne
pole orne, sukcesja niezaburzona; b. dawne pole orne, sukcesja modyfikowana; ¢. dawna laka, sukcesja niezaburzona;
d. dawna faka, sukcesja modyfikowana; e. taka kosna — powierzchnia kontrolna

Fig. 2. Changes in the cover of dominant grass species in five variants of experiment over 28 years; a. former arable
field, undisturbed succession; b. former arable field, modified succession; ¢. former mown meadow, undisturbed suc-
cession; d. former mown meadow, modified succession; e. mown meadow — control plot
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Rye. 5. Zwarcie warstwy krzew6éw w pigciu wariantach eksperymentu w ciagu 28 lat

Fig. 5. Density of the shrub layer in five variants of experiment over 28 years

eksperymentu zwarcie drzewostanu osiggneto 5% (Ryc. 4). Zwarcie warstwy krzewow
w wariantach niezaburzonych osiagng¢to ostatnio 37% na porzuconym polu i 29% na nie-
koszonej tace, podczas gdy na poletkach eksperymentalnie koszonych wciaz nie przekracza
10%, a na kontrolnej powierzchni fakowej nie dochodzi nawet do 1% (Ryc. 5).

Dyskusia

Uzyskane wyniki potwierdzaja podnoszone w literaturze twierdzenia (BERLIN i in. 2000;
RUPRECHT 2005; SILVERTOWN i in. 2006; ZArUsk1 2007), ze zaprzestanie lub zmiana sposobu
uzytkowania gruntéw rolniczych prowadzi do zmian iloSciowych i jakosciowych w fitoce-
nozach dotychczas istniejacych, zmniejszenia udziatu jednych gatunkéw a wzrostu pokrycia
w runie innych. Konsekwencja tych przemian moze by¢ sukcesja zbiorowisk polnych lub
takowych w kierunku zbiorowisk le$nych i zaro§lowych (FALINSKI 1986; KOMPALA-BABA
& BABA 2007; KrYSzAK 1 in. 2007; MiCHALSKA-HEIDUK 2007). Potwierdzajq takze tezg, ze
trawy odgrywajg znamienng rol¢ w procesie tych przemian.

Wsréd licznych czynnikéw wptywajacych na udziat traw w zbiorowiskach trawia-
stych (poréwnaj BELTMAN i in. 2003; PEETERS i in. 2004) z pewno$cig wazne sg fluktuacje
pogodowe (MORECROFT i in. 2004; SILVERTOWN i in. 2006). W naszych badaniach 2008 r.
(25. rok eksperymentu) charakteryzujacy si¢ wilgotng wiosng zaznaczyt si¢ niezwykle buj-
nym rozwojem traw, z kolei rok 2012 (29. rok eksperymentu) z suchg wiosng doprowadzit
do zatamania si¢ udziatu traw w niezaburzonych seriach sukcesyjnych (Ryc. 3).

Eksperyment prowadzony w Ogrodzie Eksperymentalnym Biatowieskiej Stacji Geobo-
tanicznej Uniwersytetu Warszawskiego w Biatowiezy pozwala na przes§ledzenie wptywu
dwoch przeciwstawnych czynnikéw (koszenia i ocienienia) na udziat traw w pierwszych
etapach sukcesji wtornej: od uksztattowanej zielnej pokrywy roSlinnej o charakterze taki
na porzuconym polu (sektor C) i ziotorosli na niekoszonej tace (sektor E) w 11. roku pro-
cesu (1 rok eksperymentu) do powstania mniej wigcej zwartego drzewostanu z dominacja
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gatunkéw pionierskich i wzrastajaca obecnoscia trwatych sktadnikéw lasu w 39. roku pro-
cesu (29. rok eksperymentu). Przeprowadzona analiza posiada jednak pewne ograniczenia,
ktére powoduja, ze uzyskane wyniki maja w duzej mierze charakter lokalny. Najwazniejsze
z nich to brak pelnych informacji o charakterze roslinnosci obecnego sektora F (fakowa
powierzchnia kontrolna) przed rokiem 1984 i niejednakowe wielkoSci powierzchni poszcze-
g6lnych wariantéw eksperymentu (serie niezaburzone i kontrolna powierzchnia tagkowa
— 170 m?, serie modyfikowane — 50 m?).

Czynnikiem, ktory ,,sprzyja” trawom jest koszenie. Specyficzne umieszczenie meryste-
méw powoduje, ze trawy znacznie lepiej niz inne rosliny znosza uszkodzenia mechaniczne
(FREY 2000; PEETERS i in. 2004). Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku konkurencji prze-
wyzszajacych je wzrostem drzew i krzewow. W opisywanym eksperymencie koszenie nie
dopuszcza do wzrostu roslin drzewiastych w seriach modyfikowanych, ale nie zapobiega
ich ocienianiu przez korony drzew wyrastajacych w poblizu, w seriach niezaburzonych lub
na pasie izolacyjnym. Jego widocznym efektem jest wyzszy w ostatnich latach udziat traw
w seriach modyfikowanych niz w niezaburzonych (Ryc. 3).

Najbardziej rozpowszechniong trawg w opisywanym eksperymencie byta Dactylis glo-
merata (Ryc. 2a, b, c, d, ). Dominowata ona w obu seriach niezaburzonych, a w seriach
modyfikowanych i na kontrolnej powierzchni takowej zajmowata drugie miejsce pod
wzgledem sumarycznego pokrycia. Gatunek ten utrzymywat si¢ z wysoka frekwencja
we wszystkich wariantach eksperymentu do ostatniej obserwacji (29. rok eksperymentu).
Znaczny jego udzial obserwowano w czgSci serii sukcesyjnych prowadzacych do mezofil-
nych laséw lisciastych (HARMER i in. 2001; DOLLE i in. 2008), natomiast na podlegajace;j
sukcesji wtornej polanie Srédlesnej (BALCERKIEWICZ & PAwWLAK 2001) nie odegrata ona
powazniejszej roli.

Anthoxanthum odoratum to trawa dominujaca w serii modyfikowanej na porzuconym
polu, a w pozostatych wariantach koszonych byla trzecia pod wzgledem sumarycznego
pokrycia trawa w okresie badan (Ryc. 2a, c, e). W serii niezaburzonej na porzuconym polu
byta druga, natomiast na niekoszonej face wystgpowata z niskim pokryciem. Nikty udziat
A. odoratum w tej serii moze wynika¢ z poczatkowej dominacji znacznie bardziej okazatej
Dactylis glomerata, zastapionej w kolejnych latach przez ziotorosla z udziatem Cirsium
arvense, a pozniej Urtica dioica (ADAMOWSKI & BOMANOWSKA 2011b).

Elymus repens to uciazliwy chwast polny (BALCERKIEWICZ 2007; KORNIAK & URBISZ
2007) i czgsty komponent ro§linnosci odtogéw (TRABA i in. 2005; WEGRZYNEK 2005; Pop-
STAWKA-CHMIELEWSKA 1 in. 2007; SKRZYCZYNSKA & STACHOWICZ 2007). W opisywanym
eksperymencie po poczatkowej dominacji na porzuconym polu (BOMANOWSKA & ADAMOW-
SKk1 2007) perz wycofat si¢ catkowicie w 17 roku eksperymentu, podczas gdy na niekoszonej
face zanikt dopiero w 25 roku eksperymentu, utrzymujac si¢ przy tym dtuzej i z wickszym
pokryciem w serii niezaburzonej niz w serii modyfikowanej (Ryc. 2c, 2d). Na kontrolnej
powierzchni takowej gatunek ten wystgpowat z niskim pokryciem i zanikt juz w 13. roku
eksperymentu. W badaniach ScHALITZA i in. (2007) na face wylaczonej z uzytkowania roz-
wingto si¢ zbiorowisko z duzym udziatem Elymus. W niezaburzonej sukcesji na porzuconym
polu w Niemczech (DOLLE i in. 2008) gatunek ten maksymalne pokrycie osiagnat w fazie
odtogowej (3-8 rok sukcesji) i zaczat si¢ wycofywac kiedy wkroczyty rosliny drzewiaste.
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Regularnie koszona kontrolna powierzchnia takowa (sektor F; Ryc. 2e) odréznia si¢ od
pozostatych wariantow eksperymentu obfitym wystgpowaniem Holcus lanatus. Gatunek
ten rzadko pojawiat si¢ na poletkach eksperymentalnie koszonych, a zupetnie sporadyczne
w niezaburzonych seriach sukcesyjnych. W badaniach KryszAk i in. (2007) trawa ta wyka-
zywala si¢ znaczng ekspansywnoscig po zaprzestaniu uzytkowania ak, natomiast na podle-
gajacej sukcesji wtornej polanie Srédlesnej utrzymywata si¢ niemal wytacznie na poletkach
regularnie koszonych (BALCERKIEWICZ & PAwLAK 2006).

Jedenascie gatunkéw traw, ktére wystepowaly z istotnym pokryciem w opisywanym
eksperymencie to ro§liny o znacznych wymaganiach §wietlnych (ZARzyCKI i in. 2002;
PEETERS i in. 2004). Wedtug literatury niektdére z nich znosza czesciowe ocienienie (Arrhe-
natherum elatius — PFITZENMEYER 1962; Elymus repens — PALMER & SAGAR 1963; Trisetum
Sflavescens — DIXON 1995; Alopecurus pratensis, Dactylis glomerata — PEETERS 1 in. 2004),
cho¢ poglady réznych autoréw w tej sprawie bywaja rozbiezne. Tylko dwa gatunki z tej
listy (D. glomerata i Agrostis gigantea) podawano z Puszczy Biatowieskiej jako sktadniki
lasow lisciastych, a trzy kolejne (Anthoxanthum odoratum, Poa pratensis i Festuca rubra)
z boréw mieszanych (SOKOLOWSKI 1995). Warto tu zwréci¢ uwage, ze z traw dominuja-
cych w opisywanym eksperymencie (Ryc. 2) jako sktadniki roslinnosci lesnej w Puszczy
Biatowieskiej wymieniano tylko D. glomerata i A. odoratum, a i te gatunki w najlepiej
zachowanych lasach Bialowieskiego Parku Narodowego wystgpuja rzadko i z minimalnym
pokryciem (SOKOLOWSKI 1993). Pozostate z wystepujacych na powierzchniach badawczych
traw rosng w tym kompleksie leSnym wytacznie w zbiorowiskach otwartych, co posrednio
potwierdza ich znaczne wymagania Swietlne.

Zbiegajacy si¢ w czasie ze zwieraniem si¢ drzewostanu (Ryc. 4) spadek udziatu traw we
wszystkich czterech wariantach eksperymentu w ktérych wystepowalo ocienienie (Ryc. 3)
raczej nie pozostawia watpliwosci co do przyczyn ich ustgpowania w toku sukcesji wtér-
nej. Podobnie zachowywaty si¢ te ros§liny w innych seriach sukcesyjnych prowadzacych
do mezofilnych laséw liSciastych (HARMER 1 in. 2001; BALCERKIEWICZ & PAwWLAK 2001,
2006; DOLLE i in. 2008). Na niekoszonej tace trawy zaczgty si¢ wycofywac nawet wcze-
Sniej w wyniku oddziatywan konkurencyjnych ze strony klonalnych bylin (ADAMOWSKI
& BoMANOWSKA 2011b; Ryc. 3 i 4). Razem z ocienieniem wplyw ma tu zapewne takze
odktadanie $cidtki i konkurencja korzeniowa. Wyniki eksperymentu bylyby odmienne
w przypadku serii modyfikowanych, gdyby zabiegowi koszenia podlegat otaczajacy poletka
pas izolacyjny. Wyrosty na nim liczne drzewa, ocieniajace ostatnio poletka eksperymental-
nie koszone réwnie silnie jak poletka z niezaburzong sukcesja (Ryc. 4).

Dziwi brak wyraZznych réznic w udziale traw migdzy seria niezaburzong a modyfiko-
wang na niekoszonej tace (Ryc 3). Nie tylko drzewostan zwart si¢ tam pdzniej (Ryc. 4),
takze udzial klonalnych bylin (Cirsium arvense, Urtica dioica) byt znacznie nizszy niz
w serii niezaburzonej. By¢ moze rozprzestrzenianie si¢ traw zostalo zahamowane przez
Leontodon hispidus szybko rozrastajacy si¢ po rozpoczgciu eksperymentalnego koszenia.

Jak dotad nie zanotowano pojawienia si¢ na powierzchniach badawczych typowych traw
lesnych (Festuca gigantea, Melica nutans, Milium effusum), bardziej odpornych na ocienie-
nie, jedynie sporadycznie i przejSciowo wystgpowata Poa nemoralis. Na powierzchniach
badawczych w Wielkopolskim Parku Narodowym (BALCERKIEWICZ & PAWLAK 2001, 2006)
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pierwsze lesne trawy (Milium effusum, Brachypodium sylvaticum) obserwowano juz w siéd-
mym roku po zaprzestaniu uprawy, jednak tak wczesne ich pojawienie si¢ mozna ttumaczy¢
niewielka odlegtoscia od Zrédet obsiewu (powierzchnie w WPN sg bezposrednio otoczone
lasem, podczas gdy w Biatowiezy sektor F znajduje si¢ o 1540 m, sektor E 0 45-70 m,
a sektor C o 110-135 m od skraju gtéwnego Zrédta obsiewu — Parku Patacowego; Ryc. 1).
W badaniach DOLLE i in. (2008) prowadzonych w Niemczech, B. sylvaticum obecne byto
juz w fazie odlogowej, miedzy trzecim a 6smym rokiem sukcesji, a M. effusum dopiero
pod okapem roSlinnoSci drzewiastej po ponad 20 latach, natomiast w serii opisywanej przez
HARMERA i in. (2001) z Anglii po przeszio 50 latach.

W przysztosci mozna oczekiwaé pojawienia si¢ typowych traw lesnych, rosnacych
w przylegajacym do Ogrodu Eksperymentalnego od zachodu Parku Patacowym (Ryc. 1),
trudno jednak przewidzie¢ kiedy to nastapi. By¢ moze, ze ze wzglgdu na silne zwarcie
warstwy krzewow z duzym udziatem Carpinus betulus, przejSciowo dojdzie nawet do cat-
kowitego ustgpienia traw w seriach niezaburzonych.

Z naszych obserwacji wynika, ze samo koszenie niewielkich (50 m?) powierzchni eks-
perymentalnych bez usuwania ocieniajacych je drzew wyrastajacych w sasiedztwie nie jest
czynnikiem wystarczajacym do utrzymania udziatu traw charakterystycznych dla zbioro-
wisk takowych i murawowych (Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum elatius, Dactylis
glomerata) na wysokim poziomie. Moze ono jedynie op6zni¢ ich wycofywanie si¢ poprzez
ograniczanie rozwoju warstwy krzewow.
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SUMMARY

When analyzing the influence of mowing and shading on the share of grasses in the course of secondary
succession the following variants of experiment were taken into consideration: 1) undisturbed succession
on the abandoned field and the unmown meadow: no mowing, shading present; 2) modified succession on
the abandoned field and the unmown meadow: experimental mowing, shading present; 3) inhibited succes-
sion on the mown meadow: experimental mowing, weak shading. Dactylis glomerata has a high frequency
and cover values in all variants of the experiment (Fig. 2). Other dominant species are Arrhenatherum
elatius (four variants) and Anthoxanthum odoratum (four variants). Holcus lanatus occurs abundantly
only on the control meadow plot. Forest grasses (Millium effusum, Melica nutans) are absent. The cover
of grasses on the control meadow plot in the investigated period increased more than three times (from
12.4% to 39.4%), whereas on other variants this decreased (the most on the unmown meadow in the undis-
turbed series — from 45.2% to 2.8%, the least on the abandoned field in the modified series — from 29.4%
to 23.2%; Fig. 3). The decrease in the share of grasses in experimental plots is the effect of shading by the
developing treestand, reaching 60—70% cover recently (Fig. 4). The higher share of grasses on the experi-
mentally mown plots than on undisturbed plots has been observed lately (Fig. 3), probably an effect of the
lower cover of the shrub layer there (Fig. 5). Mowing only of small experimental plots (50 m?) without the
removal of shading trees is not enough to keep the high share of meadow grasses.
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