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ABSTRACT: The total area of fen vegetation in Krakéw city didn’t exceed half a hectare. Spring fens
were overgrown by: Caricetum davallianae, Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii variant
with Tomentypnum nitens, Carici canescentis-Agrostietum caninae, Carex nigra and C. panicea
community and Menyanthes trifoliata community. Abandonment of meadows has resulted in deg-
radation and overgrowing spring fens scattered among them.
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WSTEP

Roslinno$¢ duzych miast oraz ich bezposredniego otoczenia ulegata w przesztos$ci ogrom-
nym przeobrazeniom. Wraz z postgpujaca urbanizacja gingty naturalne zbiorowiska roslinne.
W centralnych cz¢Sciach miast, w miejscach nie zajgtych przez budynki wprowadzana byta
tak zwana ziele urzadzona, czyli parki, ogrédki przydomowe i trawniki. Nie zabudowane
obrzeza miast do niedawna wykorzystywane byty rolniczo. W wielu wypadkach wigzato
si¢ to z osuszaniem terenéw podmoktych. Efektem tego byt stosunkowo szybki zanik
zbiorowisk bagiennych i torfowiskowych. Obecnie trudno okresli¢, jaki byt w przesztosci
udziat tego typu siedlisk na terenie Krakowa. O ich istnieniu i niestety szybkim zaniku, juz
w XIX w., §wiadcza najstarsze publikacje dotyczace flory Krakowa (BERDAU 1859; RAcI-
BORSKI 1884). Miasto nadal rozrasta si¢, wzrasta tez gesto$¢ zabudowy. Dawne grunty rolne
i uzytki zielone sg stopniowo zabudowywane, a te, ktére przetrwaty od dzis, w wigkszosci
nie sg juz uzytkowane, co sprzyja ich degradacji.

Obecnie na terenie miasta Krakowa zbiorowiska torfowiskowe sa bardzo rzadkie
i wystepuja zwykle w formie szczatkowej (DUBIEL & SzZwWAGRZYK 2008). W ostatnich latach
odnaleziono zaledwie siedem niewielkich zatorfiell o charakterze mtak, porosnigtych przez
zbiorowiska z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Ich taczna powierzchnia nie przekracza
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pot hektara. Pomimo tak matej liczby obiektéw, zaobserwowano dos$¢ duze zréznicowanie
roslinnosci.

Celem pracy jest charakterystyka i analiza zréznicowania ro§linno$ci mtak, ktére zacho-
watly si¢ do chwili obecnej na terenie potozonym w granicach administracyjnych miasta
Krakowa.

ROZMIESZCZENIE 1 CHARAKTERYSTYKA MEAK

Prawie wszystkie mtaki odnalezione w granicach administracyjnych Krakowa znajduja
si¢ w jego potudniowej czgsci (Ryc. 1), na terenach Pomostu Krakowskiego (KONDRACKI
2000). Tylko jeden obiekt odnaleziono w pdétnocno-wschodniej czgSci miasta, na terenie
Ptaskowyzu Proszowickiego. Mtaki w Tyncu, Podgérkach Tynieckich i Pychowicach poto-
zone sg u podndzy znajdujacych si¢ tam wzgdrz wapiennych, przy czym tylko jedna z nich
(pod Géra Pychowicka) porosnigta jest przez zbiorowiska typowe dla mtak alkalicznych.
Pozostate obiekty (w Kobierzynie, Opatkowicach i Brzyzkach oraz w KoScielnikach) zwia-
zane sg z lokalnymi zabagnieniami w dolinach potokéw lub wysigkami na fagodnych zbo-
czach. Wszystkie badane obiekty potozone sa w obrebie rozlegtych komplekséw takowych.
Zdecydowana wigkszo$¢ otaczajacych tak obecnie nie jest uzytkowana i powoli zarasta,
a wraz z nimi zarastaja tez mtaki.

—=h s [ (e

Ryec. 1. Rozmieszczenie mtak na terenie Krakowa. A — granice miasta, B — rzeki, C — tereny zabudowane, D — mtaki.
1 — Pychowice, 2 — Tyniec, 3 — Podgdrki Tynieckie, 4 — Kobierzyn, 5 — Opatkowice, 6 — Brzyzki, 7 — Koscielniki

Fig. 1. Distribution of the spring fens in Krakéw. A — town border, B — rivers, C — built-up areas, D — spring fens.
1 — Pychowice, 2 — Tyniec, 3 — Podgérki Tynieckie, 4 — Kobierzyn, 5 — Opatkowice, 6 — Brzyzki, 7 — KoScielniki
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METODYKA

W celu okreslenia zréznicowania w sktadzie gatunkowym i strukturze roslinno$ci wykonano 13 zdje¢ fito-
socjologicznych wedlug metodyki Braun-Blanqueta. Badania terenowe prowadzono w latach 2007-2009.
Przy identyfikacji i wyréznianiu zbiorowisk roslinnych postugiwano si¢ opracowaniami: MATUSZKIEWICZA
(2001), RATYNSKIES i in. (2010) i CHYTREGO (2011). Podzial syntaksonomiczny zbiorowisk przyjg¢to za
RATYNSKA i in. (2010). Nazewnictwo roSlin naczyniowych podano za MIRKIEM i in. (2002), a mchow
wedtug OCHYRY i in. (2003).

Przed wykonaniem analiz numerycznych, szeSciostopniowa skal¢ pokrycia Braun-Blanqueta przetrans-
ponowano na skal¢ zaproponowang przez VAN DER MAARELA (1979). Dla drzew i krzewéw podawano
obecno$¢ i stopien pokrycia przez dany gatunek tacznie we wszystkich warstwach roslinno$ci. Nastgpnie
w celu okreslenia wzajemnych zwiazkéw 1 zréznicowania ro§linnosci przeprowadzono analiz¢ PCA
(JONGMAN i in. 1995).

WYNIKI

Przeglad zbiorowisk roslinnych

Caricetum davallianae Dutoit 1924 (Tab. 1B) — w granicach miasta odnaleziono zaled-
wie dwie miaki porosnig¢te przez zbiorowisko turzycy Davalla — pod Goéra Pychowicka
i w Koscielnikach. Laczna powierzchnia ptatéw nie przekracza kilku aré6w. Oprécz Carex
davalliana rosng tu inne gatunki charakterystyczne dla zwiazku Caricion davallianae, jak:
Carex flacca, C. hostiana, Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris, Eriophorum lati-
folium 1 Parnassia palustris. Pojawiaja si¢ tez typowe dla karpackich eutroficznych mtak
gorskich: Carex flava i Valeriana simplicifolia. Niestety obecny stan mtak jest wysoce nie-
zadowalajacy, a ich przyszto$¢ niepewna. Jeden z obiektéw jest silnie przesuszony, a drugi
nadmiernie uwilgocony, co odzwierciedla si¢ w ich sktadzie florystycznym. Liczba gatun-
kéw w poszczegdlnych ptatach jest stosunkowo niska (22-35). Zanika przede wszystkim
warstwa mchéw, zmniejsza si¢ zarowno pokrycie, jak i liczba gatunkéw. W runie bardzo
duza domieszke stanowia gatunki typowe dla mokrych tak (rzad Molinietalia), przy czym
zdecydowanie przewazaja roSliny charakterystyczne dla tak trze¢slicowych (zwiazek Moli-
nion), takie jak: Cnidium dubium, Laserpitium prutenicum, Molinia caerulea, Sanguisorba
officinalis, Selinum carvifolia, Serratula tinctoria i Succisa pratensis. Na skutek braku
koszenia nastapita inwazja Phragmites australis i Solidago gigantea.

Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii Rybnicek 1974 wariant z Tomentypnum
nitens (Tab. 1A) — zespdt z dominacja Eriophorum latifolium oraz Sphagnum warnstor-
fii, S. contortum i Tomentypnum nitens — mchoéw tolerujacych obecno$¢ weglanu wapnia
w podtozu (CHYTRY 2011). Na terenie Krakowa odnaleziono tylko jeden niewielki ptat tego
zbiorowiska (okoto 1,5 a) wérdd zarastajacych fak w Opatkowicach. Rosng tam obok siebie
gatunki typowe dla mtak alkalicznych (Bryum pseudotriquetrum, Carex davalliana, Dacty-
lorhiza majalis, Eriophorum latifolium, Valeriana simplicifolia) 1 siedlisk kwasnych (Aula-
comnium palustre, Sphagnum centrale). Z. gatunkdéw charakterystycznych licznie wystgpuja
Tomentypnum nitens i Sphagnum contortum, natomiast nie odnaleziono tu Sphagnum warn-
storfii. Tu rowniez gatunkom torfowiskowym licznie towarzysza rosliny takowe, gtéwnie
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typowe dla tak trzeslicowych oraz trzcina. W badanym ptacie odnaleziono az 50 gatunkéw
roslin. Mtaka ta, podobnie jak otaczajace ja aki, ulega powolnej degradacji. Pokrycie krze-
wow, w ktérych sktad wchodzi gtownie Salix repens subsp. rosmarinifolia wynosi juz 30%.

Carici canescentis-Agrostietum caninae R.Tx. 1937 (Tab. 1E) — w granicach miasta
odnaleziono kilka ptatow tego zbiorowiska na miakach w Tyncu, Podgérkach Tyniec-
kich i w Kobierzynie. Ich taczna powierzchnia nie przekracza kilkunastu aréw. Rosng tu
gatunki charakterystyczne dla zespotu (Agrostis canina, Carex canescens oraz C. echi-
nata) i zwiazku Caricion fuscae (Ranunculus flammula, Viola palustris), a takze roSliny
charakterystyczne dla klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae czgstsze na siedliskach ubo-
gich (Comarum palustre, Eriophorum angustifolium). RoSliny torfowiskowe mieszaja si¢
z fakowymi, przy czym na typowych kwasnych mtakach czg¢Sciej pojawiajg si¢ gatunki ze
zwiazku Calthion 1 wyzszych jednostek syntaksonomicznych. Warstwa mchow jest roznie
rozwinigta, w zalezno$ci od stanu zachowania ptatu. W miejscach najbardziej przesuszo-
nych mchy praktycznie nie wyst¢puja, w nadmiernie uwodnionych ich udziat jest stosun-
kowo niewielki, a w miejscach o optymalnym stopniu uwodnienia tworza zwarty kobierzec.
Wystepuja tu gtdwnie torfowce, przede wszystkim Sphagnum palustre, pojawia si¢ tez
Polytrichum commune. W platach silnie zabagnionych i zarazem nieco zyZniejszych (mtaka
w Podgoérkach Tynieckich — Tab. 1, zdj. 8-9) obserwuje si¢ znaczng domieszke gatunkow
typowych dla szuwaréw wielkoturzycowych (zwiazek Magnocaricion), takich jak: Iris
pseudacorus, Carex disticha, C. gracilis, C. rostrata, C. vesicaria oraz roSlin takowych,
charakterystycznych dla zwiazku Molinion (Laserpitium prutenicum). W warstwie mchoéw
dominuja gatunki typowe dla tak (Calliergonella cuspidata i Climacium dendroides) oraz
Calliergon cordifolium. Zaréwno skiad florystyczny, stan zachowania, jak i liczba gatun-
kéw w platach (od 23 do 43) sa zroznicowane. Zaleznie od lokalnych uwarunkowan siedli-
skowych i kierunku sukcesji nastgpuje zwigkszenie udziatu gatunkéw takowych i ekspansja
trzciny lub zmniejszenie liczby gatunkéw i zarastanie przez brzozg.

Zbiorowisko z Carex nigra i C. panicea (Tab. 1D) — ro§linno$¢ zdegradowanej mtaki
znajdujacej si¢ w Brzyzkach, tworzy obecnie mieszanina gatunkéw torfowiskowych, szu-
warowych i takowych. Z roslin torfowiskowych najliczniej wystepuja Carex nigra i C. pani-
cea, inne gatunki torfowiskowe, jak: Comarum palustre, Dactylorhiza majalis, Eriophorum
latifolium i Menyanthes trifoliata sa nieliczne 1 sprawiaja wrazenie ginacych. Rosng tu dosé
licznie rosliny szuwarowe (Eleocharis palustris, Equisetum fluviatile) i takowe — charak-
terystyczne dla zwiazku Calthion 1 wyzszych jednostek syntaksonomicznych, jak: Caltha
palustris, Cirsium rivulare, Equisetum palustre, Festuca rubra, Holcus lanatus, Juncus
effusus, Myosotis palustris 1 in. Liczba gatunkéw w ptatach jest dos¢ duza (36-38). Na nie
uzytkowang mlake powoli wkraczaja drzewa i krzewy, gtdwnie Alnus glutinosa i wierzby.

Zbiorowisko z Menyanthes trifoliata (Tab. 1C) — na terenie miasta, w Koscielnikach,
odnaleziono jeden silnie zabagniony ptat, w ktérym dominuje Menyanthes trifoliata. Udzial
innych gatunkow torfowiskowych jest minimalny, rosng tu jedynie nieliczne osobniki Carex
echinata i C. panicea. Natomiast obecne sg roSliny szuwarowe (m.in.: Carex acutiformis,
C. paniculata, C. vesicaria, Mentha aquatica) i typowe dla mokrych tak ze zwiazku Cal-
thion (m.in.: Caltha palustris, Crepis paludosa, Myosotis palustris).
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Zroéznicowanie roslinnosci

Duze zr6znicowanie krakowskich mlak potwierdza analiza PCA (Ryc. 2). Badane ptaty r6z-
nicuja si¢ zarowno wzdluz osi pierwszej (odpowiadajacej za 18,5% zmiennosci), jak i dru-
giej (odpowiadajacej za 15,9% zmiennoSci). Ich uktad wskazuje na silng korelacje pierwszej
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Rye. 2. Uporzadkowanie zdje¢ fitosocjologicznych i gatunkéw wzdhuz I i II osi PCA. Uwzgledniono gatunki, dla
ktérych dwie pierwsze osie wyjasniaja przynajmniej 20% zmienno$ci w ich pokryciu (strzatkg z linig przerywang
zaznaczono wybrane gatunki odpowiadajace za 10-19% zmiennosci). A — Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii,
B — Caricetum davallianae, C — zbiorowisko z Menyanthes trifoliata, D — zbiorowisko z Carex nigra i C. panicea,
E — Carici canescentis-Agrostietum caninae. Liczby odpowiadaja numerom zdjgé w tabeli 1

Fig. 2. Ordination of phytosociological relevés and species along the first and second PCA axes. Species with at least
20% of the explained variance are shown (dashed line arrow marks selected species responsible for 10-19% variation).
A — Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii, B — Caricetum davallianae, C — Menyanthes trifoliata community,
D - Carex nigra and C. panicea community, E — Carici canescentis-Agrostietum caninae. Numbers corresponding to
relevé numbers in Table 1
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osi ze stopniem zyznoS$ci i kwasowoscig siedliska, a osi drugiej ze stopniem uwodnienia
ptatéw i udzialem materii organicznej w podiozu. Po prawej stronie znajduja si¢ platy tor-
fowisk alkalicznych (Caricetum davallianae i Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii),
tu rowniez grupuje si¢ zdecydowana wigkszoS¢ gatunkéw charakterystycznych zwigzkow
Caricion davallianae i Molinion. Miaki siedlisk ubozszych (Carici canescentis-Agrostietum
caninae, zbiorowisko z Carex nigra i C. panicea 1 zbiorowisko z Menyanthes trifoliata)
oraz wigkszo$¢ gatunkéw charakterystycznych zwiazku Caricion fuscae znalazty si¢ po
stronie lewej. W dolnej cze$ci wykresu potozone sa platy silnie zabagnione i wigkszo$¢
gatunkéw szuwarowych, Swiadczacych o znacznym udziale materii nieorganicznej w pod-
fozu, wynikajacym m.in. z zamulenia torfow. W gérnej czesci zgrupowaly si¢ typowe,
niezabagnione ptaty Carici-Agrostietum caninae, jego gatunki charakterystyczne i mchy
torfowce. Siedliska typowe dla tego zespolu cechuje zwykle niska popielnos$¢ torfu (HAJEK
iin. 2002; Koczur & Nicia 2013) i mniej stabilny, okresowo opadajacy poziom wod grun-
towych (HATKOVA & HAJEK 2004). Torfowiska alkaliczne, charakteryzujace si¢ posrednimi
wlasciwosciami, uplasowaty si¢ posrodku.

DysKusIA

Na badanych mtakach zidentyfikowano pie¢ zbiorowisk ros§linnych o réznej przynaleznosci
systematycznej, przy czym wigkszo$¢ z odnalezionych ptatéw nalezy zaliczy¢ do dwéch
zwiazkow — Caricion davallianae i Caricion fuscae nalezacych do rzedu Caricetalia fuscae
(RATYNSKA 1 in. 2010). RoSlinnos$¢ typowa dla zwiazku Caricion davallianae rozwija si¢
w miejscach wysicku wod zasobnych w sktadniki mineralne, czgsto na obszarach wyste-
powania skal wapiennych (MATUSZKIEWICZ 2001; RATYNSKA i in. 2010), ich obecnosé
jest zatem naturalna na opisywanym obszarze. Natomiast ro§linno$¢ typowa dla zwiazku
Caricion fuscae powstaje w miejscach wysigku wdéd bezwapiennych, ubogich w sktad-
niki mineralne lub stagnowania wéd opadowych sptywajacych z okolicznych stokéw po
nieprzepuszczalnym podtozu. Ich wystgpowanie na terenie Pomostu Krakowskiego musi
by¢ zwiagzane z lokalnymi warunkami siedliskowymi, w tym przynajmniej cz¢$ciowq izo-
lacja od podioza skalnego i zZyznych wdéd gruntowych. Zidentyfikowany tu zesp6t Carici
canescentis-Agrostietum caninae jest typowy dla siedlisk wybitnie kwasnych, o odczynie
wahajacym si¢ w granicach 3-5 pH (HAJEK & HAIkKOVA 2002; Koczur & Nicia 2013).
Sktad florystyczny badanych ptatéw wskazuje, ze mieszcza si¢ one w gérnych granicach
przedziatu kwasowosci typowego dla tego zespotu. Potwierdza to, miedzy innymi, duzy
udziat Sphagnum palustre, gatunku o szerokim zakresie tolerancji, ktérego optimum wyste-
powania przypada na siedliska o pH réwnym 5 oraz domieszka gatunkéw tolerujacych
obecno$¢ weglanu wapnia w podtozu, typowych dla siedlisk o wyzszym pH (okoto 6), jak
Sphagnum contortum i S. teres (HAIKOVA & HAJEK 2004).

Ogromny wptyw na sktad florystyczny mtak ma sposéb gospodarowania. Powszechne
obecnie zaniechanie uzytkowania gk powoduje degradacj¢ i zarastanie rozrzuconych
w§rdéd nich mtak. Po wezesniejszych odwodnieniach, byto ono jedna z gtéwnych przyczyn
zanikania Caricetum davallianae na terenie Krakowa. Poza stosunkowo skapymi danymi
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historycznymi (BERDAU 1859; RACIBORSKI 1884; ZAJAC i in. 2006), o dawnym bogactwie
mtak alkalicznych §wiadcza doniesienia o pojawianiu si¢ gatunkéw rzadkich. Na mtace
pod Gora Pychowicka jeszcze niedawno odnaleziono Liparis loeselii (PISARCZYK 2006),
gatunek uznany za wymarty na terenie Krakowa (RACIBORSKI 1884; ZAJAC & ZAJAC 1998).

Zmiany roS§linnoSci moga nastgpowac z uptywem czasu, gdy wraz z przyrostem war-
stwy torfu pokrywa roSlinna stopniowo traci kontakt z zyznymi wodami podziemnymi.
Brak uzytkowania przyspiesza ten proces. Niewykluczone, ze niektére z obiektéw obecnie
poro$nigtych przez roSlinnos$¢ zaklasyfikowana jako zespo6t Carici canescentis-Agrostietum
caninae, przeksztalcity si¢ z typowych miak alkalicznych.

Zidentyfikowany na terenie Krakowa zespdt Sphagno warnstorfii-Eriophoretum lati-
folii powstaje czgsto w wyniku sukcesji torfowisk alkalicznych w kierunku torfowisk
przejSciowych (RYBNICEK i in. 1984; HAJEK 1999). Niewatpliwie taka jest rOwniez geneza
mtaki w Opatkowicach. W przesztoSci musiato tam by¢ typowe Caricetum davallianae,
a Swiadczy o tym bardzo duze podobiefistwo florystyczne z zachowanymi do dzisiaj pta-
tami zbiorowiska z turzyca Davalla. To bardzo bogate w gatunki zbiorowisko, zaliczane do
odrebnego zwiazku Sphagno warnstorfii-Tomentypnion nitentis Dahl 1956 (CHYTRY 2011),
jest stabo poznane w Polsce. Ostatnio zostato opisane z terenu polskich Karpat (HAJEK
1999), podawane byto takze z pdinocnej czgsci kraju (JASNOWSKA i in. 1993). Prawdopo-
dobnie stanowi ono jedna z wczesniejszych faz sukcesji i pojawito si¢ w Polsce na skutek
zaniechania uzytkowania mtak alkalicznych.

Zbiorowisko z Carex nigra i C. panicea nawiazuje do pospolitego w centralnej Europie
Caricetum nigrae Braun 1915 (Carici canescentis-Agrostietum caninae R.Tx. 1937 cari-
cetosum paniceae — CHYTRY 2011), jednak nie nalezy go z nim utozsamiac. Rézni si¢
obecnoscig gatunkéw charakterystycznych dla zyznych, alkalicznych siedlisk (Eriophorum
latifolium, Caltha palustris). Rowniez to zbiorowisko nalezy traktowaé jako jedno ze sta-
diéw sukcesji na nie uzytkowanej mtace.

Zaniechanie uzytkowania pociaga za soba brak konserwacji rowéw odwadniajacych
na porzuconych terenach. Wynikiem tego jest wtorne, nadmierne zabagnienie niektérych
miak, czego efektem jest pojawienie si¢ tam gatunkéw szuwarowych. Dotyczy to przede
wszystkim obiektéw potozonych w lokalnych zaglebieniach terenu, w sasiedztwie ciekéw
wodnych, gdzie siedlisko wzbogacane jest w substancje mineralne w wyniku sptywéw
powierzchniowych i okresowych zalewdow.
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SUMMARY

In 2007-2009 in the area of Krakéw city seven small spring fen patches were found. They were overgrown
by: Caricetum davallianae, Sphagno warnstorfii-Eriophoretum latifolii variant with Tomentypnum nitens,
Carici canescentis-Agrostietum caninae, Carex nigra and C. panicea community and Menyanthes trifo-
liata community. The total area of fen vegetation didn’t exceed half a hectare. Abandonment of meadows
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has resulted in degradation and overgrowing spring fens scattered among them. It is one of the main rea-
sons for the disappearance of Caricetum davallianae in Krakéw. Changes in vegetation may occur over
time, as the peat layer increases in thickness, vegetation cover gradually looses contact with the fertile
groundwater. Lack of mowing accelerates this process. It is possible that some of patches overgrown by
Carici canescentis-Agrostietum caninae have been evolved from typical alkaline spring fens. Sphagno
warnstorfii-Eriophoretum latifolii identified in the area of Krakéw is the result of succession from alkaline
fens to transition mires. Also communities with Carex nigra and C. panicea should be considered as the
stage of succession on the abandoned spring fens.
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