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Rozmieszczenie gatunkéw kompleksu Carex atrata (Cyperaceae)
w polskich Karkonoszach
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ABSTRACT: The paper presents data on the distribution in the Polish part as well as habitat condi-
tions and phytocoenotical scale of species from the Carex atrata complex in the Polish part of
Karkonosze Mts (the Giant Mts). Localities of Carex atrata and C. aterrima are situated mainly
in glacial cirques, where they grow in different high mountain plant communities of the Montio-
Cardaminetea, Mulgedio-Aconitetea, Elyno-Seslerietea, and Juncetea trifidi classes. Since the two
Carex species are closely related, main differences in their morphology are described.
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WSTEP

Kompleks Carex atrata agg. obejmuje szereg blisko spokrewnionych taksonéw, o znacz-
nym podobiernistwie morfologicznym i wyraznie ograniczonych zasiggach geograficznych.
Nalezy on do sekcji Racemosae G. Don in J. C. Loudon, Hort. Brit. 376. 1830 [syn.: sect.
Atratae Kunth, Enum. Pl. 2:431. 1837; sect. Microrhynchae (Drejer) L. H. Bailey, Proc.
Amer. Acad. Arts. Sci. 22:76. 1887] obejmujacej okoto 60 taksonow, wystepujacych gtéw-
nie na obszarach gérskich Ameryki Péinocnej, Europy i Azji (MURRAY 1969; CHWASTOWSKI
1979; RoALSON i in. 2001; HENDRICHS i in. 2004; RoALSON 2008; GUIBERT i in. 2009; CHA-
TER 2010; KoorMAN 2011; LIPNEROVA 1 in. 2013; GEBAUER i in. 2015). Przedstawicielami
tej sekcji sa rowniez Carex atrata (turzyca czarniawa) oraz C. aterrima (turzyca zczerniata).

Carex atrata nalezy do gatunkéw cyrkumpolarno-(amfi-)arktyczno-alpejskich, o dos¢
szerokim rozmieszczeniu od Ameryki Pdtnocnej, poprzez Grenlandie¢, Europg (Islandia,
Wyspy Brytyjskie, Skandynawia, Pireneje, Alpy, Sudety, Karpaty, Géry Dynarskie, Bat-
kan), Ural, po gory srodkowej Azji, Japoni¢ i Daleki Wschéd (MEUSEL i in. 1965; HULTEN
& FrIES 1986; AESCHIMANN 1 in. 2004; STEVANOVIC i in. 2009; ZAJAC & ZAJAC 2009;
ROTREKLOVA 1 in. 2011). Natomiast Carex aterrima jest gatunkiem alpejsko-europejsko-
-azjatyckim, ktérego zasieg obejmuje Alpy, Sudety, Karpaty oraz géry Azji (HULTEN
& FRIES 1986; AESCHIMANN i in. 2004; ROTREKLOVA i in. 2011).
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W Sudetach oba gatunki wystepuja jedynie w ich najwyzszych pasmach (KWIATKOWSKI
& KrAHULEC 2011), w Karkonoszach oraz na nielicznych stanowiskach w pasmie Wyso-
kiego Jesionika (BURES 2013). Z polskich Karkonoszy podawano z reguty takson zbiorowy
Carex atrata agg. (np. MACKO 1952; JENIK 1961; MATUSZKIEWICZ & MATUSZKIEWICZ 1975).
W tym pasmie gérskim Carex aterrima po raz pierwszy stwierdzono w latach 90. ubiegtego
wieku, jako sktadnik endemicznej wysokogoérskiej murawy Saxifrago oppositifoliae-Festu-
cetum versicoloris (KWIATKOWSKI 1997). Taksonu tego zabrakto w wykazie roSlin naczy-
niowych Polski (por. MIREK i in. 2002).

Dlatego celem niniejszego opracowania byla weryfikacja rozmieszczenia, rozpozna-
nie warunkéw siedliskowych i fitocenotycznych obydwu jednostek taksonomicznych tego
kompleksu.

MATERIAL I METODYKA

Badania terenowe prowadzone w latach 2006-2015 objety obszar polskiej czgsci Karkonoszy. W celu
ustalenia kluczowych cech morfologicznych wykonano badania biometryczne 100 okazéw. OkreSlono
i zmierzono nastgpujace cechy iloSciowe i jakoSciowe peddéw nadziemnych: wysoko$¢ roslin; stopieri
owtosienia pedow; dtugosé i szerokos¢ lisci; dlugosé kwiatostanu; liczbe ktosow w kwiatostanie; dtugosé
i stopient owlosienia szyputek; dtugos¢ pecherzyka od nasady do szczytu dzidbka; kolor w petni dojrzatego
pecherzyka. Zmienno$¢ wybranych cech poddano analizie statystycznej. Wyniki pomiaréw postuzyty do
skonstruowania klucza do oznaczania obydwu taksonow.

Dane o rozmieszczenia Carex atrata i C. aterrima przedstawiono w postaci wykazu stanowisk skorelo-
wanych z siatkg kwadratow ATPOL (Zajac 1978). Przy uzyciu odbiornika GPS (uktad WGS-84; pomiary
wykonano w przedziatach 20-metrowych) okre§lono maksima, minima oraz optymalny zasi¢g pionowy
obu gatunkéw. Na podstawie 21 zdjeé fitosocjologicznych dotad niepublikowanych i wykonanych wedtug
metody Ziirich-Montpellier (BRAUN-BLANQUET 1964) okreslono stosunki fitocenotyczne i posrednio pre-
ferencje siedliskowe obu gatunkéw.

Nazwy ro§lin naczyniowych podano wedtug zestawienia ,,Ro§liny naczyniowe Karkonoszy ...
(KwiaTkowskr 2008), ktére jest krytyczng kompilacja propozycji zawartych w réznych Zrédtach (KuBAT
i in. 2002; MIREK i in. 2002). Przy klasyfikacji gatunkéw do syntaksonéw oraz nomenklaturze zbioro-
wisk roslinnych wykorzystano opracowania fitosocjologiczne MATUSZKIEWICZA (2002) oraz CHYTREGO
(2007, 2011).

”

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Taksonomia

W oparciu o badania terenowe i analiz¢ biometryczng w badanym kompleksie wyodrgb-
niono dwa taksony w randze gatunkéw — Carex atrata (turzycg czarniawa) i Carex aterrima
(turzyce zczernialg).

Gatunki te wyrézniono na podstawie kompleksu powtarzajacych si¢ cech. Do naj-
wazniejszych cech rézniacych obydwa gatunki naleza: wysokos$¢é pedéw (Ryc. 1), szero-
kos$¢ lisci (Ryc. 2), dtugos¢ ktoséw (Ryc. 3) wraz z ich szyputkami (Ryc. 4) oraz dlugos¢
pecherzykéw. Ogdlnie wigksze wymiary pedéw, lisci, ktoskéw i pgcherzykéw majq okazy
Carex aterrima. Istotng cechg taksonomiczng jest rowniez zabarwienie w petni dojrzatych



P. Kwiatkowski: Kompleks Carex atrata w polskich Karkonoszach 305

Wysokos$¢ pedoéw [cm]

Carex atrata Carex aterrima

Ryc. 1. Wysoko$¢ pedéw (w cm) — minimum/maksimum i zakres optymalny

Fig. 1. The height of shoots (in cm) — minimum/maximum and optimal range
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Ryec. 2. Szerokos¢ lisci (w mm) — minimum/maksimum i zakres optymalny

Fig. 2. The width of leaves (in mm) — minimum/maximum and optimal range
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Ryec. 3. Dlugos¢ ktoséw (w mm) — minimum/maksimum i zakres optymalny

Fig. 3. The length of spikelets (in mm) — minimum/maximum and optimal range
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Dtugo$¢ szyputek kioséw [mm]

Carex atrata Carex aterrima

Ryec. 4. Dtugos¢ szyputek ktosow (w mm) — minimum/maksimum i zakres optymalny

Fig. 4. The length of spikelet stalks (in mm) — minimum/maximum and optimal range

pecherzykow. Pozostate cechy biometryczne z uwagi na szeroki zakres majg mniejsze
znaczenie. Ponizej zestawiono najwazniejsze cechy diagnostyczne gatunkéw w formie
klucza oraz dane dotyczace liczby chromosomoéw 1 najczgsciej stosowanych w literaturze
synoniméw.

Klucz do oznaczania gatunkow Carex atrata agg. wystepujacych w Sudetach

Roslina kepkowa; z * krétkimi roztogami; z klosem szczytowym zeriskim; pochwami u nasady todygi
czarniawo-czerwonymi, nie postrzgpionymi siatkowato; dziébek 3-znamionowych pecherzykéw bardzo
krotki; przysadki kwiatéw zenskich tgpe lub + ostre, bez wyraznych oSci; ktoski zeriskie osadzone na
szyputkach .. ... Carex atrata L. gr.
1. 10-30(40) cm wysokosci; todygi cienkie i sztywne, pod kwiatostanem gladkie; liScie 3-5(-8) mm
szerokoSci, zwykle w potowie tak dtugie jak todygi; kwiatostan z 3-5 podlugowatojajowatymi z reguty
wyprostowanymi, zwartymi ktosami; ktosy 10-20 mm dtugosci na gtadkich szyputkach 0,5-2 cm diugosci;
pecherzyki 3—4 mm dtugosci, z6tto-czerwone lub ciemnobrazowe, niekiedy ku szczytowi z fioletowymi
plamkami . . . ... e Carex atrata L.
[Carex atrata L., 1753, Sp. PL.: 976; 2n = 54 (ROALSON 2008; ROTREKLOVA i in. 2011); syn.: Carex ustulata
Wabhlenb.; Trasus atratus (L.) Gray, Loxanisa atrata (L.) Raf.]

1. 30-60 cm wysokosci; todygi tegie, w gérnej czesci pod kwiatostanem szorstkie; liscie 5-9(—11) mm sze-
rokosci, zwykle prawie tak diugie jak todygi; kwiatostan £ rozpierzchty i przewieszony (dotyczy zwlaszcza
bocznych ktoséw); walcowate ktosy 15-30(-35) mm dlugosci na szorstkich szyputkach 2-3,5 cm dtugich;
pecherzyki 4-5 mm dtugosci, zwykle czarne lub czarno-brazowe .............. Carex aterrima Hoppe
[Carex aterrima Hoppe, 1826, Carices Germ.: 51; 2n = 52 (ROALSON 2008; ROTREKLOVA i in. 2011); syn.:
Carex atrata var. aterrima (Hoppe) Boot; Carex atrata subsp. aterrima (Hoppe) Celak.; Carex atrata
subsp. perfusca (V. 1. Krecz) T. Koyama; Carex atrata f. wolfii (Kneuck) Kiik; Carex perfusca V. 1. Krecz;
Carex sudetica Opiz; Osculisa sudetica (Opiz) Raf.]

Rozmieszczenie

Na podstawie wtasnych obserwacji w polskich Karkonoszach stwierdzono wystepowanie
Carex atrata na 12 stanowiskach, a Carex aterrima na 17. W wigkszosci przypadkéw
z powodu rozlegtosci obiektow (nisze niwalne, kotty polodowcowe, hale itd.) stanowiska



P. Kwiatkowski: Kompleks Carex atrata w polskich Karkonoszach 307

te obejmuja grupy populacji, ztozone z kilku-kilkudziesieciu osobnikéw. Dla przyktadu
— w Kotle Matego Stawu tacznie ro$nie 17 osobnikéw Carex atrata oraz 29 C. aterrima,
zajmuja one zleby, wychodnie skalne oraz Zrédliska ,,rozrzucone” na powierzchni blisko
1,5 km?.

Zasieg pionowy obu gatunkéw jest odmienny. Podczas gdy Carex atrata wystgpuje
w przedziale 1170-1420 m n.p.m. (optymalny zasieg 1220-1360 m), to C. aterrima zajmuje
wyraznie wyzsze potozenia, od 1210 do 1540 (optimum 1310-1460 m) — Ryc. 5. Pomimo
r6znic w lokalnym zasiggu wysoko$ciowym w polskich Karkonoszach, a takze z uwagi
na areal wystgpowania w Europie oraz przywiazanie do wyzszych potozen gorskich, oba
gatunki zalicza si¢ jednak do elementu alpejskiego flory naczyniowej Sudetow (por. KWIAT-
KOWSKI & KRAHULEC 2011).

1200
1100

1000

Zasieg wysokosciowy [m

Carex atrata Carex aterrima

Ryec. 5. Zasigg wysokosciowy turzycy czarniawej Carex atrata i turzycy zczerniatej Carex aterrima w polskiej czgsci
Karkonoszy — minimum/maksimum i optymalny zasi¢g pionowy (w m n.p.m.)

Fig. 5. Vertical distribution of Carex atrata and Carex aterrima in the Polish part of the Karkonosze Mts — minimum/
maximum and otimal vertical range (in m a.s.l.)

Ponizej zestawiono listg stanowisk obu gatunkéw. Zastosowano nastgpujacy uktad
zapisu: numer kwadratu ATPOL (ZajAc 1978); nazwe geograficzng; zakres wysoko$ci w m
n.p.m.; ewentualne dane z literatury; ostatni rok obserwacji przez autora.

Wykaz stanowisk Carex atrata (turzycy czarniawej)

AE 78: 1. Dolina Szrenickiego Potoku — Szrenicki Kociot; 1190-1280 m; 2012. 2. Szrenickie
Mokradta — Mokra Droga; 1220-1290 m; 2012. 3. Hala pod fLabskim Szczytem — Mokra Droga;
1280-1350 m; 2012. 4. Maty Sniezny Kociot; 1230-1390 m; WINKLER 1881; SCHUBE 1903; LIMPRICHT
1930; SoUREK 1969; KwiATKOWSKI 2006, 2015. 5. Wielki Sniezny Kociot; 1320-1420 m; WINKLER
1881; SCHUBE 1903; SCHUSTLER 1918; SOUREK 1969; KwiaTKOWSsKI 2006; 2013,

AE 88: 6. Czarny Kociot Jagniatkowski; 1170-1280 m; KwiATkowskI 2004: Tab. 1, zdj. 21 9; 2009.

AE 89: 7. Kociol Wielkiego Stawu; 1280-1380 m; WINKLER 1881; ScHUBE 1903; SOUREK 1969;
KwiaTkowskl 1999: Tab. 1, zdj. 17; 2015. 8. Kociot Matego Stawu; 1230-1330 m; WINKLER 1881;
ScHUBE 1903; SOUREK 1969; KWIATKOWSKI 1999: Tab. 1, zdj. 14; KwiATKOWSKI 2001: Tab. 1, zdj. 11;
2014; 9. Biaty Jar; 1350-1370 m; 2010. 10. Ztote Zr6édto — Dolina Eomniczki; 1400-1420 m; 2012.
11. Kociot Lomniczki; 1170-1350 m; KwiaTkowskl 1999: Tab. 1, zdj. 6 i 12; 2013. 12. Kociot pod
Sniezka; 1270-1380 m; 2013.
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Wykaz stanowisk Carex aterrima (turzycy zczernialej)

AE 77: 1. Hala Szrenicka; 1210-1240 m; 2006.

AE 78: 2. Sokolnik; 1360 m; 2008. 3. Hala pod Labskim Szczytem; 1290-1370 m; 2012. 4. Matly
§nieiny Kociot — Zyla Bazaltowa; 1340-1390 m; KwiaTKowskl 1997: Tab. 2, zdj. 9; 2015. 5. Wielki
§nieiny Kociot; 1360-1430 m; 2013. 6. Wielki Szyszak; 1470 m; 2014.

AE 88: 7. Czarna Przetecz; 1340 m; 2009.

AE 89: 8. Smogornia — Srebrny Uptaz; 1400-1430 m; 2007. 9. Kociotl Wielkiego Stawu; 1280-1390 m;
2015. 10. Kociot Matego Stawu; 1280-1380 m; 2014. 11. Réwnia pod §nieZka — Jantarowa Sciezka;
1390-1430 m; 2012. 12. Ztote Zr6édto — Dolina Fomniczki; 1380-1410 m; 2012. 13. Kociot Lomniczki;
1290-1350 m; UECHTRITZ VON 1874, 1875; CELAKOVSKY 1881; KwiaTkowskl 2006; 2014. 14. Kociot
pod Sniezka; 1380-1390 m; 2014. 15. Réwnia pod Sniezka — Przetecz pod Sniezka; 1350-1410 m; 2011.
16. Sniezka; 14901540 m; 2008.

BE 80: 17. Czarny Grzbiet; 1360-1400 m; 2008.

Warunki siedliskowe i stosunki fitocenotyczne

Gatunki kompleksu Carex atrata agg. w polskich Karkonoszach wystepuja w przedziale
wysokosSci pomigdzy 1170 a 1540 m n.p.m. Ich stanowiska znajduja si¢ w wigkszosci w pig-
trze subalpejskim i alpejskim, w obrebie kottéw polodowcowych i nisz niwalnych, w gor-
nych odcinkach dolin potokéw oraz na wyptaszczonej wierzchowinie gtéwnego grzbietu
Karkonoszy. Siedliskiem sg naturalne wysigki wod oraz w réznym stopniu nachylone stoki
na podtozu granitowym lub bazaltowym, gdzie wytworzyty si¢ plytkie, kamieniste gleby
0 odczynie kwasnym lub neutralnym. Miejsca silnie wilgotne (Zrédliska, zatorfienia, rynny
Sciekowe, strumyki, mokre potki skalne itd.) preferuje Carex atrata. Natomiast miejsca
suchsze, w postaci wychodni skalnych na stokach kotléw i zboczach dolin oraz zlebéw
o utrwalonych piargach, sa gléwnym typem siedlisk Carex aterrima, a w mniejszym stop-
niu C. atrata. Potwierdzeniem tych zaleznosci sa réznice w preferencjach siedliskowych
obu gatunkéw, wyrazone w formie tzw. ekologicznych liczb wskaZnikowych (ELLENBERG
1 in. 1992; GUIBERT i in. 2008), zwtaszcza w zakresie typow gleb, stopnia ich wilgotnosci
i odczynu oraz zawartoSci niektérych pierwiastkow.

Na podstawie badari fitosocjologicznych stwierdzono, ze w polskiej czesci Karkono-
szy Carex atrata wystepuje gtéwnie w otoczeniu Zrédlisk, gdzie rozwingly si¢ fragmenty
zespotu czosnku syberyjskiego (Allietum sibirici Smarda 1950 — Tab. 1, zdj. 1-3) i zespotu
niebielistki alpejskiej (Swertietum perennis Zlatnik 1928 — zdj. 4-5). Ponadto gatunek
ten wchodzi w sktad subalpejskich ziotoro§li modrzyka gérskiego (Cicerbitetum alpinae
Boletter 1921 — zdj. 6-9) oraz sporadycznie traworosli z dominacjg trzcinnikéw (Crepido
conyzifoliae-Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961 — zdj. 10-13, Bupleuro
longifoliae-Calamagrostietum arundinaceae (Zlatnik 1928) Jenik 1961 — zdj. 14-16).
W poszczegdlnych ptatach dominuja odpowiednie gatunki wskaZznikowe zespotéw (Ade-
nostyles alliariae, Allium sibiricum, Cicerbita alpina, Swertia perennis subsp. alpestris)
i rosliny siedlisk higrofilnych (Aconitum plicatum subsp. plicatum, Chaerophyllum hirsu-
tum, Crepis paludosa, Deschampsia caespitosa subsp. gaudinii, Eriophorum angustifolium,
Rhizomnium punctatum, Scapania uliginosa, Viola biflora). We wszystkich tych fitoceno-
zach Carex atrata wystgpuje z niskim stopniem pokrycia (najczesciej +—1). Nalezy wigc
tu do gatunkéw bardzo rzadkich.
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Carex atrata wykazuje podobnie szeroka amplitud¢ ekologiczng w innych masywach
gbrskich Europy. Notowano ja m.in. w zbiorowiskach ziotorodli (Adenostylion alliariae
Br.-Bl. 1926), wysokogérskich muraw (Juncion trifidi Krajina 1933, Seslerio-Caricion fir-
mae Gams 1936, Seslerion tatrae Pawtowski 1935 corr. Klika 1955), wylezysk (Arabidion
caeruleae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926, Salicion herbaceae Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny
1926), boréwczysk i wrzosowisk (Loiseleurio procumbentis-Vaccinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et
Jenny 1926), blizniczysk (Nardion strictae Br.-Bl. 1926) — MUCINA 1997; SIBIK i in. 2006;
SEKULOVA & HAJEK 2009; KLIMENT 1 in. 2010; MODRIC SURINA & SURINA 2010.

Carex aterrima podawano z r6zng czgstotliwos$cig przede wszystkim w zbiorowiskach
wysokogdrskich muraw Juncion trifidi Krajina 1933, Trisetion fuscae Krajina 1933 i trawo-
rosli Calamagrostion villosae Pawlowski et al. 1928 (np. SEFFER i in. 1989; MucIiNa 1997;
KLIMENT i in. 2004, 2010). W polskich Karkonoszach gatunek ten stwierdzono gtéwnie
w obrebie formacji subalpejskich traworosli, tj. w ptatach zespotu trzcinnika owtosionego
(Crepido conyzifoliae-Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961 — zdj. 10-13)
i trzcinnika le$nego (Bupleuro longifoliae-Calamagrostietum arundinaceae (Zlatnik 1928)
Jenik 1961 — zdj. 14-16). Z mniejsza iloSciowoscia odnaleziono go réwniez w wysokogor-
skich murawach, zaréwno na podltozu zasadowym (bazalty) w ptatach sudeckiego zespotu
kostrzewy pstrej (Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris Wagnerové et Sirova
1971 ex Kwiatkowski 1997 — zdj. 17-19), jak i na podtozu kwasnym (granity) we fragmen-
tach zespotu turzycy tegiej i kostrzewy niskiej (Cetrario-Festucetum supinae Jenik 1961
— zdj. 20-21). W sktadzie florystycznym fitocenoz wyrdzniajg si¢ gatunki diagnostyczne
zespotow, zwlaszcza rosliny jednoliScienne (Anthoxanthum alpinum, Calamagrostis arun-
dinacea, C. villosa, Festuca versicolor subsp. versicolor, Juncus trifidus, Luzula luzuloides
subsp. rubella, L. sudetica, Poa chaixii). Towarzysza im z r6zng czgstotliwoscig gatunki
typowe dla wyzszych potozen Karkonoszy, m.in. Anemone narcissifolia, Carex bigelowii
subsp. rigida, Hypochoeris uniflora, Pulsatilla alba, Rhinanthus alpinus, Rhodiola rosea
i Thesium alpinum. W wymienionych zbiorowiskach Carex aterrima osiaga z reguty niski
stopien pokrycia (1-2).

PODSUMOWANIE

Kompleks Carex atrata gr. w polskich Karkonoszy obejmuje dwa gatunki, Carex atrata
(turzyca czarniawa) i C. aterrima (turzyca zczerniala), wyraZznie przywiazane do wyzszych
potozen Karkonoszy. Rosng one przede wszystkim w kotlach polodowcowych, gdzie sa
zwiazane z lokalnymi wysigkami wéd oraz wychodniami skalnymi. Zdecydowanie czgstsza
jest C. aterrima. Oba gatunki stwierdzono w rozmaitych wysokogdrskich zbiorowiskach
roSlinnych z klasy Montio-Cardaminetea, Mulgedio-Aconitetea, Elyno-Seslerietea oraz
Juncetea trifidi.

Biorac pod uwagg og6lng liczbg stanowisk w polskich Karkonoszach, wielkos¢ i stan
zachowania poszczegdlnych populacji oraz wptyw antropogenicznych oddziatywan, anali-
zowane gatunki zalicza si¢ do kategorii roslin krytycznie zagrozonych (STURSA i in. 2009).
Warunkiem ich przetrwania jest zachowanie na nie zmienionym poziomie mozaiki siedlisk
1 zwigzanych z nimi zbiorowisk roslinnych.
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Podziekowania. Serdecznie dzigkuje Panu Profesorowi Ludwikowi Freyowi za krytyczne uwagi do
manuskryptu oraz za zaproponowanie polskiej nazwy ,,turzyca zczerniata”.
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SUMMARY

The Carex atrata complex belongs to the section Racemosae comprising ca 60 taxa, which grow mainly
in mountain regions of North America, Europe and Asia. This section is represented by Carex atrata and
C. aterrima. The first one is the Circumpolar-(Amphi)-Arctic-Alpine species, while the second belongs
to Alpine-European-Asiatic geographic element. Reports from the Polish part of the Karkonosze Mts (the
Giant Mts) include usually the aggregate taxon Carex atrata. Therefore, the aim of this study was to verify
the distribution and analyze habitats and phytocoenotical scale of taxonomical units of this complex.

The field study was carried out from 2006 to 2015 in the Polish part of the Karkonosze Mts. In order to
determine diagnostic morphological features, biometric analysis was performed including quantitative and
qualitative traits of above-ground shoots. The distribution of Carex atrata and C. aterrima was presented
in list of localities. With the aid of GPS receiver, maximal, minimal, and optimal vertical range of both
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species was determined. On the basis of 21 phytosociological relevés, prepared according to the Ziirich-
Montpellier method, phytocoenotical conditions and, indirectly, habitat preferences were recognized for
both the species.

On the basis of fieldwork and biometrical analysis, two separate taxa, of the species rank, Carex atrata
and C. aterrima, were recognized. The most important diagnostic morphological features for these two
species are: the height of shoots, the width of leaves, the size of spikelets, the length of their stalks, and
the length of beaks. In general, the larger size of shoots, leaves, spikelets and beaks is characteristic for
Carex aterrima individuals.

In the Polish part of the Karkonosze Mts 12 localities of Carex atrata and 17 of C. aterrima were
found. These localities are generally in subalpine and alpine zones, within glacial cirques and nivation
hollows, in upper sections of stream valleys, and on the flattened plateau of the main ridge of the Karkon-
osze Mts. The vertical ranges of the two species are different. While Carex atrata occurs in the range
1170-1420 m a.s.l. (optimum 1220-1360 m), C. aterrima grows at significantly higher locations, from
1210 to 1540 m (optimum 1310-1460 m). The habitats are natural effusions of water and slopes inclined
to various degree, where shallow, stony soils with acidic or neutral pH, developed on granite or basaltic
bedrock. Rather wet places are preferred by Carex atrata plants, while drier ones by C. aterrima.

Phytosociological investigations showed that Carex atrata occurs mainly in complexes of hygrophilous
vegetation (Allietum sibirici, Cicerbitetum alpinae, Swertietum perennis), most often together with Aco-
nitum plicatum subsp. plicatum, Adenostyles alliariae, Allium sibiricum, Chaerophyllum hirsutum, Cicer-
bita alpina, Crepis paludosa, Eriophorum angustifolium, Rhizomnium punctatum, Scapania uliginosa,
Swertia perennis subsp. alpestris and Viola biflora. The second species was reported from subalpine tall-
grass communities (Bupleuro longifoliae-Calamagrostietum arundinaceae, Crepido conyzifoliae-Calama-
grostietum villosae) and, less frequently, from subalpine/alpine grasslands (Cetrario-Festucetum supinae,
Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris). Taxa dominating in the floristical composition of these
phytocoenoses are monocots (Anthoxanthum alpinum, Calamagrostis arundinacea, C. villosa, Festuca
versicolor subsp. versicolor, Juncus trifidus, Luzula luzuloides subsp. rubella, L. sudetica, Poa chaixii)
and numerous high mountain taxa.

Przyjeto do druku: 14.10.2015 r.



