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ABSTRACT: The current status of the meadow communities endangered by urbanization in the
Boguchwata and Tarnobrzeg areas in the Podkarpacie region, which were not studied phytoso-
ciologically, has been presented. In permanent plots of a known period of abandonment in 2008
and 2009, the stages of the vegetation succession from the degeneration of phytocoenoses of the
Molinio-Arrhenatheretea class (in the Boguchwata area from phytocoenoses of Molinietalia, in
Tarnobrzeg — from the Arrhenatheretalia communities) through the stages of domination of indi-
vidual species to the appearance of the tree and shrub species have been observed. The results of
the study of vegetation changes of a known period of abandonment have been compared with the
results of long-term studies from other areas. Common, general features of the succession process
(similar stages) and some similarities in the appearance and the role of species have been observed.
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WSTEP

W ostatnich latach duza cz¢$¢ tak z powodu niskiej optacalnosci zostaje wytaczona z uzyt-
kowania (SYKORA i in. 1990; SUTHERLAND 2002; KrRYSZAK i in. 2007; RATYNSKA i in. 2007,
BARABASZ-KRASNY 2011; VASSILEV i in. 2011), a to prowadzi do zainicjowania spontanicz-
nej sukcesji w kierunku zbiorowisk lesnych. Coraz cz¢sciej platy tak intensywnie uzytkowa-
nych porzuca si¢ na obrzezach rozrastajacych si¢ w szybkim tempie aglomeracji miejskich
lub tez na obszarach wiejskich przy wzroscie zabudowy terenu. Proces taki obserwuje si¢
m.in. na Podkarpaciu w gminie Boguchwata. Ekspansywna polityka pobliskiego miasta
wojewddzkiego (Rzeszowa), polegajaca na poszerzaniu jego granic, sprawia, ze coraz
wigcej gruntéw uzytkowanych rolniczo wykorzystuje si¢ w celach urbanistycznych pod
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zabudowe jednorodzinng, wielorodzinna, nowe zaktady przemystowe i magazyny. Podob-
nie w dolinie Wisty, w okolicach Tarnobrzega, coraz mniej gruntéw jest uzytkowanych
jako obszary takowo-pastwiskowe, a blisko$¢ miast (Tarnobrzegu i Sandomierza) sprawia,
Ze znacznie wigcej terendw przeznacza si¢ pod zabudowe.

W badaniach dynamiki ro§linnosci stosuje si¢ dwie metody: dtugoterminowe analizy
zmian na statych powierzchniach oraz na poletkach o znanym okresie porzucenia, na pod-
stawie ich sasiedztwa w przestrzeni (PICKETT 1989; FALINSKI 2001; PRACH i in. 2014).
Celem badari prowadzonych w gminie Boguchwata (okolice Rzeszowa) i w Tarnobrzegu
byto poznanie aktualnego stanu zbiorowisk takowych z terenéw dotad niebadanych pod
wzgledem fitosocjologicznym a zagrozonych urbanizacja, jak réwniez procesOw zwigza-
nych z przeksztalceniem si¢ sktadu florystycznego runi zbiorowisk tagkowych na skutek
zaniechania ich uzytkowania.

TEREN BADAN

Pod wzgledem fizycznogeograficznym tereny badari naleza do prowincji Karpaty Zachodnie
z Podkarpaciem (KONDRACKI 2011). Gmina Boguchwata lezy w dolinie Wistoka w wigkszej
czgSci na Podgérzu Rzeszowskim, ktére ma charakter wysoczyzny erozyjno-denudacyjne;j
o falistej rzezbie, pocigtej glgbokimi dolinami. Poludniowo-zachodnig cz¢$¢ gminy sta-
nowi Pogérze Strzyzowskie, ktérego rzezba charakteryzuje si¢ rozleglymi falistymi grzbie-
tami. Jego rolniczo-przemystowy krajobraz wyrdznia si¢ mozaika upraw rolniczych, tak,
pastwisk i zadrzewien §rédpolnych. Charakterystyke terenu pod wzglgdem budowy geo-
logicznej, typéw gleb, klimatu, stosunkéw hydrologicznych podaje Towpasz (1990) oraz
KoNDRACKI (2011). Objete badaniami ptaty tak leza na Pogérzu Strzyzowskim, w dolinie
rzeki Lubczy (lewy doptyw Wisloka), w miejscowosciach Ractawéwka i Niechobrz. Tar-
nobrzeg natomiast lezy na prawym brzegu Wisty, na piaszczystej rowninie Kotliny Sando-
mierskiej, na pograniczu Niziny Nadwislanskiej i Réwniny Tarnobrzeskiej (GLOWACINSKI
& MICHALIK 1979). Charakterystyke fizjograficzng terenu mozna znaleZ¢ w opracowaniach
SALATY (1998) oraz GRUSZCZYNSKIEGO i TRAFASA (2002). Do badari wybrano taki na osie-
dlu Zakrzéw, ktore leza w zasiggu zlewni Wisty I rzgdu i odwadniane sg przez potok
Piskorzeniec (II rzgdu) oraz przez rowy odwadniajace.

MATERIAL I METODY

W latach 2008 i 2009 w okolicach Boguchwaty na stokach tagodnie opadajacych w kierunku doliny rzeki
Lubczy wytyczono 3 transekty (transekt I — 217 m n.p.m., ¢ od 49°59,781" do 49°59,827', X od 21°54,790’
do 21°54,906’; transekt IT — 215 m n.p.m., ¢ od 49°59,766' do 49°59,768', X od 21°54,234" do 21°54,311";
transekt III — 214 m n.p.m., ¢ od 49°59,826' do 49°59,838, A od 21°54,361" do 21°54,417'), na ktérych
wybrano do badan 13 ptatéw roslinnosci. W Tarnobrzegu, w osiedlu Zakrzéw, na nadzalewowe;j terasie
Wisty wytyczono do badar transekt, charakteryzujacy si¢ prawie jednolitymi warunkami siedliskowymi
i podobienistwem roslinnosci, w ktérych badano 10 ptatéw (wedtug GPS: 142 m n.p.m., ¢ od 50°36,135’
do 50°36,418', A od 21°42,108" do 21°42,352"). Jest to teren plaski z deniwelacjami wzglednymi do
3 m w promieniu 750 m.
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W wybranych ptatach wykonano badania fitosocjologiczne metoda BRAUN-BLANQUETA (1964) oraz opi-
sano profile glebowe zgodnie ze stosowanymi w gleboznawstwie metodami (LITYNSKI i in. 1976). Zdjecia
fitosocjologiczne w badanych terenach byty wykonywane na tych samych powierzchniach w 2008 i 2009 r.
Klasyfikacj¢ fitosocjologiczng zbiorowisk przyjeto za przewodnikiem MATUSZKIEWICZA (2001), a typy
jednostek genetycznych gleb podano wedlug Systematyki Gleb Polski (MARCINEK & KOMISAREK 2011).
Zebrane materialy terenowe w formie zdjec fitosocjologicznych przeanalizowano, oceniajac podobiefistwo
w sktadzie florystycznym wedlug metody Warda (minimum variance clustering) (Dzwonko 2007).

WYNIKI BADAN

W wyniku analizy 26 zdje¢ fitosocjologicznych z Boguchwaty (Tab. 1, Ryc. 1) stwierdzono
wystepowanie na badanym terenie zbiorowiska takowego ze zwiazku Alopecurion, rzgdu
Molinietalia, klasy Molinio-Arrhenatheretea. Badane ptaty wyksztalcily si¢ na utworach
pytu ilastego, na glebach brunatnych o odczynie oboj¢tnym lub stabo kwasnym. Opisy pro-
fili glebowych zostaty zamieszczone w pracy SzLACHTY (2009). Typowe ptaty 1ak z domi-
nacja Alopecurus pratensis (Alopecuretum pratensis) wystgpowaty przewaznie w poblizu
domostw i byty uzytkowane do 2007 lub 2008 r. (ptaty 1, 5-8; Ryc. 1). Nieuzytkowane
(niekoszone, nienawozone) przez pierwsze dwa lata platy 1, 6 i 7 ulegly degeneracji i prze-
ksztatcity sie w zbiorowiska z Bromus hordeaceus lub z Holcus lanatus. W innych ptatach
(ptaty 2—4, 9—-13; Ryc. 1), nieuzytkowanych (8-10 lat) lub koszonych sporadycznie, obser-
wowano zmiany iloSciowe i jakoSciowe w sktadzie florystycznym. Ptaty zbiorowisk opa-
nowane zostaly przez pojedyncze gatunki traw lub Urtica dioica, a nastgpnie pojawily si¢
w nich drzewa i krzewy: Alnus glutinosa, Populus tremula, Salix triandra. Wkraczanie tych
gatunkéw wskazuje na sukcesj¢ w kierunku tggéw. W dolnych partiach stokéw, w poblizu
rowéw odwadniajacych, na glebach z wysokim poziomem wdéd gruntowych (czarna zie-
mia glejowa) w ptatach niekoszonych (ptaty 9-13) dominowata Deschampsia caespitosa
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Rye. 1. Grupowanie zdje¢ fitosocjologicznych metoda Warda z okolic Boguchwaty

Fig. 1. Grouping of phytosociological relevés from Boguchwata environs according to Ward method



Fragm. Florist. Geobot. Polon. 23(1), 2016

86

D2oD.I2PIY

+ + 4+ + o+ O+ + + o+ : : + + 4+ + + :
e ol putoya21H "IvV'd
+ <1+ T cr ocr o+ 4+ + + TCT TI|TT €€ + TI|TI + o+ o+ ¥T ¥1 TT v |sisuwd snndadory
sisuajesd uolndedoy "IV U9 = sisusjeid winjeindadojy ‘ssy-uyd
(sa10ads jo roquunN)
81 8 ¢ 91 II ¢ 6 € 9 SI [Lc LT 81 ¢ | <¢c 11 8 |91 I LI 91 €SI 61 8I +¥C Moyunyes eqzor|
= —_ = —_ S —_ = —_ S —_ = —_ = I~ = — S —_ S —_ S —_ =] —_ = —
P o P o P o P o P o P o P AP 2 D F>|ID o O B2 D 2 DO >
S o o °o o 2 o o 9 o o o o ol o o ol o o o o o o ©° (are(Q)
R A A A S S T Ao R AT L B AT AN AT AN I <A, B <A N S AN N AN
[ [ [ [ N3 33 [ [ N3 33 [ [ [ N3 [ 33 N3 [ 33 [ 33 [ 33 [ [ [ vereq
S 2 2 2 9 92 2 2 9 2 9 2 9 9|2 2 9 2/l 2 2 2 o o 2 2
S & 2 &5 & & &2 &5 & & & & & &% & & &l & & &5 & & & o
=] o = [e] =] o =] [e] =] ¢S] =] oo =] [e] =] oo =] (o] =] (o] =] (o] =] [e] =] [e]
[tos [tos [tos [tos [tos [tos
umoiq umoiq [1os [10s umolIq umolIq umolIq umoiq
K213 [10s MoR[Q [IOS YOB[q [IOS YOB[q [0S YOR[q Ka13 umolq| [BIAN[AP  PaYORI[ Ka13 K13 poyoe9|
' ' ’ ' . (11os jo odA )
BUJRUNIQ pokors pakoI3 pokor3 pekoI3  eujeuniq 1eo1dKy snwny eUBM | [I0S A9[3  eujeunIiq eUjRUNIqQ BUBM
Kqo[3 dA 1,
-orezs  emofo[3  emofo[3  emolo[3  emolo[3 -orezs  emodA) BUZO  -ONJAM| BMIOSBIM -0IRZS -0IeZS  -03NjAM
BMIOSRIM BIWOIZ BIWOIZ BIWOIZ BIWOIZ BMIOSBIM  BMIOSEIM| -TUooid emiosem| ©BMO[O[S BMIOSBIM  BMIOSBIM  BMIOSBIM
BUIRUNIQ BUIRZO BUIRZO BUIRZO BUIBZO BUJBUNIQ  BUJRUNIQ |BU[BIMN[OP  BUJRUNIQ|-OMOJUNIS  BUJRUNIQ BUJRUNI]  BUJBUNIQ
SIBOK sIeak SIBAK sIeak s1edk  Suizeid Ieak sIeak sIek RLET
01—6 Wwo1j 6 woijy 6 WOIl} —8 WOl ()]—8 Wolj pue /007 0} 1ok g00z| Summowr 6 WolIy g wol}  §O0Z ur (uowuopueqe
Surmowun Surmowun Jurmowun Jurmowun Surmowun  JUIMOW  SUIMOW|  MOpeaW 0} JuIzeld| [uoIsedd0 Suimowun Suimowun - Surmow pue juswSeurN)
®101-6 [ 6 ®[6 el 1R[O]-8 Kues nyol umouwr nyol AIuZd 6 e[ g nyol Suonziod 1
po Auozs po Auozs po Auozs ¢—§ po Au po Auozs  -edAm1 /00T OP -01M)  800Z op| -Apelods po Auozs po Auozs 8007 M SruemoIAZN)
-oyaIu -0yQIu -0)QIU  -0ZSOYaIu RO BN Kusoy  Auozsoy Kusoy AuesedAm| Auozsoy -0yQIu -oyoIu  Auozsoy
[9] (3oKe[ q1oy
= £ % E 2355225523 E|EE 2 E|2EEEE g E E| pooyuwws
Amisrem AoAnjod
- = = = = = = = = = = = = = m e = = | = = = o= = = = = | [ (9A9101 JO BAIY)
S o o o o 9o 92 o 9 o 9o 9o 9 9o/l 9o 9o 9ol o o o o o o o9
S &5 5 &5 & & & & & & & &5 & &5 & & o> & & & & & S oS |ewdpzeuydzeimod
(99101 JO ON)
9¢ ¢¢ v¢ ¢ ¢¢ 1t oc eI 8 LI 91 ¢ ¥ €1 | ¢l 11 OI 6 8 L .9 ¢ ¥ € [4 1 ©103[pz JoWNN
(puess Jo “oN)
el cl 11 o1 6 8 L 9 S 4 € C I neyd sowny
[y z 1 (309suel]) 1osuel],

SUOITAUD BfeMUINTOg JO SINTUNUIIIOd MOPEBIW WIOI] SPA[AT [BIISO[O100S0IAY T JqR],

Kpemyon3og O1j0Y0 Z YoAmoyk} YSIM0I01qZ duzo130[olo0s01y e1odlpy7 T epPqe],




87

M. Kotariska i in.: Przemiany roslinnosci tak z klasy Molinio-Arrhenatheretea

()

[t

€T

£€e

(4!

+

T+

(4!

+

+

T+

Tl

I'T

¢ ¢¢ Tl ¢¢

[l

¥'e v'e

+ Tl

+ €0 T¢ €7

[ +
+ Tl ¢¢ €7

(!

+ o+

Cl

Tl

[

T+
L vy
: +
+ o+

(4

(4!

Cl

(4!
e

[t

[

e

€T

1

Tl
[

e

Tl

+ o+
+

€C ¢ Tl

+ : +

el <1 Tl

+

+ o+

+

[t

[

odnjjow wnipoy
DJO.DD SNOND(]

+ + DI12u0]3 s118100(]
SN2IVIPLOY SNULOLG
+ T1 | wmjofappu va)ngoy

suolele elejaiayjeusylly ‘Q’yd
SNIDIS14o MS&S%QSAU
+ smua.ad s17j0g
uouNSouAD "IV Ud

+ + asuainad wniun.1o0)
+ suua1q s1da1)
suonels uousyjeusylly "IIvV-yd
1mond-soyf siuydL7
a41snpd wnpasmbsy
psojdsand
visdupyasaq

+ : S111524]KS DO1]2SUY
elfejaiuliopy *0°'uo
DLDINDS WnyIl]

SUDSNA DIYOVUISAT

a41snppd wnup120)
pLwun pmpuadijig
uolnpuadili{ "lIv'Ud

TT | wnpLqly wmofii]

snoyvajks sndi1og

snsnffa snounp
psopnod s1da.)
24DNALL WINISAL)
WNUDD WN1SA1)
sisnppd yv)
uolyied "Iv'ud

apu1dLffo
wmdyduss 11v'a




Fragm. Florist. Geobot. Polon. 23(1), 2016

88

[

Tl

[

(4!

+

(4!

(4!

[
(4!

(a4

Tl

Tl

(4!

+ o+ 4+ +

e

[

£'e

[
[

[

[

(¢
e

vy

Cl

e
+

[
(4!
(4!

[

£e

[

(4!

(4!

v'e
(4!

[

+

[

€T €T
+

(4!

(4!

1l

[l

+

[
[

€T
[

[

(23
Tl

Tl

Tl

sisuapad vog
DIP]022UD] 0SVIUD]]
asuapad wnapyg
auua.ad wnijoy
snpidsiy uopojuoay
sisuainad sniyipy
smppup] SNIJOE|
DAGNL DONISD,]
s1suap.ad vonIsSa,|
sap10a1s0joy
WSV

D20ov[ P2UNDIUIY)

eajaIBLIRUBYLIY-OUIION “1DUD

snds14o xaunyy
suada. snnounuvy]
DULIISUD DJJIUII0]
p1j0fisuo] pyua
pLDIIUUNU
IyODUIISAT

suada.s smud]y
DAY X24D))

1ds119 uoiIWNY-04Adouby "Iy YD = 8BJ8jIU0j0}S elje}aljsolby/-aelajibel) oljojll QYD

[

[

suada. wnijofil]
wnignp winijofil],
21U WNODXDAD ],
SMIDINOILLOD SO
wnkpuoyds
WN2]IDADF]

9C

€l

S¢

¥C

Cl

€C

(44

1T

1c

0C

61

81

L1

91

Sl

4!

€l

cl

1T

or 6

(9A9[31 JO "ON)
B103[pZ JownN

(puess Jo "oN)
mepd ownN

C

(309suel]) josuel],

panunuo)) °T qe], — eloenukjuoy T ePRqe[,




89

M. Kotariska i in.: Przemiany roslinnosci tak z klasy Molinio-Arrhenatheretea

(2) + vaoyipupa8 v1o1A *(S) + sopydiwyd viig (9 *5) T (d) pa4dpo xivs (9T *ST) T+ (4) vinuia.y
snpdod “(7) + v1o14s sypxO (11) + vurpndn) 08vopay (L) + 2usnppd wnypoy (1) + viwards *) (L) 7'+ $1]19048 X240 “(¢1) 7'+ s0l281do susoasvuw) ‘(¢1) + vipaw v21Lg
“9) €1 4S) vy (@) psounn)s snupy (97 ‘Sg) + pqojnoY v)uaYd Y (2ipeiodS) auzoApelods "(A[I G 1BIU SPLW SBM JAJ[DI) G IU BLO3[PZ YOO SUBUONAM OFRISOZ 9103[pZ

[ ’ ' ’ ’ ’ T T o ’ ' ’ wnidas vidIA
supavunyd
ary . . . o . * MQ.EEW\,
+ + + . . . . . + + + . . N.ﬂ . . + . . . . . . . . SNN\NS@.\% ENKSNNNNVWA

£ge ¢¢ + o+ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ' ’ (g) v4puvtiy x1ppg
. . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . + pipout 0SvID]
" + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . | (q) vousawop smppy
+ : : + A4 : : : : : : + suysadwmd vz

+ 71 Tr - ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’ ' ’ wnioyfippnu wnijoy

+ o+ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sussmpd wmqopdg

+ 4+ : + : : : : : : : : : : : : SNUDI2S SNuLo.g

+ +,C0C T - Tg| - ’ ’ ’ ' T 7T Tt wmnopo
WNYIUDXOYIUY

c+ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ + 7T ’ ’ ' B/ ’ ’ ’ ' ’ ' ’ sup|dp) s3s043y
auu|
+ ¢l ¢t + €1 CTc + Tt ' ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ + v ¥T v o ’ DIL0Ip DOILA[]
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . P . . . . smijofisniqo xoumy
N.ﬂ V.ﬂ . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . NQNKGMNE SSNNQU
+ : : : : : : wnns.y wmqopdsg
+ o+ 1 osT - . . . . . . . . . . . . . . N . . 2SUAD WMST)
suebinA eajaisiwaly “10°yd
o+ 1 T s . . . . . . . . . . . . . . | suypasnp somuSpayg
DIODUIPUNID
SLUDDY ]
eajejwbelyd 10'u0
+ o+ A R + : + : : : : : : : + asuanad wnijofil]

+ + : : : : : : : : : : : + |11 TE O TT| o : : + o+ : Tl DS0J20D XUy
+ o+ Tl |TT e + TT| + ’ : : : : + 7T SLIOD SMMOUNUDY

+ : : : : + : : : : : : ' : SLUDSNA DJjPUNLJ

§¢ ve

i . . . . . e - + . . : S1PIALL DOJ




90 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 23(1), 2016

i wspotdominowaty Cirsium rivulare, Filipendula ulmaria, Phalaris arundinacea i Phrag-
mites australis.

Wyrazem bogactwa florystycznego ptatow jest liczba gatunkéw. W ptatach uzytkow-
nych do 2008 r. na powierzchniach 100 m? zanotowano od 22 do 28 gatunkéw, a w platach
niekoszonych od 13 do 19(28) (Tab. 1). W roku 2009 liczba gatunkéw spadta w wigkszo-
Sci ptatéw z powodu niekorzystnych warunkéw pogodowych w pierwszej potowie roku.
W dendrogramie (Ryc. 1) mozna wyrézni¢ dwie grupy zdjeé: I — zdjecia z uzytkowanych
ptatéw (koszenie, wypas) oraz Il — zdjgcia z platéw niekoszonych.

W Tarnobrzegu obserwowano taki o réznym okresie zaprzestania uzytkowania. Sktad
florystyczny 10 wybranych do badari ptatéw takowych przedstawiono w tabeli 2. Na pod-
stawie taksonoéw diagnostycznych, roSlinno$¢ badanych ptatéw mozna zaliczy¢ do tak
Swiezych i okresowo wilgotnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea. W platach najcze¢scie]
dominowatly zaréwno gatunki charakterystyczne dla tak Swiezych z rzgdu Arrhenathe-
retalia, jak i dla tak wilgotnych z rzedu Molinietalia. Pojawialy si¢ tez gatunki rosnace
w murawach zalewowych oraz ruderalne, a takze sporadycznie okazy Quercus robur. Gleby
badanych ptatéw (KowaLska 2009), niezalewanych od okoto 20 lat, zaklasyfikowano do
gleb brunatnoziemnych. W zalezno$ci od zasobnosci, sa to gleby brunatne wtasciwe, szaro-
brunatne o sktadzie mechanicznym pytéw ilastych. Tylko ptat z Filipendula ulmaria ro$nie
przy cieku wodnym w zaglebieniu terenu, gdzie stwierdzono czarng ziemie¢ glejowa.

Fitocenozy reprezentowane przez platy 1, 4, 6, 7, 9, 10 mozna zaliczyé na podstawie
sktadu florystycznego do zespotu taki Swiezej Arrhenatheretum elatioris (Ryc. 2). Platy
te byty regularnie koszone lub niedawno zaprzestano ich uzytkowania. Pozostate ptaty
(2, 3, 5, 8) zostaly wczesniej porzucone. Sg one niekoszone od 6 do 11 lat. Zaznaczaja
si¢ w nich zmiany w kompozycji florystycznej, polegajace najczesciej na wzroscie liczby
i pokrycia gatunkéw z rzgdu Molinietalia. Szczegdlnie duzy stopien iloSciowosci i towa-
rzyskosci posiadaja konkurujace ze soba gatunki: Galium boreale, Deschampsia caespitosa,

1,47
’ |

1,29

1,10 ]

0,73 |

0,55 |
18 17 14 13 8 7 12 11 6 5 10 9 4 3 2 1 16 15 20 19

Ryec. 2. Grupowanie zdje¢c fitosocjologicznych z Tarnobrzega metoda Warda

Fig. 2. Grouping of phytosociological relevés from Tarnobrzeg according to Ward method
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Tabela 2. Zdjecia fitosocjologiczne zbiorowisk takowych z Tarnobrzega
Table 2. Phytosociological relevés from meadow communities of Tarnobrzeg
Transekt (Transect) 1
Numer ptatu
(No. of stand) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numer zdjecia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
(No. of relevé)
Powierzchnia zdjecia S 0 Q9 9 2 9 9 2 2 9 9 9 9 29 29 9 9 9 29 9
(Area of relevé) [mz] S 2 2 2 2 2 2 2 2 = = S 2 2 2 2 2 2 2 <
Pokrycie warstwy o 6 o o - o - - o o o
zielnej (Coverofherb [S S & & & £ 2 8 & &8 € 8 8 R € & 8 8 € S
layer) [%]
taka taka taka taka taka nie- taka taka taka koszona taka
nieko- nieko- nieko- kosna  koszona kos$na kosna  nieko- spora- nieko-
szona  szona szona twice od twice twice  szona -dycz- szona
. . od1-2 od89 od6-7 mown 10-11 mown mown od7-8 nie od 4 lat
Uzytkowanie .
. . lat lat lat meadow lat meadow meadow lat podsie- un-
i porzucenie ;
un- un- un- un- un- -wana mowing
(Managment and . . . . .
abandonment) mowing mowing mowing mowing mowing occa-  from
from from from from from sional 34
1-2 8-9 67 10-11 7-8 mow-  years
years  years  years years years  ing,
sowing
czarna  brunatna brunatna brunatna
ziemia  wlasciwa wihasciwa wilasciwa
Typ gleby brunatna wlasciwa szarobrunatna  glejowa typical ~ wylugowana typical brown
(Type of soil) grey brown soil gleyed brown leached brown  soil
black soil soil
soil
0 D 0 D 0 D 0 D 0 D 0 D 0 D 0 D 0 D o D
e 883888388 8 8 888888 8 8 8
Data a8 8 a a8 adaga aaaqaaadaaqaaaa
(Date) S8 s 882 8= 8 s 8 s 8282 8¢ 8 ¢ 8
o N o~ o~ o &~ o S~ o N o oS oo oo o~
S a4 O 4 S a4 oS a4 o a4 S a o a o Ao Ao A
Liczba gatunkow
. 35 35 24 25 25 24 18 21 24 21 22 23 26 26 24 27 24 25 24 24
(Number of species)
Ch.Ass. Arrhenatheretum elatioris
Arrhenatherum elatius | .+ + + 12 1.2 + 12 + . .+
Geranium pratense 1.2 12 24 12 + o+ o+ o+ 33 44 + +
Ch.All. Arrhenatherion elatioris
Campanula patula + o+ .o+ o+ + +
Crepis biennis P 22 + o+ + o+ .
Galium mollugo 12 33 22 22 32 22 + + + + + 2312 + 1.2
Ch.O. Arrhenatheretalia elatioris
Achillea millefolium 12 +2 + + + + .+ 12 1.2 12 +2 + + + +
Dactylis glomerata 1.2 1.2 1.2 22 22 12 + + + + 121212 + + + +
Heracleum + + . + 4
sphondylium
Leucanthemum
+ 4+ + o+ + 22
vulgare
Taraxacum officinale | + + + + + + + + 4+ 1212 22 22
Trisetum flavescens + + + + + 4+ + 0+ 1.2 + 1.2

(c.d)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Transekt (Transect) 1

Numer ptatu

(No. of Etand) ! 2 3 4 > 8 10
lg\}lénzfrg:s‘; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ch.All. Molinion caeruleae

Galium boreale 1.2 23 23 22 33 13 23 23 + 4+ 231223 + 1.2 +
Molinia caerulea + 2223 + 12 + + + + + + 12 1.2

Selinum carvifolia + o+ . .+ + +  + + o+ o+
Ch.All. Filipendulion

Filipendula ulmaria + 43 43

Lythrum salicaria + + o+ +

Ch.O. Molinietalia

Zee‘f;’zfgf:Z‘Y’“ + o+ 23232222 + + 1212 + + o+ 22022 + + o+
Equisetum palustre + o+

Lychnis flos-cuculi + + + o+ +
i;’:izsl‘l’;b“ 12 12 323232323332 22 + 32 22 + + 3232 + 3232
Serratula tinctoria .o+ o+ L + +
Trifolium hybridum + 1.2 + 1.2 1.2 +

Ch.O. Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae = Ch.All. Agropyro-Rumicion crispi

Carex hirta + + + +

Elymus repens + .. .o+ + +  +

Lysimachia

nummularia o o
Mentha longifolia + + +

Potentilla anserina + + + + o+

Ranunculus repens + . + + + + 4+ + o+

Rumex crispus + + + + + +

Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea

Agrostis gigantea 12 1.2 . .o+ o+ +  +
Alopecurus pratensis | + + . + + + 4+ 22 1.2 + . .+
Centaurea jacea 22 22 + 4+ 1.2 1.2 1.2
Festuca pratensis Lo+ R Lo+ o+ o+ . L +
Festuca rubra 1.2 12 1.2 1.2 22 22 23 23 12 12 1.2 + + +
Holcus lanatus 12 1.2 + + . Lo+ + + + 12+ 1212
Lathyrus pratensis + .+ + + + 4+ + O+ 1.2 1.2 + + + + + + +
Leontodon hispidus + 4+ o+ +
Plantago lanceolata + + + o+ + o+ + + +
Plantago major + 4+ o+

Poa pratensis + + + + o+
Prunella vulgaris + + o+ .
Ranunculus acris + 1.2 + o+ + + o+ 12 + +
Rumex acetosa + + + + + + + o+

Trifolium pratense . + o+ + + + o+
Vicia cracca + + + + 4+ o+ + + +
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued
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Transekt (Transect)

1

Numer ptatu

(No. of stand)
Numer zdjgcia
(No. of relevé)

1 2

8

9 10

11

12

13

14

15 16

17

18

Artemisia vulgaris
Carduus acanthoides
Cirsium arvense
Epilobium parviflorum
Solidago gigantea
Tanacetum vulgare
Urtica dioica

Centaurea cyanus
Stellaria media
Viola arvensis

Crataegus laevigata
Prunus spinosa (B)

Inne

Allium vineale
Cuscuta epithymum
Equisetum arvense
Galium verum
Hypericum perforatum
Medicago lupulina
Phragmites australis
Quercus robur (B)
Ranunculus auricomus
Trifolium arvense
Veronica chamaedrys

Ch.Cl. Artemisietea vulgaris

Ch.Cl. Stellarietea mediae

+.2 +.2
+

Ch.Cl. Rhamno-Prunetea

+

22 33

+

+

13 13

+

Sporadyczne (Sporadic): Aster novae-angliae + (2, 3), Symphytum officinale + (13, 16).

Sanguisorba officinalis oraz Molinia caerulea. W tych platach wystgpuja réwniez gatunki
ruderalne z klasy Artemisietea vulgaris: Solidago gigantea, Tanacetum vulgare, a takze
krzewy: Crataegus laevigata i Prunus spinosa oraz Quercus robur (w warstwie B). Poja-
wienie si¢ tych ostatnich Swiadczy o sukcesji ro§linnosci w kierunku gradu. W niekoszo-
nym ptacie z dominacja Filipendula ulmaria, mimo znacznej liczby gatunkéw ruderalnych
tworzacych duze skupienia (Solidago gigantea i Tanacetum vulgare), dominant utrzymywat

si¢ ze wzgledu na warunki siedliskowe.

Nie ma wyraznego zwiazku migdzy liczba gatunkéw w zdjeciach badanych ptatow
a uzytkowaniem. Najbogatszy w gatunki jest ptat 1, niekoszony od 2 lat, ktéry charaktery-
zuje si¢ duzym udziatem gatunkéw z rzedéw Arrhenatheretalia i Molinietalia. Ros§linnos$¢
okolic Tarnobrzega zareagowata na zaprzestanie uzytkowania. Zdjgcia fitosocjologiczne
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w odniesieniu do réznic w sktadzie florystycznym mozna podzieli¢ na dwie wyrazne
grupy (Ryc. 2): I — zdjecia z ptatow koszonych oraz Il — zdjgcia z ptatéw niekoszonych od
1 do 11 lat.

Dyskusia

W pracy przedstawiono materiaty fitosocjologiczne z dwdéch regionéw Podkarpacia: Bogu-
chwaty i Tarnobrzega. Od czaséw pionierskich badani fitosocjologicznych NOWINSKIEGO
(1928, 1930), prowadzonych w okolicach uj$cia Wistoka do Sanu, wciaz niewiele jest tere-
néw Kotliny Sandomierskiej objetych tego typu badaniami. Trwajace od XIX stulecia osu-
szanie i zaorywanie rozlegtych obszaréw torfowisk i tak na zalewowych i nadzalewowych
terasach nad Wista, Sanem, Wistoka, Wistokiem i Tanwia spowodowato znaczne skur-
czenie powierzchni tych zbiorowisk, ich degeneracj¢ i szybkie przemiany (GLOWACINSKI
& MIcHALIK 1979). Najlepiej poznane sa taki w péinocnej czeéci Puszczy Niepotomickiej
(DUBIEL 1973; DENISIUK 1976; BARABASZ 1997) oraz ocenione pod wzgledem réznorod-
noSci florystycznej taki w dolinie Sanu (TRABA i in. 2004, 2006), a takze taki z Pogérza
Przemyskiego, badane w aspekcie zmian sposobéw uzytkowania (BARABASZ-KRASNY 2002,
2011; WoLANskI & RoGut 2012).

Nie ma dokumentacji fitosocjologicznej dotyczacej zespotéw takowych z okolic Tarno-
brzega. FABUANOWSKI i ZARZYCKI (1961) na podstawie zdj¢c fitosocjologicznych, wyko-
nanych w pobliskim Piasecznie przed uruchomieniem kopalni siarki podaja, ze w dolinie
Wisty na tym terenie rozwijaja si¢ wilgotne i mokre taki z rzedu Molinietalia, ktérych przy-
nalezno$¢ do zespoldéw nie zawsze mozna okre§li¢. W Tarnobrzegu, na osiedlu Zakrzéw
obnizenie poziomu wéd gruntowych, a takze porzucenie gk §wiezych, intensywnie w prze-
sztosci uzytkowanych (koszonych i wypasanych) i przeznaczenie ich na dziatki budowlane,
doprowadzito do wyksztalcenia fitocenoz przejSciowych. Platy tak Swiezych, zaliczane do
zwiazku Arrhenatherion, wystgpuja réwniez na glebach brunatnych nad Wista w Tarno-
brzegu, na osiedlu Zawale. W wyniku zaniechania uzytkowania ulegaja one zarastaniu
przez Solidago gigantea, Tanacetum vulgare i Prunus spinosa (WOITACHA 2010).

Roéwniez z Pogérza Strzyzowskiego jest niewiele opublikowanych materiatéw fito-
socjologicznych. Towpasz (1990), charakteryzujac zbiorowiska roslinne z tego terenu
podaje, ze najwazniejsza role w szacie roslinnej odgrywaja taki z klasy Molinio-Arrhena-
theretea z najbardziej rozpowszechnionym zespotem Arrhenatheretum medioeuropeum.
W miejscach bardziej wilgotnych, w dolinach rzek i potokéw rosna ptaty zaliczane do
podzespotu A. m. alopecuretosum, obecnie nalezace do zespotu Alopecuretum pratensis
(Matuszkiewicz 2001). Wedtug cytowanej autorki, fitocenozy tego zespotu sa ubogie
florystycznie i dominujg w nich trawy charakterystyczne dla klasy Molinio-Arrhenathe-
retea: Alopecurus pratensis, Bromus hordeaceus, Holcus lanatus i Anthoxanthum odo-
ratum, co réwniez stwierdzono na badanym terenie. W okolicach Boguchwaly objete
badaniami ptaty Alopecuretum pratensis (7, 8), po zaniechaniu uzytkowania, przeksztat-
city si¢ w zbiorowiska z Holcus lanatus lub z Bromus hordeaceus. Wedtug MATUSZKIE-
wiczA (2001), ptaty z dominacja wymienionych gatunkéw sg stadiami degeneracyjnymi
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typowych fitocenoz. GRYNIA i KrRYSzZAK (1997) masowe pojawienie si¢ Holcus lanatus
wiaza z zaniedbaniami w uzytkowaniu: brakiem koszenia i nawozenia oraz stabym osu-
szeniem, co mialo tez miejsce na badanym terenie.

Stwierdzony w ptatach wplyw zaniechania uzytkowania (o znanym czasie) na zmiany
jakosciowe 1 iloSciowe w wystgpowaniu gatunkdéw oraz na zainicjowanie spontanicz-
nej sukcesji w kierunku innych zbiorowisk, potwierdzaja wyniki badan innych autoréw
(KORNAS & DUBIEL 1990; MICHALIK 1990; KOTANSKA 1993; TRABA 1 in. 2006; KOMPALA-
-BABA & BaBA 2007; KryszAK i in 2007; RATYNSKA i in. 2007; SIENKIEWICZ-PADEREW-
SKA 1 1in. 2012). Kierunki zmian zbiorowisk takowych nie zawsze jednak wiaza si¢ tylko
z zaniechaniem uzytkowania. Na rozlegtych terenach Wielkopolski zmiany zachodza
gtéwnie w wyniku wystepowania ujemnego bilansu wodnego (GRYNIA 1996). Wedtug
BANASZUKA (2004), obnizenie poziomu wody gruntowej wptywa gléwnie na zmiany suk-
cesyjne w Molinietum, ktére zmierzaja w kierunku zbiorowisk z rzedu Arrhenatheretalia,
a w skrajnych przypadkach w kierunku klasy Festuco-Brometea i Nardo-Callunetea
(GrYNIA 1996).

Na badanych terenach, w ptatach o znanym okresie zaprzestania uzytkowania obser-
wowano kilka stadiow sukcesji: inicjalne stadium w okresie pierwszych lat porzucenia,
polegajace na degeneracji wyjSciowych fitocenoz; stadium przejSciowe — zarastania i domi-
nacji skupienn gatunkéw o wysokich zdolnosciach konkurencyjnych (wieloletnich traw lub
zi6t) oraz stadium wzrostu w platach udziatu drzew i krzewéw. Przynalezno$¢ gatunkowa
roslinnosci drzewiastej wskazywata kierunek dalszego etapu sukcesji. Przebieg procesu
sukcesji byt szczegétowo badany w ptatach tak wilgotnych, porzuconych w réznych latach
w Puszczy Bialowieskiej (FALINSKA 1989) oraz przez 23 lata na stalej powierzchni ptatu
Arrhenatheretum elatioris w Ojcowskim Parku Narodowym (MICHALIK 1990), a takze
przez 35 lat na statych powierzchniach zbiorowisk ze zwiazku Calthion w dolinie Wierz-
banéwki na Pogérzu Wielickim (KOTANSKA 1993; KOTANSKA & WOICIK 2012). Poréwnujac
wyniki badari wymienionych autoréw z danymi prezentowanymi w tej pracy, mozna stwier-
dzi¢ wspdlne ogdlne cechy procesu sukcesji (podobne stadia) oraz pewne podobienistwa
w wystepowaniu i roli gatunkéw. Proces spontanicznej sukcesji wtdrnej po zaprzestaniu
uzytkowania moze mie¢ jednak odmienny przebieg na innych terenach, w r6znych zbioro-
wiskach i w odmiennych warunkach siedliskowych zbiorowisk.

PODSUMOWANIE

W Boguchwale, w ptatach tak uzytkowanych gatunkiem dominujacym jest Alopecurus pra-
tensis (Alopecuretum pratensis), a w niedawno porzuconych — Holcus lanatus lub Bromus
hordeaceus. Platy o dluzszym okresie zaniechania uzytkowania zostaty opanowane przez
ekspansywne gatunki traw (Deschampsia caespitosa, Phalaris arundinacea, Phragmites
australis) oraz Urtica dioica, a takze pojawity si¢ w nich gatunki drzew i krzewéw (Alnus
glutinosa, Populus tremula, Salix triandra).

W Tarnobrzegu dominujg gatunki tak Swiezych z rzedu Arrhenatheretalia oraz tak
wilgotnych z rz¢du Molinietalia. W ptatach o dtuzszym okresie zaniechania uzytkowania
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pojawiaja si¢ gatunki ruderalne (Tanacetum vulgare, Solidago gigantea) oraz gatunki drzew
i krzewow (Prunus spinosa, Crataegus laevigata, Quercus robur).

Laki z klasy Molinio-Arrhenatheretea w okolicy Boguchwaty i Tarnobrzega reaguja
szybko na zaniechanie uzytkowania, reprezentujac rézne stadia sukcesji wtérnej: stadium
degeneracji zbiorowisk lub stadium przejSciowe z dominacja gatunkéw wieloletnich. Na
przemiany roSlinnosci tak wilgotnych wptywa obok porzucenia uzytkowania réwniez osu-
szanie, ktére czgsto poprzedza zaniechanie uzytkowania.

Kazdy z badanych ptatéw ze wzgledu na zréznicowane warunki siedliskowe i odmienny
etap wstgpny sukcesji posiada wlasng dynamike¢ przemian, ktérych przyczyny mozna
odnies¢ do hierarchicznego modelu sukcesji zaproponowanego przez PICKETTA i in. (1987).

Podzigkowania. Sktadamy serdeczne podzigkowania Pani dr hab. Beacie Barabasz-Krasny za sporza-
dzenie dendrograméw oraz Panu mgr. Mieczystawowi Langerowi za pomoc w opisaniu profili glebowych.
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SUMMARY

The paper presents results of investigations of meadow communities conducted near Boguchwata and
Tarnobrzeg, which according to the physico-geographical regionalization proposed by KONDRACKI (2011)
belong to the Western Carpathians and Podkarpackie Province. The research was done in meadow stands
located in the Lubcza River valley (left tributary of the Wistok River) and on the right bank of the Vistula
River.

Transects were established wherein changes in the vegetation were investigated in plots with a defined
period of abandonment based on their neighbourhood (FALINSKI 2001). Phytosociological relevés were
taken in the same areas with the BRAUN-BLANQUET method (1964) in 2008 and 2009. Soil profiles were
described in accordance with pedological methods (LITYNSKI et al. 1976), and the types of the soil genetic
units were specified following the Polish Soil Classification (MARCINEK & KOMISAREK 2011). The phytoso-
ciological classification of communities followed the guidelines developed by MATuszkiEwicz (2001). Col-
lected field data in the form of phytosociological relevés were analysed by assessment of similarities in the
floristic composition using the method proposed by Ward (minimum variance clustering) (DzwoNko 2007).

In Boguchwata, the dominant species in managed meadow stands was Alopecurus pratensis (Alope-
curetum pratensis), whereas the recently abandoned stands were dominated by Holcus lanatus or Bromus
hordeaceus. Stands abandoned for a longer time were colonised by expansive grass species (Deschampsia
caespitosa, Phalaris arundinacea, Phragmites australis) and Urtica dioica; some tree and shrub species
(Alnus glutinosa, Populus tremula, Salix triandra) occurred there as well (Tab. 1). In Tarnobrzeg, fresh
meadow species from the Arrhenatheretalia order and wet meadow species from the Molinietalia order
dominated. In stands that were abandoned for a longer time, an appearance of ruderal species (Tanacetum
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vulgare, Solidago gigantea) as well as tree and shrub species (Prunus spinosa, Crataegus laevigata,
Quercus robur) were noted (Tab. 2).

Meadows from the Molinio-Arrhenatheretea class near Boguchwata and Tarnobrzeg exhibited a rapid
response to management abandonment and represented different stages of secondary succession, i.e. a com-
munity degeneration stage or a transitional stage with a dominance of various perennial species. Besides
abandonment of management, drainage, frequently preceded by abandonment, had an impact on the
changes occurring in the wet meadow vegetation. Due to the varied habitat conditions and different initial
stages of succession, each of the analysed stands was characterised by its own dynamics of changes, the
causes of which can be analysed in the hierarchical model of succession proposed by PICKETT et al. (1987).
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