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ABSTRACT: Salix lapponum L. is found in only a few sites in Poland and it is counted among
the most endangered relict plant species. The paper presents results of studies on S. lapponum
population structure in two isolated sites in the Stare Biele range (Knyszynska Forest) and in the
Czerlon range (Biatowieska Forest) (NE Poland). Both of these two local populations are situated
beyond southern border of continuous geographical range of the taxon. The researches established
significant differences between these populations especially regarding number and height of
shoots as well as participation of dead shoots. The close relationship between above-mentioned
parameters and competing trees and shrubs encroachment on the opened sedge communities has
been established. For reason of this phenomenon stability of both populations is very endangered.
S. lapponum shows distinct reaction to sunlight deficiency: aggregations are large and built by
numerous small shoots in full light conditions while in shaded sites polycormones are formed by
small number but relatively height shoots. The positive effect of herbivores grazing on Lapland
willow polcormones proliferation was established. Methods of active protection of S. lapponum
in its lowland sites are recommended.
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WSTEP

Liczne doniesienia nie pozostawiaja zadnych ztudzen co do zwielokrotnienia w ostatnich
dziesigcioleciach negatywnych wptywéw cywilizacji na Srodowisko naturalne. W Polsce,
podobnie jak w wielu innych krajach, ze wzgledu na do§¢ powszechnie wystepujace zjawi-
sko obnizania si¢ zwierciadla wéd gruntowych w siedliskach hydrogenicznych, szczegdlne
zagrozone sa ekosystemy wodne, torfowiskowe i bagienne. Pociaga to za soba zanikanie
wielu zwigzanych z nimi gatunkéw roslin. Do czerwonych ksiag i list gatunkéw trafiaja
kolejne dziesiatki taksonéw (ZARZYCKI & WOJEWODA 1986; ZARZYCKI i in. 1992; KaAz-
MIERCZAKOWA & ZARZYCKI 2001). W ciagu ostatnich dwéch stuleci wygingty w Polsce
124 gatunki roslin (ANDRZEJEWSKI & WEIGLE 1991). Do najbardziej narazonych na wy-
ginigcie naleza w naszym kraju gatunki reliktowe — grupa ro$lin o duzym znaczeniu dla
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réznorodnosci biologicznej. Wynika to z ich Scisle okre§lonych wymagan siedliskowych
i stosunkowo waskiej tolerancji ekologicznej. Wspodtczesna flora Polski jest nadzwyczaj
uboga w relikty (SZAFER & ZARZYCKI 1972), a stopiefi ich zagrozenia poréwnywalny jest
obecnie z zagrozeniem gatunkéw endemicznych.

Jednym z najrzadszych florystycznych reliktéw glacjalnych naszych ziem jest Salix lap-
ponum L. (wierzba laponiska), gatunek niegdys liczny w péinocno-wschodniej i wschodnie]
czgSci kraju, obecnie w swoim wystepowaniu zredukowany do kilku zaledwie stanowisk
i znajdujacy si¢ na granicy wyginigcia (KRUSZELNICKI 2001). Jest to spowodowane rosnacym
deficytem wodnym i szybko nastgpujaca sukcesja w zbiorowiskach o charakterze otwartym,
wzrostem zacienienia powierzchni i ostabianiem badZ tez eliminacjg tego Swiattozadnego
gatunku. W obliczu nasilajacych si¢ zagrozen ro$nie prawdopodobieristwo zaniku nizowych
populacji wierzby laponiskiej, krzewu osiagajacego w Polsce potudniowo-zachodni kres
swego zwartego euroazjatyckiego zasiggu (HULTEN & FRIES 1986). Te bardzo niekorzystne
prognozy byly bezposrednia przyczyna podjecia badar nad struktura lokalnych populacji
Salix lapponum w dwoéch odosobnionych stanowiskach w Puszczy Knyszynskiej i Puszczy
Biatowieskiej. Ich celem jest stwierdzenie, jak zmienia si¢ struktura populacji wierzby la-
poniskiej wskutek silnej ekspansji konkurencyjnych gatunkéw drzew i krzewdw oraz jakie
sq szanse przetrwania gatunku w tej czg¢sci nizu.

OBIEKT BADAN

Salix lapponum jest tworzacym niewielkie skupiska dwupiennym krzewem dorastajacym
1 m. Mtode pedy sa srebrzysScie owlosione, starsze prawie nagie, nabieraja brunatno-wi-
Sniowego odcienia. Pokryte z obu stron srebrzystym kutnerem eliptyczne, zaostrzone liscie
maja dlugos¢ od 3,5 do 7,5 cm. Brzeg liscia jest gladki, jedynie w czg¢Sci nasadowej stabo
zabkowany, podwinigty i ogruczolony. Krétkoogonkowy li§¢ ma zazwyczaj 8-12 par
nerwow bocznych. Trzycentymetrowej dlugosci kwiatostany mgskie opatrzone sa jednym
gruczotem miodnikowym; kwiatostany zefiskie sa nieco wigksze 1 moga osiagac¢ dtugos$c
nawet do 8 cm. Jest to ro§lina owadopylna, moze by¢ takze zapylana przez wiatr (TOTLAND
& SOTTOCORNOLA 2001; CULLEY i in. 2002 ). Owocem jest gesto owlosiona torebka.
Wierzba laporiska kwitnie w czerwcu i lipcu. W polskich warunkach dominuje u tego ga-
tunku rozmnazanie wegetatywne.

Wierzba laporiska jest ro§ling Swiattozadng. Wystepuje najczesciej na odstonietych torfo-
wiskach przejSciowych i niskich nad brzegami jezior i strumieni. Typowe fitocenozy, w kt6-
rych najliczniej si¢ pojawia, zaliczane sg do klasy Scheuchzerio-Caricetea; nierzadko tez
wkracza do fitocenoz gk wilgotnych z rzedu Molinietalia oraz zarosli brzozowych Betulo-
Salicetum repentis, wyraznie preferujac przy tym gleby kwasne (FUALKOWSKI 1994). Jest
bardzo charakterystycznym sktadnikiem krzewiastych zarosli lasotundry. W gérach zajmuje
przyjeziorne i przyzrédliskowe torfowiska (BROWICZ & GOSTYNSKA-JAKUSZEWSKA 1969);
w Karkonoszach buduje wilasny zespdt Salicetum lapponum (MATUSZKIEWICZ 2001).

Salix lapponum charakteryzuje si¢ rozmieszczeniem subarktyczno-borealnym, obej-
mujac zasiggiem niemal calg pdinocng i pétnocno-wschodnia Europe: Pétwysep Skan-
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dynawski, poétnocno-zachodnig czesci Rosji oraz zachodnig Syberig¢ (SokoLov 1951;
SKVORTSOV 1968; SOKOLOV i in. 1977; KRASNOBOROV & MALYSEV 1992). W Estonii, na
Lotwie i Litwie, a zwlaszcza na Polesiu jest juz jednak gatunkiem rzadkim (PARFENOV
1983; GOSTYNSKA-JAKUSZEWSKA & LEKAVICIUS 1989; LAPELE 1992; LAASIMER i in. 1993;
SMALIUKAS 1997). Wierzba ta podawana jest ponadto ze Szkocji, Pirenejéw, Owerni oraz
z g6r Butgarii (BoziLovAa & ToNkov 2000; BRowICZ & GOSTYNSKA-JAKUSZEWSKA 1969;
PIEKOS-MIRKOWA & MIREK 2003).

W Polsce zasadnicze obszary wystgpowania tego krzewu obejmuja wschodnig czgs§¢
Pojezierza Mazurskiego (POLAKOWSKI 1959, 1962; PODBIELKOWSKI & TOMASZEWICZ 1977),
Polesie Lubelskie i Roztocze (FIALKOWSKI 1954, 1958a, b, 1994; CHMIELEWSKI i in. 1991;
KucHARCZYK & Szukarowicz 2003) oraz Sudety (MACKO 1952; MADALSKI 1983). Nie-
stety na wigkszo$ci sposrdd opisanych dotychczas nizowych stanowisk gatunek ten wyginat
(KRUSZELNICKI 2001; ZAJAC & ZAJAC 2001). Zachowane na Nizinie Pétnocnopodlaskie;j
populacje wierzby laponiskiej sa mocno izolowane od innych populacji zardwno krajowych,
jak i oSciennych — odleglodci migdzy nimi si¢gaja 100 km.

TEREN BADAN

Badania prowadzone byly w granicach dwoéch odrgbnych obiektéw potozonych na Ni-
zinie Pétnocnopodlaskiej: uroczyska Stare Biele i uroczyska Czerlon. Uroczysko Stare
Biele jest potozone w pdtnocno-wschodniej czesci Puszczy Knyszynskiej (Ryc. 1). Jego
powierzchnia wynosi okoto 300 ha, z czego zdecydowana wigkszo$¢ przypada na tereny
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Rye. 1. Lokalizacja stanowisk Salix lapponum L. w Puszczy Knyszyfiskiej (A) i Puszczy Bialowieskiej (B)
Fig. 1. Location of Salix lapponum L. sites in the Knyszyniska Forest (A) and Biatowieska Forest (B)
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lesne. Do najczesciej spotykanych zbiorowisk zaliczaja sie: Sphagno-Alnetum, Thelypte-
rido-Betuletum, Sphagno girgensohnii-Piceetum i Carici chordorrhizae-Pinetum. Naturalne
zbiorowiska z licznymi rzadkimi i chronionymi gatunkami ro§lin sg specyfika tego obiektu
(Kamocki i in. 2000).

Torfowisko wyrdznia si¢ obecnos$cia jednego z najglebszych z16z organicznych w re-
gionie — jego spagowa warstwa zalega miejscami 10 m pod powierzchnia gruntu (ZUREK
2000). W srodkowej i wschodniej czgsci obiektu, na powierzchni okoto 33 ha zachowaty
si¢ poinaturalne zbiorowiska szuwarowe. Koszono je z rzadka jeszcze do poczatku lat sie-
demdziesiatych minionego stulecia. Po przejeciu gruntéw przez Lasy Pafistwowe zaprze-
stano wykaszania turzycowisk, co stato si¢ bezposrednia przyczyna uruchomienia procesow
sukcesji wtornej. Czg$¢ uroczyska lezy w granicach istniejacego tu od 1987 r. rezerwatu
przyrody.

Uroczysko Czerlon, zajmujace niespetna 40 ha, lezy w potudniowej cze¢sci Puszczy Bia-
lowieskiej (Ryc. 1) w otoczeniu lesnych zbiorowisk zwigzanych z réwninami akumulacji
biogenicznej i moreny dennej, gtéwnie Thelypterido-Betuletum i Querco-Piceetum (KWIAT-
KOWSKI 1994). Zasadnicza czg¢$¢ torfowiska zajmuja zbiorowiska niskoturzycowe (Calama-
grostietum strictae i Caricetum lasiocarpae) oraz wysokotorfowiskowe (Ledo-Sphagnetum,
zbiorowisko z dominacja Eriophorum vaginatum). Niedobory wody odprowadzanej z tor-
fowiska rowem melioracyjnym sa przyczyna wkraczania do fitocenoz Phragmites australis
oraz licznych gatunkéw drzew i krzewéw. Od 1997 r. uroczysko podlega ochronie w formie
uzytku ekologicznego.

METODYKA

Wstepne badania na Uroczysku Stare Biele rozpoczgte zostaty w 1994 r. Skartowano wéwczas rozmiesz-
czenie, policzono i pomierzono wysoko$¢ pedéw w obrebie jedynego stwierdzonego wéwczas stanowiska
Salix lapponum. Badania powtérzono w 2003 r. rozciagajac je na trzy kolejne odnalezione w migdzyczasie
skupienia. Ponadto w sasiedztwie najwiekszych skupieri na dwoch powierzchniach o rozmiarach 5 x 10 m
odnotowano wystgpowanie wszystkich gatunkéw drzewiastych, nanoszac ich rozmieszczenie na przygo-
towane podktady w skali 1:50.

Na Uroczysku Czerlon badania prowadzone byty w 2005 r. Zatozono dwie powierzchnie badawcze:
jedna (kwadrat o boku 5 m) usytuowano w otoczeniu stanowiska wierzby laponskiej w otwartych fitoce-
nozach szuwarowych z minimalng obecnoS$cia gatunkéw drzewiastych, kolejng (5 x 10 m) — w miejscu ze
znaczacym ich udziatem, siggajacym niemal petnego pokrycia. Policzono i pomierzono wszystkie pedy
w polikormonach zaréwno na obu powierzchniach badawczych, jak i poza nimi. Zakres wykonanych prac
kartograficznych pokrywat si¢ z wcze$niej wykonanymi obserwacjami w poprzednim obiekcie.

WYNIKI

Liczebnosé i struktura przestrzenna

Populacja wierzby laponiskiej w Puszczy Knyszyiniskiej jest bardzo mata zaréwno pod
wzgledem zajmowanej powierzchni jak i liczebnosci. Stanowig ja zaledwie cztery niewiel-
kie skupiska, z ktérych najwicksze zajmuje okoto 3 m?. Liczy ono 61 pedéw; pozostate
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Ryc. 2. Zmiany w pokryciu i strukturze wewnetrznej polikormondéw Salix lapponum L. na stanowisku w Puszczy Kny-
szynskiej w ciagu 9 lat. 1 — pedy zywe, 2 — pedy martwe

Fig. 2. Changes in coverage and internal structure of Salix lapponum L. polycormones on the locality in the Knyszyriska
Forest during 9 years. 1 — living shoots, 2 — dead shoots

skupiska maja odpowiednio po 8, 15 i 20 pedow. We wszystkich polikormonach stwier-
dzono facznie zaledwie 3 obumarte pedy. Powierzchnia skupiert w ciagu dekady nie ulegta
zmianie, zauwazalna jest natomiast tendencja do ich rozdrobnienia w efekcie rozmnazania
wegetatywnego i fragmentacji polikormonéw (Ryc. 2).

Zdecydowanie wigksza jest populacja wierzby laponskiej na Uroczysku Czerlon w Pusz-
czy Bialowieskiej. Tworza ja 44 agregacje, powierzchnia ktérych osobno nie przekracza
zazwyczaj kilkudziesieciu cm?. Cztery wyrézniajace sie wielkoScia skupiska licza po okoto
3 m? kazde. We wszystkich skupiskach naliczono tacznie 705 pedéw, z ktérych znaczna
czg$¢ (17,7%) stanowia pedy obumarte.

Rozktad przestrzenny obu populacji ma charakter skupiskowy. Populacja ze Starych
Bieli charakteryzuje si¢ kilkoma matymi skupieniami, lezacymi w odlegtosci nie przekra-
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czajacej kilkudziesigciu metréw. Z kolei skupienia na Uroczysku Czerlon sg rozrzucone na
wigkszej przestrzeni, tworzac dwie grupy zajmujace powierzchnie kilkunastu aréw, przez
co struktura catej populacji bardziej przypomina rozktad skupiskowo-kg¢powy.

Struktura wielkoS$ci

Pod wzgledem maksymalnej wysokosci pgdéw obie badane populacje sa bardzo zblizone.
Pedy dorastaja 120—-125 cm, chociaz wysokos$¢ wigkszosci z nich (ponad 95%) nie prze-
kracza 100 cm. Natomiast spore réznice dotycza Sredniej wysokosci pedéw. W przypadku
populacji z Uroczyska Czerlon wynosi ona 61 cm, podczas gdy w populacji ze Starych
Bieli jest ona o 10 cm wyzsza. W przypadku tej populacji stwierdzono progresje omawianej
cechy — w ciagu 9 lat Srednia wysoko$¢ pedéw w obrebie najwigkszego skupienia wzro-
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Ryec. 3. Zmiany w strukturze wielkosci pgdéw w populacji Salix lapponum L. w Puszczy Knyszyriskiej w ciagu 9 lat:
A - 1994, B — 2003

Fig. 3. Changes in size structure of shoots in Salix lapponum L. population in the Knyszyniska Forest during 9 years:
A —1994, B — 2003
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Ryec. 4. Struktura wielkosci pedéw w populacjach Salix lapponum L. w Puszczy Knyszynskiej (A) i Puszczy Biato-
wieskiej (B)

Fig. 4. Size structure of shoots in Salix lapponum L. populations in the Knyszyriska Forest (A) and Biatlowieska Forest (B)
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sta z 62 do 67 cm. Zauwazalna jest tez tendencja do wzrostu udziatu pedéw z wyzszych
przedzialéw wysokoSci (Ryc. 3). Znaczace réznice pojawiaja si¢ takze w odniesieniu do
rozktadu wysoko$ci pedéw: w populacji z Puszczy Knyszyiniskiej najwigcej pedéw miesci
si¢ w przedziale 61-80 cm, z kolei w populacji z Puszczy Bialowieskiej — w klasie o rzad
wielkoSci nizszej (Ryc. 4). Grupa pgdéw najwyzszych (81-100 cm) jest dwukrotnie licz-
niejsza w pierwszej z obserwowanych populacji. Istotno$¢ réznic potwierdzono statystycz-
nie testem Kolomogorowa-Smirnowa przy P < 0,00001.

Wplyw zacienienia na strukture populacji

W sasiedztwie stanowisk wierzby laporiskiej w obu obiektach zachodzi spontaniczna sukce-
sja wtérna, ktérej wyrazem jest gwattowna ekspansja do otwartych fitocenoz szuwarowych
pionierskich gatunkéw drzew i krzewdw. Szuwary turzycowe sg stopniowo zajmowane
gléwnie przez Betula pubescens i Salix cinerea. Rzadziej w ptatach pojawiaja si¢ Salix pen-
tandra, S. rosmarinifolia 1 S. myrsinifolia oraz Picea abies. Zjawisko to nasila si¢ zwtasz-
cza w przypadku fitocenoz wystepujacych w granicach Uroczyska Stare Biele (Ryc. 5).
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Ryec. 5. Zacienianie wierzby laporiskiej Salix lapponum L. (A-B) przez drzewa i krzewy na uroczysku Stare Biele
w Puszczy Knyszyniskiej. 1 — Salix lapponum, 2 — S. cinerea, 3 — S. rosmarinifolia, 4 — S. myrsinifolia, 5 — S. pentandra,
6 — Betula pubescens, 7 — Pinus sylvestris, 8 — Picea abies. Wedtug: KmiTa (2004), zmienione

Fig. 5. Overshadowing of Lapland willow Salix lapponum L. (A-B) by trees and shrubs in the Stare Biele Range in
the Knyszyniska Forest. 1 — Salix lapponum, 2 — S. cinerea, 3 — S. rosmarinifolia, 4 — S. myrsinifolia, 5 — S. pentandra,
6 — Betula pubescens, 7 — Pinus sylvestris, 8 — Picea abies. After: KMITA (2004), changed
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Ryc. 6. Struktura wielkosci pedéw w populacji Salix lapponum L. w réznych warunkach nastonecznienia: A — pelne
nastonecznienie, B — silne zacienienie przez drzewa i krzewy

Fig. 6. Size structure of shoots in Salix lapponum L. population in various conditions of sun exposure: A — full sun
exposure, B — strong shadow of trees and shrubs
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Ryc. 7. Pokrycie i wewngtrzna struktura polikormondéw Salix lapponum L. w warunkach petnego nastonecznienia.
1 — Salix cinerea, 2 — S. myrsinifolia, 3 — S. lapponum

Fig. 7. The coverage and internal structure of Salix lapponum L. polycormones in full sun exposure. 1 — Salix cinerea,
2 — 8. myrsinifolia, 3 — S. lapponum

Pierwszorzedng rolg w tych procesach odgrywa Betula pubescens — ze wzgledu na szybki
wzrost juz po kilkunastu latach formuje ona fizjonomicznie wyrdzniajaca si¢ warstwe
i przyczynia si¢ do radykalnego zacienienia powierzchni. W sasiedztwie stanowisk wierzby
laporiskiej zageszczenie wynosi 8—10 osobnikéw Betula pubescens na 10 m?. Ich wiek
waha si¢ od kilku do kilkunastu lat. Réwnie silnie zajmuje przestrzeni Salix cinerea, ktéra
miejscami pokrywa do 40% powierzchni ptatéw. Z kolei na Uroczysku Czerlon przewa-
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Ryc. 8. Pokrycie i wewnetrzna struktura polikormondw Salix lapponum L. w warunkach silnego zacienienia przez
drzewa i krzewy. 1 — Betula pubescens, 2 — Salix cinerea, 3 — S. lapponum, 4 — Pinus sylvestris, 5 — Picea abies

Fig. 8. The coverage and internal structure of Salix lapponum L. polycormones in strong shadow of trees and shrubs.
1 — Betula pubescens, 2 — Salix cinerea, 3 — S. lapponum, 4 — Pinus sylvestris, 5 — Picea abies

zaja Salix cinerea i duzo mniej liczne, lecz nieco starsze okazy Betula pubescens (okoto
20-30-letnie), ktérych korony zwieraja si¢ miejscami do 60-70%.

Wzrost zacienienia oddziatuje w istotny sposéb na strukture populacji wierzby lapon-
skiej. Srednia wysoko$¢ pedéw w skupieniach wystepujacych na otwartej przestrzeni wy-
nosi 57 cm, podczas gdy w miejscach zacienionych pgdy osiagaja Srednio wysokos$¢ 65 cm.
W warunkach dobrego nastonecznienia pedy nie przekraczaja wysokoSci Im, a ich liczba
w polikormonach waha si¢ od 7 do 45 (Srednio 26) (Ryc. 6, 7). Przy silnym zacienieniu
skupiska sa mniejsze, tworzone sa przez 6 do 18 pedéw: ich wysokoSci wyraznie przesu-
waja si¢ do wyzszych przedzialéw i dochodza do 120 cm (Ryc. 6, 8). Nieparametryczny
test Kotomogorowa-Smirnowa potwierdza statystyczng istotnos$¢ réznic (P<0,05). Popula-
cje rozwijajace si¢ w zréznicowanych warunkach nastonecznienia réznig si¢ w znaczacy
sposéb takze pod wzglgdem udziatu pgdéw obumartych. W polikormonach rozwijajacych
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pedy A n=185 pedy B n=53

martwe martwe

dead dead

shoots shoots
pedy pedy
zywe zywe
living living

shoots shoots

Ryc. 9. Udziat pedéw martwych w polikormonach Salix lapponum L. rosnacych w réznych warunkach nastonecznienia:
A — pelne nastonecznienie, B — silne zacienienie przez drzewa i krzewy

Fig. 9. Participation of dead shoots in Salix lapponum L. policormones growing in various conditions of sun exposure:
A — full sun exposure, B — strong shadow of trees and shrubs

si¢ pod okapem drzew udzial pedéw martwych dochodzi do 32% (Ryc. 9). Duzo korzystniej
proporcje te ksztattuja si¢ w populacji bytujacej w warunkach braku konkurencji o Swiatto
— pedy martwe stanowig tu okoto 21% wszystkich pedéw w skupiskach.

Dyskusia

Wierzba laponiska w pdtnocno-wschodniej czeéci nizu wystgpuje jedynie w Puszczy Bia-
towieskiej (SOKOrLOwWsKI 1995), Puszczy Augustowskiej (ZAWADZKA & ZAWADZKI 2006),
Kotlinie Biebrzanskiej (WERPACHOWSKI 2000), Puszczy Knyszyriskiej (Koros & GRYGOR-
CzUK 1996) 1 na Pojezierzu Suwalskim (PODBIELKOWSKI & TOMASZEWICZ 1977). Opisywane
w latach sze$édziesiatych ubiegtego wieku stanowiska na Bagnie Wizna (PAELCZYNSKI 1963)
juz nie istniejg (Koros 2004; Kor.os & PROCHNICKI 2004). Ten sam los spotkat populacje
tego gatunku nad jeziorem Wiejki we wschodniej cz¢sci Podlasia (KOrLos & TARASEWICZ
2005). Nie udato si¢ takze odnaleZ¢ drugiego z podawanych z Puszczy Biatowieskiej
stanowiska.

W warunkach subarktycznych wierzba lapofiska jest gatunkiem cz¢stym i szeroko roz-
przestrzenionym, a jej rola, np. w zbiorowiskach podgdrskich Skandynawii, jest na tyle
znaczaca, ze moze ona modyfikowaé wzrost innych gatunkéw (TOTLAND & ESAETE 2002).
Jednakze przy potudniowych kraricach swego zasiggu podlega znacznym ograniczeniom
ze strony licznych czynnikéw. Wsréd nich wymienia si¢ gtéwnie silng konkurencje¢ ga-
tunkéw drzewiastych, obnizenie poziomu wéd gruntowych na torfowiskach oraz znaczne
rozproszenie stanowisk. Chociaz w warunkach wzmozonej konkurencji o Swiatto pedy
moga osiggaé nawet 2 m, w obu badanych populacjach nie odnotowano pedéw wyzszych
niz 125 cm, mimo miejscami bardzo duzego zacienienia. Przyzna¢ jednak trzeba, ze wa-
runki takie ksztaltuja si¢ na obu uroczyskach od niedawna. Mimo ekspansji drzew i krze-
woéw, w ciagu 9 lat badari na Uroczysku Stare Biele odnotowano tylko niewielkie zmiany
w strukturze populacji wierzby laporiskiej (Ryc. 2, 3), a ich istotnosci nie potwierdzaja
testy statystyczne. Wydaje si¢ wigc, Ze gatunek ten reaguje zasadniczymi zmianami dopiero
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na dlugotrwaty niedostatek Swiatla. W otwartych nastonecznionych miejscach Uroczyska
Czerlon polikormony sktadaja si¢ zazwyczaj z kilkudziesigciu stosunkowo niskich pgdéw
(do 90 cm wysokoSci) natomiast te, ktére od dtuzszego czasu rosng w cieniu koron drzew
sa budowane przez niewielka (6-18) liczbg pedéw dorastajacych do 100-120 cm (Ryec. 7,
8). Wyrazem negatywnych wptywéw niedoboru Swiatla jest tez wzrastajaca liczba pgdéw
obumartych w skupieniach, cho¢ przyznac¢ trzeba, ze swdj wplyw na to moze miec takze
wzmozone zgryzanie przez zerujacg na uroczysku zwierzyng¢ plowa. Zmiany pokroju po-
likormonéw w zréznicowanych warunkach nastonecznienia i ich zanikanie w miejscach
silnego zwarcia koron drzew opisano takze u innych gatunkéw krzewdw o podobnym typie
wzrostu, np. brzozy niskiej (SZANKOWSKI 1991).

Z obu populacji duzo bardziej zagrozona jest populacja na Uroczysku Stare Biele
w Puszczy Knyszynskiej. Spadek poziomu wdéd gruntowych na torfowisku w potaczeniu
z zaniechaniem koszenia stymuluja proces wkraczania gatunkéw drzewiastych do otwartych
zbiorowisk szuwarowych. Obecnie pokrycie tworzacej si¢ warstwy krzewiastej, budowane;j
przez 5—15-letnie podrosty Betula pubescens, sigga w otoczeniu stanowisk 50%, a jej wyso-
kos$¢ — 3 m (Ryc. 5, patrz takze Kor.os 2000). Catkowite ustanie presji cztowieka zdaje si¢
nie sprzyjaé trwatosci wierzby laporiskiej. Wymaga ona bezwzglednie ochrony czynnej po-
przez wycinanie konkurencyjnych drzew i krzewéw w odstgpach 4—5-letnich. Na potrzebe
stosowania tego typu zabiegéw w celu ochrony gatunkéw krzewiastych o klonalnym typie
wzrostu wskazywano juz wcze$niej (WYRZYKIEWICZ 1982; MATOWICKA & Kotros 2004).
Jest to forma ochrony polegajaca na takim sterowaniu sukcesja, aby zachowaé péinatu-
ralne zbiorowiska, w ktorych optymalne warunki wystgpowania znajduja pewne rzadkie
gatunki ro§lin. Bez takiej interwencji wzrastajace zacienienie spowoduje ustgpienie tego
reliktowego gatunku z Puszczy Knyszyniskiej w ciagu najblizszych kilku dziesigcioleci.
Wydaje si¢, ze odporno$¢ wierzby laporiskiej na wzrost zacienienia jest znacznie mniejsza
niz zblizonej dori pod wzgledem wymagan Betula humilis. Ten ostatni gatunek moze z po-
wodzeniem rozwija¢ si¢ pod okapem niezbyt zwartych drzewostanéw w niektérych lasach
bagiennych, natomiast wierzba laporiska unika fitocenoz leSnych. Niewielkie stanowisko
Salix lapponum nad jeziorem Wiejki zanikto kilkanaScie lat po zaprzestaniu wykaszania
sasiadujacych z akwenem wilgotnych tak, skutkujacym gwattowna ekspansjg zakrzewien
sosnowo-brzozowych.

Nie bez znaczenia dla zachowania stanowisk Salix lapponum w Puszczy Knyszyriskiej
i Puszczy Biatowieskiej jest takze poprawa uwodnienia siedlisk. Jest to mozliwe po zastoso-
waniu prostych zabiegdéw hydrotechnicznych: przetamowain na le§nym strumieniu Derazina
odprowadzajacym wody z uroczyska Stare Biele oraz na rowie melioracyjnym odwadniaja-
cym Uroczysko Czerlon. Prawdopodobnie duzo wyzsze uwilgotnienie podtoza powoduje,
ze populacja knyszynska charakteryzuje si¢ wigksza zywotnoscig (w sensie mniejszego
udziatu pedéw obumartych) niz populacja biatowieska, cho¢ by¢é moze nalezy to wiazaé
takze z mlodym wiekiem tej populacji (gatunek nie byt odnotowany w czasie prac inwen-
taryzacyjnych prowadzonych przed utworzeniem rezerwatu w 1987 r.).

Wydaje si¢ jednak, ze wierzba laporiska duzo lepiej znosi silne przesuszenie siedliska
anizeli wzrastajace zacienienie. Na Uroczysku Czerlon, mimo bardzo duzego niedoboru
wody w stropowej warstwie gleby, polikormony rosnace w pelnym $§wietle sa bardziej
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rozbudowane i sktadaja si¢ z niemal dwukrotnie wigkszej liczby ped6éw niz te, ktére sa ocie-
niane przez inne krzewy i drzewa. Silnie rozbudowane polikormony §wiadcza o znacznych
mozliwosciach odbudowy zniszczonych pedéw.

Niektére czynniki, np. zgryzanie przez zwierzyng, prawdopodobnie oddziatuja pozy-
tywnie na regeneracj¢ pedow u tego gatunku. Wierzba laponiska jest do$¢ intensywnie
zgryzana na uroczysku Czerlon, mimo to (niewykluczone, ze dzigki temu) nie wykazuje
spadku areatu. Imitacja takiego oddziatywania w formie recznego przycinania pedéw moze
stymulujaco wptywaé na rozrost polikormonéw i sta¢ si¢ jedng z podstawowych metod
ochrony wierzby laporiskiej na nielicznych obecnie zachowanych stanowiskach nizowych.
W zwiazku z jej wrazliwoscia na tradycyjng gospodarke takarska (AUSTRHEIM i in. 1999),
stosowanie wykaszania, jako zabiegu ochronnego, nalezatloby prowadzi¢ z duza ostroz-
no$cia. Przy uwzglednieniu wspomnianych wyzej metod ochrony czynnej, traktowanych
jako warunek sine qua non, istnieja realne szanse zachowania populacji Salix lapponum
w Puszczy Knyszyriskiej i Puszczy Biatowieskie;j.

Podzigkowania. Autorzy pragna podzigkowaé Recenzentom i Redakcji za uwagi i sugestie do pierw-
szej wersji artykutu. Publikacja zostata sfinansowana ze §rodkéw pracy statutowej S/IIS/21/06 realizowa-
nej w Zaktadzie Ekologii Krajobrazu Politechniki Biatostockie;j.
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SUMMARY

This paper provides the results of studies on Salix lapponum population structure in two isolated sites — in
the Stare Biele range (Knyszynska Forest) and in the Czerlon range (Biatowieska Forest) (NE Poland).
This species occurs in Poland in island locations beyond the southern border of its geographical range.
The studies were carried out in 1994 and 2003. In all S. lapponum aggregations, growing in different con-
ditions of insolation, number of living and dead shoots was counted and height of shoots was measured.
Occurrence of tree and shrub species in the vicinity of S. lapponum sites was determined in four permanent
research plots.

The population from the Knyszyniska Forest is formed by only 4 aggregations in which 61 shoots
(included 3 dead shoots) was counted. Shoots measuring between 61 and 80 cm are in dominance. The
population from the Biatowieska Forest in turn is over five times bigger than the first investigated one.
There was found 44 aggregations built by 705 shoots, among which almost 18% was recognized as the
dead ones. Shoots of height 51-60 cm turned to be the most numerous group. Stability of these populations
is very endangered because of expansion of competing trees and shrubs into opened sedge communities
in both natural objects.

Changes of water conditions and abandonment of mowing brought about the appearance of Betula
pubescens, Salix cinerea, S. pentandra and S. rosmarinifolia shading other species. S. lapponum is much
more sensitive to sunlight deficiency than to soil drying. In shaded sites polycormones are formed by
small number relatively height shoots while in full light conditions aggregations are large and formed
by numerous small shoots, even on strong dried peat soils. The positive effect of herbivores grazing on
S. lapponum polcormones proliferation was established. The outcome of the work is to define active protec-
tion methods in order to preserve sites of S. lapponum. Moderate trimming of S. lapponum aggregations
combined with removal of trees and shrubs shading them could be used as the most effective method of
protection of this rare plant in its lowland sites.

Przyjeto do druku: 15.02.2007 r.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


