Fragm. Flor. Geobot. Polonica 14 (2): 337-345, 2007
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ABSTRACT: New, natural sites of Salicornia europaea, found among reeds on the eastern bank of
River Parseta, in the town and municipality of Kotobrzeg, are described. Origins of the spring-
dotted salt marshes in the vicinity of Kotobrzeg and history of research on the area are presented.
Distribution, species composition, and salinity of Salicornia europaea-containing patches are
characterised.
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WSTEP

Naturalne, btotniste solniska z Salicornia europaea L. (solirodem zielnym) zasilane sa
w Polsce przez wody stonych 7rédet i wéd wglebnych, zwigzanych z wystepowaniem
cechsztyriskich poktadéw soli blisko powierzchni ziemi. Znane historyczne siedliska tego
typu (Stonawy, Kolobrzeg — Wyspa Solna, okolice Leczycy) ulegly zniszczeniu na skutek
melioracji, wyczerpywania si¢ naturalnych zasobéw stonych wéd i braku wtasciwych form
ochrony. Istnienie $rodladowych i antropogenicznych solnisk z solirodem (Inowroctaw,
Matwy, Janikowo, Ciechocinek) uwarunkowane jest obecnie doptywem woéd o duzym
stezeniu jondéw, zwigzanym z eksploatacja soli i solanek oraz wykorzystaniem i przetwa-
rzaniem tych zasobéw w przemysSle i lecznictwie (NIENARTOWICZ & PIERNIK 2004).
Pierwsza informacja o wystgpowaniu Salicornia europaea w polskiej strefie nadmor-
skiej pochodzi z XIX w. z Wolina (Lucas 1860; PIOTROWSKA 1966). W okresie powo-
jennym PIOTROWSKA (1974) jednak nie odnalazta tego stanowiska. Kolejne stanowisko,
podawane przez PREUSSA (1910, 1911-1912) z Kolobrzegu na zachodnim brzegu rzeki
Parsety (Wyspa Solna) udato si¢ PIOTROWSKIES (1961) potwierdzi¢ i opisa¢. W latach 80.
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XX w. stanowisko to catkowicie zanikto. W 1975 r. CWIKLINsKI (1977) odkryt Zrédliskowe
solniska na Wyspie Chrzaszczewskiej, a w ich obrebie takze ptaty zbiorowiska z solirodem
zielnym. Wedlug niepublikowanych danych ZIARNKA, DURKOWSKIEGO (2007) przetrwaty
tam dwa ptaty z solirodem — jeden o powierzchni kilku m?, drugi — ok. 200 m2. Na kolejne,
niewielkie i zanikajace stanowisko soliroda (kilkanascie osobnikéw rozproszonych w sto-
nawie) natrafiono 5 km na potudnie od Wyspy Chrzaszczewskiej, w poblizu Zatoki Cichej,
utworzonej przez rzeke Dziwng (GRINN-GOFRON 2005).

Struktura i dynamika populacji Salicornia europaea na stanowiskach srédladowych zo-
stata szczegétowo zbadana przez WILKON-MICHALSKA (1963, 1976). Jak juz wspomniano
solirdéd wystepuje obecnie w tych rejonach jedynie na siedliskach antropogenicznych (NIE-
NARTOWICZ & PIERNIK 2004).

Celem pracy jest charakterystyka nieznanych dotad naturalnych stanowisk fitocenoz
z solirodem zielnym, ktére zostaly znalezione na wschodnim brzegu Parsgty, w obrebie
kompleksu trudno dostgpnych trzcinowisk, rozciggajacych si¢ migdzy Kotobrzegiem
a Budzistowem. Nomenklatur¢ gatunkéw przyjeto za MIRKIEM i in. (2002), zbiorowisk
— za MATUSZKIEWICZEM (2001).

GENEZA 1 HISTORIA BADAN KOLOBRZESKICH SOLNISK

Geneza kotobrzeskich solanek zwigzana jest z potoZzeniem miasta na antyklinie kotobrzeskie;j,
stanowiacej gléwng kulminacj¢ antyklinorium kujawsko-pomorskiego. Roztwory zwiazane
z seriami solnymi cechsztynu wyplywaja samoczynnie, krazac wzdtuz spekan i uskokéw w ob-
rebie antykliny. Z1oza soli cechsztyniskich (permskich) znajduja si¢ w okolicach Kotobrzegu na
glebokosci ok. 2000 m i osiagaja migzszos§¢ 480—-600 m (HOFFA 1968; BOROWKA 2005).

W osadach czwartorzegdowych okolic Kotobrzegu wystepuja dwa poziomy waéd zasolo-
nych. Poziom gérny znajduje si¢ pod poktadem najmlodszej gliny zwatowej na rz¢dnej od
—6 do —20 m n.p.m. W dolinie Parsgty ten poktad glin jest najciefiszy (10-12 m), rozmyty
przez erozje rzeczng, a dodatkowo spgkany i poprzecinany przez liczne uskoki glacitekto-
niczne, zwigzane z naporem ostatniego ladolodu. Poziom dolny znajduje si¢ pod poktadem
starszych glin morenowych, na rzednej od —38 do —50 m n.p.m. Pod utworami czwarto-
rzgdowymi zalegaja piaszczyste osady jurajskie, zawierajace kolejne poziomy wodonosne,
zawierajace solanke. Warstwy utwordéw jurajskich sa takze poprzecinane przez uskoki
tektoniczne. Dodatkowo w obrgbie utworéw mezozoicznych wyksztalcity si¢ tzw. wody
reliktowe, pochodzace z triasu. Wiele linii uskokowych dochodzi niemal do powierzchni
ziemi, co sprzyja przenikaniu starszych wod do czwartorzedowych pozioméw wodono-
$nych, a takze wyptywom solanki na powierzchni¢ (BoROWKA 2005).

Istnieje kilka mozliwo$ci formowania si¢ solanek kotobrzeskich: tugowanie soli cechsz-
tyfiskich przez wody infiltracyjne; wyptyw tugéw z serii solnych pod wptywem ci$nienia;
wyplyw stonych wdd reliktowych z serii jurajskich i triasowych; tugowanie mezozoicznych
warstw solnych przez wody podziemne (DOWGIALLO 1965; KACZOR 2005).

Solanki kotobrzeskie naleza do wdd chlorkowo-sodowo-bromowych. Ich mineralizacja
waha si¢ w granicach 0,2-5,7%, za$ zasolenie — w granicach 5-30000 mg chlorkéw na
litr wody. Wyzsze od przecigtnego zasolenie wod gruntowych, przekraczajace 2000 mg
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jonéw CI na litr wody zaznacza si¢ na obszarze okoto 20 km?, objetym linia graniczna,
biegnaca przez Budzistowo, Zieleniewo, Korzyscienko i dzielnicg Kostrzewno. Najwieksza
zawarto$¢ chlorkéw (3000-30000 mg/1) posiadaja tereny po zachodniej stronie Parsgty — na
Wyspie Solnej az po Kanal Drzewny, po wschodniej stronie rzeki oraz w czg¢Sci uzdrowi-
skowej miasta (HOFFA 1968).

Autorem pierwszych doniesienn o wystgpowaniu halofitow w Kolobrzegu jest PREUSS
(1910, 1911-1912). Opisat on solnisko rozciagajace si¢ po obu stronach szosy prowadzacej
z Kotobrzegu do Zieleniewa. Czg$¢ solniska potozona po zachodniej stronie szosy zostata
zaorana na poczatku XX w.

Kolejne informacje o kotobrzeskich halofitach pochodza z prac DIBBELTA (1922, 1930).
Autor opisuje bogate stanowisko stonorosli, potozone na zachéd od Kanatu Drzewnego,
mig¢dzy torami kolejowymi, placem sportowym a obecnym liceum. W latach dwudziestych
XX w. zostato ono zasypane gruzem. Dibbelt okresla rowniez stan zachowania halofitéw na
solnisku znanym z prac PREUSSA (1910, 1911-1912), potozonym migdzy Parsg¢ta a Kanatem
Drzewnym, po wschodniej stronie szosy prowadzacej do Zieleniewa, w potudniowej czg-
Sci miasta. Ro§linno$¢ tego solniska zostala szczegétowo opracowana przez PIOTROWSKA
(1961, 1974). Na skutek przerwania przez Parsgt¢ ochronnego watu oraz niewlasciwe;j
ochrony wigkszo$¢ halofitow zanikta na tym stanowisku do korica lat 80., a obecnie caty
jego teren zajety jest przez ogrody dziatkowe.

Informacje o rozmieszczeniu wyptywow solanek stanowity podstawe wszczecia po-
szukiwar stanowisk ro§linno$ci halofilnej w Kotobrzegu i okolicach (Bosiacka 1999;
Bosiacka & STEPIEN 2001, 2002). Jedno z nowo znalezionych solnisk po wschodniej
stronie Parsety, mimo interwencji, zostato zasypane gruzem w 1998 r.; w 2006 ponowiono
ten proces dewastacji, doszczgtnie niszczac platy stonaw i szuwaréw halofilnych. W tym
samym kompleksie tak i trzcinowisk na wschodnim brzegu Parsety odnaleziono takze inne
ptaty stonawy (Ryc. 1, stanowiska C i F) oraz dokonano podobnych odkryé w czesdci pot-
nocno-zachodniej miasta, w poblizu dzielnic Kostrzewo i Radzikowo. Weryfikacja stanu
zachowaniach tych solnisk po uptywie szeSciu lat wykazata niestety postgpujaca degrada-
cj¢, gtéwnie na skutek zaSmiecania, osuszania i ekspansji trzciny.

Analiza zdje¢ satelitarnych okolic Kotobrzegu przyczynita si¢ do wznowienia w 2006 r.
poszukiwan kolejnych platéw roslinnosci halofilnej. Weryfikacja w terenie ptatéw o od-
miennej fizjonomii, widocznych wsrdd trzcinowisk na wschodnim brzegu Parsety, potwier-
dzita ich solniskowy charakter.

CHARAKTERYSTYKA SOLNISK Z SOLIRODEM ZIELNYM W KOLOBRZEGU

Blotniste solniska z solirodem zielnym znajduja si¢ w obrebie ok. 50-hektarowego kom-
pleksu trzcinowisk i wilgotnych tak, rozciagajacych si¢ migdzy Kotobrzegiem a Budzisto-
wem, na stanowiskach: A, B, D i E (Ryc. 1). Zwiazane sa z glebami ekstremalnie zaso-
lonymi. Wykonane przy uzyciu konduktometru pomiary przewodnictwa nasyconej pasty
glebowej wykazaty tak wyrazone zasolenie w granicach 27-36 mS/cm (dla poréwnania
— przewodnictwo nasyconej pasty glebowej zarastajacych trzcing stonaw Juncetum gerardi
na stanowiskach C i F wnosi 9 mS/cm; wody Battyku — 12 mS/cm).
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Ryec. 1. Rozmieszczenie solnisk na wschodnim brzegu Parsgty. 1 — tereny zabudowane, 2 — ogrody dziatkowe, 3 — za-
sypane gruzem solnisko, 4 — wody powierzchniowe, 5 — platy z Salicornia europaea, 6 — platy Juncetum gerardi,
7 — granice miasta Kotobrzeg, 8 — drogi, 9 — granice trzcinowiska, 10 — rowy melioracyjne

Fig. 1. Distribution of salt marshes on the eastern bank of River Parsgta. 1 — built-up areas, 2 — garden allotments, 3 — salt
marsh covered by rubble, 4 — surface waters, 5 — patches with Salicornia europaea, 6 — patches of Juncetum gerardi,
7 — Kotobrzeg city borders, 8 — roads, 9 — reedland borders, 10 — drainage ditches

Na stanowisku A soliréd wystepuje na powierzchni okolo 400 m? W centralnych
czgSciach dwoéch przedzielonych kepami trzciny ptatéw soliréd tworzy geste agregacje.
Najliczniej towarzyszy mu Aster tripolium, stopniowo ku obrzezom za$§ wzrasta udzial
Spergularia salina oraz innych obligatoryjnych stonorosli (Tab. 1, zdjgcie 1). Wokot
ptatéw z solirodem waska stref¢ zajmuja fitocenozy Puccinellio-Spergularietum salinae.
Cato$¢ otacza obszar Kilkunastu tysiecy m? stonawy Juncetum gerardi zarastajacej trzcing
o oslabionej Zzywotnosci, taczacy stanowiska A i B (na mapie z poczatku XX w. zaznaczone
tu byto ok. 2-hektarowe jeziorko). Na stanowisku B ptat z solirodem ma podobny sktad
gatunkowy i fizjonomig¢ (Tab. 1, zdjecie 2), ale zajmuje nieco mniejsza powierzchni¢, wigk-
sza jest natomiast fitocenoza z Spergularia salina 1 Puccinellia distans. Na stanowiskach
D i E fitocenozy z Salicornia europaea zajmuja tacznie okoto 900 m?. Zaznacza si¢ w nich
wigkszy udzial Puccinellia distans oraz obecno$¢ Plantago maritima (Tab. 1, zdjecia 31 4).
Podobnie jak na innych stanowiskach otoczone sa stonawa, w ktérej Plantago maritima
wystepuje bardzo licznie, a Zdzbta trzciny sa niskie i rozproszone. Miedzy stonawg a trzci-
nowiskami wystgpuja ponadto niewielkie ptaty z Festuca arundinacea. Centralna czgsé
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Tabela 1 (Table 1). Zbiorowisko z (Community with) Salicornia europaea

Numer kolejny — Successive No. 1 2 3 4

Symbol stanowiska — Stand symbol A B D E
dzien (day) 20 15 15 15

Data — Date  miesiac (month) VII IX IX X
rok (year) 2006 2006 2006 2006

Pokrycie warstwy zielnej — Cover of herb layer c[%] 80 85 65 75

Powierzchnia zdjgcia — Area of relevé [m?] 15 8 10 15

Liczba gatunkéw — Number of species 11 9 11 10

I. Ch. Comm.

Salicornia europaea subsp. europaea 34 4.3 34 34

Il. Ch. Asteretea tripolium

Aster tripolium 32 22 1.2 +

Puccinellia distans + + 22 3.2

Spergularia salina 1.2 2.2 1.2 1.2

Plantago maritima . . 1.2

Glaux maritima 1.2 + +

Juncus gerardi + 1.2 1.2

Triglochin maritima

Agrostis stolonifera subsp. maritima + + 1.2

Ill. Ch. Phragmitetea

Phragmites australis 2.2 1.2 + +

IV. Inne — Others

Atriplex prostrata subsp. prostrata 1.2 1.2

Plantago winteri +

solniska na stanowisku D jest nieznacznie wysklepiona — prawdopodobnie podsigkajaca
solanka unosi rozwodniony torf i namuty tworzac bardzo grzaska kopute.

Na wszystkich wymienionych stanowiskach solanka stagnuje na powierzchni, a na
stanowisku A tworzy nawet mate, astatyczne oczko wodne. Przewodnictwo tej wody jest
poréwnywalne z przewodnictwem pasty glebowej i wynosi 27-30 mS/cm (réwniez w ota-
czajacych solniska rowach melioracyjnych). W zasolonej wodzie unosza si¢ plechy zie-
lenic (m.in. Enteromorpha sp. div.), ktére w miar¢ obnizania si¢ poziomu wody tworza
zalegajace na btocie ,,glonowe waty”. W suchszych okresach woda catkowicie wysycha,
a spekang poligonalnie glebg pokrywaja wykwity soli.

W tym samym kompleksie trzcinowisk znajduja si¢ jeszcze dwa stanowiska ro§linnosci
halofilnej: C i F, na ktérych rozwijaja si¢ zarastajace trzcing stonawy, opisane juz we wcze-
$niejszych publikacjach (Bosiacka & STEPIEN 2001, 2002). W 2006 r. stwierdzono znaczny
wzrost udziatu Schoenoplectus tabernaemontani oraz catkowity zanik Lotus tenuis na sta-
nowisku F, a wokoét stanowiska C, jeszcze w strefie gleb zasolonych, pojawila si¢ liczna
populacja Ophioglossum vulgatum i kilka osobnikdéw Dactylorhiza incarnata. Wszystkie
ptaty solnisk beda systematycznie monitorowane w nastgpnych latach.
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DYSKUSJA 1 WNIOSKI

Historyczne stanowisko siedliska z solirodem zielnym w Kotobrzegu znajdowato si¢
w kompleksie ro§linno$ci halofilnej, zajmujacym pas dtugosci okoto 1,5 km i szerokosci
okoto 0,5 km na zachodnim brzegu Parsgty (Wyspa Solna). Laki pocigte bylty wieloma
silnie meandrujacymi strumykami, odprowadzajacymi solanke z licznych Zrédetek. Skupie-
nia z solirodem porastaly ptaskie brzegi strumykéw i dna okresowo wysychajacych oczek
wodnych (PIOTROWSKA 1961).

W platach z dominacja Salicornia europaea PIOTROWSKA (1974) wykonata 5 zdjeé
fitosocjologicznych, z pokryciem warstwy zielnej 70-80%, notujac pi¢¢ gatunkéw towa-
rzyszacych: Aster tripolium, Puccinellia distans, Triglochin maritimum, Spergularia sa-
lina, Atriplex prostrata subsp. prostrata i Phragmites australis. Tak okreslone fitocenozy
autorka zaklasyfikowata do zespotu Salicornietum patulae. Ta sama nazwa zostata zasto-
sowana do okre$lania zbiorowiska z solirodem na Kujawach (WILKON-MICHALSKA 1963).
MATuszkIEWICZ (2001) w opracowaniu zbiorowisk ro§linnych Polski wyréznit jednak dwa
zbiorowiska z solirodem zielnym: fitocenozy znane ze strefy nadmorskiej (Kotobrzeg,
Wyspa Chrzaszczewska) zaklasyfikowal do Puccinellio maritimae-Salicornietum brachy-
stachyae, za$ fitocenozy wystgpujace na solniskach $rédladowych — do Puccinellio distan-
tis-Salicornietum brachystachyae. W fitosocjologicznej literaturze niemieckiej (PoTT 1992)
podaje si¢ nazwe Salicornietum ramosissimae (patulae, brachystachyae) Christiansen 1955
jako priorytetowa wobec pdZniejszego synonimu Puccinellio maritimae-Salicornietum ra-
mosissimae (patulae, brachystachyae) nom. inv. R.Tx. 1974. Wyrdznienie przez MATUSZ-
KIEWICZA (2001) w Polsce dwdéch zbiorowisk z solirodem jest niejasne, zwlaszcza ze dla
zespotu w strefie nadmorskiej (ale o genezie Zrédliskowej, bo tylko takie sa w Polsce znane)
gatunkiem wyrdzniajacym w takim uktadzie jest Puccinellia maritima, a dla Zrédliskowych
zbiorowisk §rédladowych — P. distans. PIOTROWSKA (1961, 1974) i CWIKLINSKI (1977) nie
notowali w platach z solirodem obecno$ci Puccinellia maritima, natomiast w Kolobrzegu
z najwyzsza statodcia, a na Wyspie Chrzaszczewskiej w potowie ptatéw wystgpowata P. di-
stans, podobnie jak na nowych stanowiskach tego siedliska w Kotobrzegu. Znane histo-
ryczne stanowisko P. maritima z Kotobrzegu bylo podawane przez PREUSSA (1911-1912),
za§ w materiatach zielnikowych, zebranych przez Piotrowska na solnisku w Kotobrzegu,
Trzciriska-Tacik (1984 mat. npbl. za PIOTROWSKA 1988) réwniez odnalazta arkusze z P. ma-
ritima. W obu przypadkach brak jednak danych o wystgpowaniu tego gatunku w platach
soliroda. Na Wyspie Chrzaszczewskiej P. maritima notowano licznie jeszcze w latach 80.
XX w. w platach Puccinellio-Spergularietum salinae (Trzcifiska-Tacik 1984 mat. npbl. za
PioTROWSKA 1988).

W syntetycznym opracowaniu siedlisk i gatunkéw Natura 2000 powigzano podtyp $réd-
ladowych blotnistych solnisk z solirodem z zespotem Puccinellio distantis-Salicornietum
brachystachyae, klasyfikujac tu takze ten typ siedliska znany z historycznego stanowiska
w Kotobrzegu, zaznaczajac jednak mozliwos$¢ jego rozpatrywania takze w ramach nadmor-
skiej ro§linno$ci solniskowej (HERBICH 2004; NIENARTOWICZ & PIERNIK 2004).

Wobec powyzszych argumentéw autorzy artykutu wstrzymuja si¢ na razie z nadaniem
odnalezionym fitocenozom ktérejkolwiek z nazw, okreslajac je jako zbiorowisko z Salicor-
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nia europaea. Sklaniajg si¢ do wyrdznienia w Polsce tylko jednego zespotu — Puccinellio
distantis-Salicornietum brachystachyae.

Odnalezione na wschodnim brzegu Parsety ptaty btotnistych solnisk z solirodem nie
wydaja si¢ zagrozone spontanicznymi procesami, w odréznieniu od zarastajacych trzcing
stonaw. Ekstremalne zasolenie i trudna dostepnos$¢ (wysokie trzciny, rozlegle podtopienia
oraz liczne, szerokie rowy melioracyjne z grzaskim dnem) zapewniaja im w miare bez-
pieczng egzystencj¢. Dziki i sarny zZerujace na solniskach i zazywajace btotnych kapieli
przyczyniajg si¢ do ograniczenia wzrostu trzciny, a nawet tworza nowe, pozbawione niemal
zupetnie roslinnodci ptaty, szybko kolonizowane przez halofity.

Niestety okazato sig, ze te bardzo cenne przyrodniczo solniska sga bezposrednio zagro-
zone budowa drogi, tzw. malej obwodnicy kotobrzeskiej (estakady), ktéra wedtug studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Kotobrzeg przebiegad
ma dokladnie przez solniska migdzy Kotobrzegiem a Budzistowem. Wedtug informacji
uzyskanych w Urzedzie Miasta Kotobrzeg, wszczeta zostala juz procedura opracowania
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w zwiazku z budowa tej drogi
(przewidywanej do 2012 r.). Dodatkowa komplikacja jest fakt, ze caty obszar tak i trzci-
nowisk na opisywanym terenie od 1998 r. jest wlasnoscig prywatng. Autorzy niniejszego
doniesienia rozpoczgli juz dziatania, zmierzajace do jak najszybszego, cho¢ proceduralnie
trudnego zapewnienia ochrony Zrédliskowych solnisk. Znajduja si¢ one w granicach ob-
szaru Natura 2000 ,,Dorzecze Parsety” i sa jednym z dwdch obecnie znanych w Polsce
naturalnych stanowisk priorytetowego siedliska z zatacznika II Dyrektywy Siedlisko-
wej, reprezentujac ponad 50% jego krajowych zasobow.
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SUMMARY

Spring-dotted salt marshes with Salicornia europaea are very rare in Poland. In addition to the newly
discovered sites of this type in the vicinity of Kotobrzeg, natural Salicornia europaea-supporting salt
marshes are know at present only from the Chrzaszczewska Island. In the region of Kujawy, S. europaea
has survived in anthropogenic habitats only.
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The hitherto unknown, Salicornia europaea-supporting salt marshes described in the paper are located
in a complex of high-rising, marshy reed rushes and meadows on the eastern bank of River Parsgta, between
Kotobrzeg and Budzistowo (sites A, B, D, and E; Fig. 1). The origins of the Kotobrzeg salt marshes are
related to the town’s location on the Kotobrzeg anticline, the major culmination of the Kujawy-Pomeranian
anticlinorium. The soil in the patches examined is extremely saline; the soil paste conductivity was found
to range within 27-36 mS/cm. S. europaea forms a number of 300-500 m? patches and is accompanied
by 8-10 other halophytes, i.a., Aster tripolium, Spergularia salina, Puccinelia distans, Plantago maritima,
and Glaux maritima. In addition, all the patches are penetrated by Phragmites australis, but the viability
of the reed is very weak. The Salicornia europaea-containing patches are flanked by a narrow belt of
Puccinellio-Spergularietum salinae, the entire complex being surrounded by extensive phytocoenoses of
the reed-overgrown Juncetum gerardi.

The Salicornia europaea-supporting salt marsh patches discovered on the eastern bank of the Parsgta
do not seem to be at present endangered, their safe persistence being ensured by the high level of ground-
water, the extremely high salinity, and inaccessibility. Because, however, the area described is located
mid-way between two rapidly growing towns, the need for protection of the unique salt marshes in the
vicinity of Kotobrzeg has already been pointed out to the relevant town and municipality authorities. The
procedures aimed at establishing a nature reserve in the area will be initiated in the nearest future.

Przyjeto do druku: 14.08.2007 r.
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