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Cechy morfologiczne oospor w populacji Tolypella glomerata
(Characeae) z jeziora Lednica
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ABSTRACT: Tolypella glomerata is an ephemeric and a very rare species in Poland. This study
presents morphometric analysis of 7. glomerata oospores. Length and maximum width of
oospores, ISI index (length/width*100), number of ridges and width of fossa at equator were
measured. Most often oospores are prolate. Oospore ornamentation is porate with slight ridges.
Oospores are 283-333 pm (mean 304.6+12.1) long and 167-233 pym (205.1+15.3) wide with 8-9
ridges on their surface. Width of fossa ranges from 33 to 50 um (43.4+4.2). ISI index is 129-182
(149£11.9) um. The variation of majority of features is narrower than this reported in literature.
The width of fossa is the most changeable feature (V=10%).
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WSTEP

Ramienice (Characeae) stanowia grupg makroskopowych zielenic, ktére licznie wystgpuja
w zbiornikach wodnych calego Swiata. Rozmnazaja si¢ zaro6wno wegetatywnie, jak i gene-
ratywnie, tworzac dlugotrwate diploidalne oospory (DAMBSKA 1964; KRAUSE 1997). Cechy
oospor sg dobrze widoczne przy uzyciu mikroskopu $wietlnego, stwarzajac mozliwosci wy-
korzystania ich w diagnostyce gatunku (WooD & IMAHORI 1965; KRAUSE 1986; HAAS 1994;
RAY i in. 2001; CAasaNova 2005). Moga one by¢ takze uzyte przy identyfikacji ramienic
w banku oospor (HAAG 1983; CASANOVA & BROCK 1990; GRILLAS i in. 1993).

Ramienice sa znane ze swojej efemerycznosci, gdyz pojawiaja si¢ i znikaja nagle bez
dostrzegalnych zmian w S§rodowisku (MATUSZKIEWICZ 2001). Réwniez organy reproduk-
cyjne moga by¢ efemeryczne, dlatego w przypadku niektérych ramienic zebranie okazéw
z dojrzatymi oosporami moze sprawia¢ trudno$ci (Casanova 2005). W kolekcji ramienic
Profesor Izabeli Dambskiej, najwigkszej tego typu w Polsce, nie zaobserwowano oospor
Tolypella glomerata, taksonu, ktéry nalezy do grupy gatunkéw Characeae wykazujacych



372 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 14(2), 2007

szczeg6lne tendencje do okresowego zanikania (SCHORIES i in 1996). Stworzyto to, potrzebe
zebrania i opisania oospor tego gatunku.

Tolypella glomerata (Desvaux) v. Leonhardi jest gatunkiem znanym w Europie, a takze
w Afryce Péinocnej, Azji i Ameryce Pétnocnej (DAMBSKA 1964). Cho¢ jest on szeroko
rozprzestrzeniony, to jednak stosunkowo rzadki. W krajobrazie obfitujacym w ramienice
w Brandenburgii, Schleswig-Holstein i potudniowej Szwecji notowany jest rzadko (KRAUSE
1997). Z innych miejsc w Europie podawana jest réwniez jako gatunek rzadki, np. dla
Szwajcarii (AUDERSET JOYE i in. 2002), Holandii (SIMONS & NAT 1996), czy Szkocji (STE-
WART & PRESTON 2001). W Polsce wystgpuje sporadycznie i dotychczas byt obserwowany
tylko na dwoch stanowiskach. Pierwsza wzmianka o obecnosci tego gatunku pochodzi
z jeziora Lednica z 1967 r. (DAMBSKA 1971). Stanowisko 7. glomerata bylo tam jeszcze
obserwowane do 1972 r. Przeprowadzona w latach 1985-1990 inwentaryzacja roS§linnoSci
jeziora Lednica nie wykazata jej obecnosci (PODOLSKI 1990). Dopiero w 1999 r., a nastgpnie
w roku 2000 ponownie odnotowano obecno$¢ tego gatunku w badanym jeziorze (OWSIANNY
2000). W roku 2002 zauwazono kolejne stanowisko na obszarze Polski w jeziorze Linie na
Ziemi Lubuskiej, jednak nie zostato ono ponownie potwierdzone w sezonie wegetacyjnym
2005 r. (PELECHATY & Pukacz 2006).

Celem badan jest analiza zakresu zmiennoSci cech morfologicznych oospor Tolypella
glomerata, zebranych w jeziorze Lednica, w $§wietle danych literaturowych. Wyniki badar
sa podstawa do dyskusji na temat odrgbnosci morfologicznej oospor tego rzadkiego ga-
tunku i potencjalnego wykorzystania ich w diagnozie gatunku, co byloby szczegdlnie
cenne w analizie banku oospor zdeponowanych w osadach jezior aktualnie pozbawionych
ro§linno$ci ramienicowe;.

MATERIALY I METODY

Oospory zebrano w jeziorze Lednica 25 czerwca 2006 r. Lokalizacje stanowiska tego rzadkiego gatunku,
na ktérym przeprowadzono zbidr oospor przedstawiono na rycinie 1.

Jezioro Lednica znajduje si¢ na Pojezierzu Gnieznierisko-Kujawskim, ok. 32 km na pétnocny-wschéd
od Poznania, w centrum Lednickiego Parku Krajobrazowego. Powierzchnia jeziora wynosi 339,1 ha,
w tym 8,8 ha przypada na cztery wyspy. Gleboko$¢ maksymalna sigga 15,1 m, a glgbokos$¢ srednia
7,0 m. Jezioro ma ksztatt silnie wydtuzony, jego dtugo$¢ wynosi 7,3 km, a szeroko$¢ maksymalna 0,8 km.
Znaczng cz¢$¢ zlewni zajmuja uzytki rolne (75%), na taki przypada 10%, lasy — 13%, a pozostate 2%
stanowia zabudowania (PULYK & TYBISZEWSKA 2003).

Wody jeziorne, w §wietle wykonanych kilkakrotnie w sezonie wegetacyjnym 2004 r. analiz fizyczno-
chemicznych oraz stgzenia chlorofilu a (PELECHATY 2005) maja charakter umiarkowanie eutroficzny
(Tab. 1). Charakteryzuja si¢ one znaczng przezroczysto$cia, a nad zbiorowiskami ramienic nizszymi
warto$ciami mineralizacji wéd, odzwierciedlonymi w pomiarach przewodnictwa elektrolitycznego i cal-
kowitej zawartoS$ci substancji rozpuszczonych (TDS), a takze wyzszym odczynem pH oraz st¢zeniem tlenu
rozpuszczonego w poréwnaniu z otwarta toniag wodng oraz ptytkim litoralem pozbawionym roslinnosci
(PELECHATY & OGRODOWSKI 2005).

W jeziorze Lednica stwierdzono 17 zbiorowisk roslinnosci wodnej i szuwarowej, z czego 6 to zbioro-
wiska budowane przez ramienice (klasa Charetea fragilis). Wsr6éd nich dominuja zbiorowiska tworzone
przez Chara tomentosa i Nitellopsis obtusa, a na stanowiskach najplytszych, przerastajac stref¢ szuwaru,
rozlegte taki tworzy Chara contraria (PELECHATY 2005).
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Ryec. 1. Lokalizacja stanowiska Tolypella glomerata w jeziorze Lednica

Fig. 1. Location of a locality of Tolypella glomerata in Lake Lednica

Tolypella glomerata wystgpuje w potudniowo-wschodniej czesci jeziora, na glebokosci 0,5 do 1 m,
wokot sztucznie utworzonego kapieliska z mechanicznie usunigta ro§linno$cia szuwarowa i wodna, gdzie
tworzy jednogatunkowe skupienia drobnych plech, klasyfikowane jako odrebny zesp6t Charo-Tolypelle-
tum glomeratae (SUSEK 2006; Petechaty & Susek npbl.). Wspdtwystepuje tez w zbiorowiskach z innymi
gatunkami ramienic oraz z roSlinami naczyniowymi, nie uzyskujac w nich jednak statusu dominanta.

Oospory pobierano z réznych czgsci plechy. W analizie morfometrycznej oospor uwzgledniono ich
dhugos¢ i szeroko$¢ maksymalna, ISI index (dtugosé/szerokosc*100) oraz liczbe listew i szeroko$¢ bruzdy
w potozeniu réwnikowym, wedlug zaleceii HORN AF RANTZIEN (1956). Uzywano mikroskopu stereosko-
powego Olympus SZX 9. Rozpatrzono cechy 49 oospor.

Zdjgcia oospor zostalty wykonane w Pracowni Mikroskopii Elektronowej i Konfokalnej Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
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Tabela 1. Wiasciwosci fizykochemiczne wody w poblizu populacji Tolypella glomerata
Table 1. Physicochemical properties of water in the vicinity of population of Tolypella glomerata
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Mean 4,66 8,601" 677,8 10,136 328,8 91,42 2542 0,018 0,030 0,032 1,844 2,040
S.D. 1,45 1,1E-0,9" 4,7 1,050 43 10,49 534 0,016 0,020 0,011 0,546 0,591
Min. 3,3 8,41 672 8,97 324 80,0 20,02 0,00 0,01 0,02 1,20 1,35
Max. 6,5 9,01 683 11,80 335  100,0 31,0 0,03 0,05 0,04 231 2,53

“na podstawie koncentracji H*, §rednia warto$¢ przeliczona na pH

“based on H* concentration; mean value was converted into pH

WYNIKI 1 DYSKUSJA

Oospory z populacji Tolypella glomerata z jeziora Lednica sa najczes$ciej wydtuzone,
ciemnobrazowe lub czarne z delikatnie zaznaczonymi listwami. Blona zewnetrzna jest
lekko porowata (Ryc. 2). Dlugo$¢ oospor waha si¢ w zakresie 283-333 um, najczgsciej
przyjmujac warto$¢ 304,6x12,1 um (Srednia+SD). Ich szeroko$¢ miesci si¢ w przedziale
167-233 um i przecigtnie wynosi 205,1+15,3 um. Na powierzchni oospor wystepuje 8 lub 9
listew. Warto$ci ISI index wahaja si¢ w granicach 129 do 182, Srednio ma on warto$¢ 149.
Szerokos$¢ bruzdy najczesciej wynosi 43,4+4,2 um, a jej zakresy mieszcza si¢ w przedziale
33-50 pm (Ryc. 3).

Zakresy zmiennoSci cech oospor Tolypella glomerata, pochodzacych z jeziora Lednica
sg nieco wezsze dla tego gatunku od podawanych w literaturze. Najczgsciej podaje sig, ze
dtugos¢ oospor T. glomerata miesci si¢ w przedziale 200-380 um (DAMBSKA 1964; HAAS
1994), podczas gdy stwierdzony zakres tej cechy w badanej populacji wynosi 283-333 um.
Natomiast KRAUSE (1997) podaje, ze dlugo$¢ moze nawet siggaé¢ do 400 pm. Wedtug tego
autora szeroko$¢ oospory waha si¢ w granicach 200-350 um, natomiast w badanej popu-
lacji zakres tej cechy wynosi od 167 do 233 um. Dla liczby listew w literaturze podawany
jest przedziat 7-9 (MiGULA 1897; GROVES & BULLOCK-WEBSTER 1920; DAMBSKA 1964;
HOLLERBACH & KRASAVINA 1983). W jeziorze Lednica oospory T. glomerata maja 8 lub
9 listew. Jest to, wigc, cecha, ktéra nie wykazuje zbyt duzego zré6znicowania i ma, zatem,
najwigksza warto§¢ w diagnostyce omawianego gatunku. Cecha, ktéra charakteryzuje sig¢
najwigksza zmiennos$cia jest szeroko$¢ bruzdy (V=10%) (Ryc. 3). Podobnie najwieksza
zmiennoScia szerokosci bruzdy charakteryzuja si¢ oospory Chara rudis (BOSZKE & BOCIAG
2006). Warto tez przy identyfikacji oospor wykorzystac cechy struktury btony zewngtrzne;j,
przedstawionej dla omawianego gatunku na rycinie 2. Szczeg6lnie duzym jej zréznicowa-
niem wyréznia si¢ rodzaj Nitella. Charakteryzuje si¢ ona wigksza odporno$cia na oddzia-
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100 pm

10 pm

Ryec. 2. Oospora Tolypella glomerata w potozeniu bocznym (A; 400 x powigkszenie) i profil btony z centralnej czgsci
oospory (B; 2.50K x powigkszenie)

Fig. 2. Oospore of Tolypella glomerata in lateral view (A; 400 x magnification) and profile of the membrane in central
part of oospore (B; 2.50K x magnification)

tywania czynnikéw Srodowiskowych (JOHN & MOORE 1987; JOHN i in. 1990; SAKAYAMA
i in. 2005).

CAsSANOVA (1997), ktdra podjeta temat zmiennosSci oospor w obrgbie populacji stwier-
dzita, ze w przypadku ramienic, ktére maja krotki cykl zyciowy oraz pochodza z miejsc
ptytkich, okresowo wysychajacych nalezy si¢ spodziewaé oospor charakteryzujacych si¢
wigksza jednolitoScia w rozmiarze. Jest to wynik naturalnej selekcji, ktérej podlegaja
w tych niestabilnych warunkach. Omawiana Tolypella glomerata wystepuje na siedliskach
ptytkich. W badanym jeziorze Lednica jej typowo wyksztatcone osobniki (Ryc. 4), takze
wystepuja na siedlisku wyptyconym, choé nie jest to stanowisko okresowo wysychajace.
Jednak w tym przypadku trudno si¢ odnie$¢ do tego spostrzezenia jednoznacznie, zaobser-
wowano bowiem, iz w populacji Chara rudis, gatunku wieloletniego i rosnacego w trwa-
tych zbiornikach, warto$ci wspdtczynnikéw zmiennosci ksztattuja si¢ podobnie (BOSZKE
& Bociac 20006).

Wiadomo, ze Tolypella glomerata nalezy do gatunkéw o wczesnowiosennej reproduk-
cji, preferujac miejsca o intensywnym nastonecznieniu (BONIS i in. 1993; BonNis & GRIL-
Las 2002). MicuLA (1900) podaje, ze dojrzale oospory pojawiaja si¢ pod koniec marca
i kwietnia. W badanej populacji byty one dopiero obserwowane w czerwcu. Mozna wigc
wnioskowad, ze T. glomerata w klimacie chtodniejszym rozwija si¢ p6Zniej niz na potudniu
Europy. By¢ moze dlatego w badanej populacji zaobserwowano oospory, ktérych zakresy
cech byly nieco wezsze od podawanych w literaturze. Zréznicowanie cech morfologicznych
lokalnosiedliskowe, rozpatrywane z praktycznego, nie za$ ekologicznego punktu widzenia,
zmniejsza ich znaczenie w diagnozie gatunku, dlatego rozpoznanie stopnia tego zrdéznico-
wania w skali geograficznej staje si¢ pozadane.

Warto zauwazy¢, ze w jeziorze Lednica Tolypella glomerata tworzy jednogatunkowe
skupienia w poblizu kapieliska, gdzie duze makrofity naczyniowe nie maja szans rozwoju
w warunkach stresu mechanicznego. Nalezy wigc przypuszczaé, ze drobne ramienice i ich
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Ryec. 3. Histogramy ukazujace zmienno$¢ w dtugosci, szerokosci, ISI index i szerokosci bruzdy

Fig. 3. Histograms showing the variation in length, width, ISI index and width of fossa

zbiorowiska sa zdolne dostosowac si¢ do takich warunkéw. Uwaza si¢ obecnie, iz jedng
z gléwnych przyczyn ograniczania rozwoju tych makroglonéw jest pogarszanie si¢ wa-
runkéw $wietlnych, towarzyszace wzrostowi trofii wod (BLINDOW 1992; Moss i in. 1996;
KureL & KUFrEL 2002). Towarzyszacy temu spadek przezroczysto$ci wody jest gtéwnym
czynnikiem limitujacym reprodukcje¢ generatywna (KARczMARz 1973; CoORILLION 1975;
Bonis & GriLLas 2002). Wiadomo, ze wysoka zywotno$¢ oospor umozliwia ponowng
kolonizacj¢ w dogodnych warunkach np. pod wptywem wzbudzajacego dziatania czynni-
kéw mechanicznych na osady denne. Wydaje sig, iz gatunek zdotal przystosowaé si¢ do
zmieniajacych si¢ warunkéw Srodowiska, w czym objawia si¢ jego efemerycznosé, ktéra
wpisana jest w jego biologie. Jest tez prawdopodobne, Ze na obszarze Polski wynika¢ ona
moze réwniez z wystgpowania tej rzadkiej ramienicy na granicy naturalnego zasiggu.

Na uwage zastuguje fakt, ze oospory sa bardzo czgsto znajdowane na réznych pozio-
mach makroszczatkowych w osadach dennych jeziora Lednica. Stwierdzono liczne oospory
Chara sp., pojedyncze oospory Nitella sp. (MAKOHONIENKO & TOBOLSKI 1991) oraz Lych-
nothamnus barbatus (POLCYN 1991). Jak wida¢ ramienice stanowily nieodlaczny element
flory jeziora juz od poczatku jego funkcjonowania. OkreSlenie, znanego juz w duzym
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Ryec. 4. Tolypella glomerata z jeziora Lednica

Fig. 4. Tolypella glomerata from Lake Lednica

stopniu na poziomie rodzaju, stopnia zréZnicowania morfologicznego, a by¢ moze i od-
regbnosci morfologicznej oospor takze poszczegdlnych gatunkéw, w tym tak rzadko noto-
wanych, mogtoby by¢ cenne w badaniach historycznych przemian roslinnosci, jak i innych
aspektach paleoekologii.
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SUMMARY

Oospores of Tolypella glomerata were collected from Lednica Lake. Morphological features of Tolypella
glomerata oospores have not been studied in Poland so far. The variation range of oospores in investigated
population is narrower than it was recorded in earlier publications on this species. Variation of oospores is
likely connected with climatic and habitat conditions. The number of ridges is a stable feature, therefore
its value in this species identification seems to be significant.

Przyjeto do druku: 29.08.2007 r.
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