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ABSTRACT: In the years 1997-2001 marginal population of Iris aphylla L. in the Biebrza
National Park was investigated. The aims of study were to characterize population size, mor-
phological traits, architecture, age structure of rhizomes and type of reproduction. During four
years of observations fluctuations in numbers of rosettes (about 5-30%), significant differentia-
tion in number of leaves in rosettes, size of leaves and height of flowering shoots were observed.
Only 1.3%-2.7% of shoots flowered (without fruits). Positive significant relationship between
morphological traits and length and age of rhizomes were noted.
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WSTEP

Populacje gatunkéw osiagajace na danym obszarze granicg zasiggu geograficznego z na-
tury staja si¢ populacjami rzadkimi i zagrozonymi. Przyktadem takiego gatunku jest Iris
aphylla L. (kosaciec bezlistny). W Polsce nieliczne, naturalne populacje kosaéca bezli-
stnego zlokalizowane sa na péinocnym skraju jego zasiggu geograficznego, gtéwnie na
LubelszczyZnie, jedno ze stanowisk na wyzynie Matopolskiej w rezerwacie ,,Biata Gora”
k. Tunelu (CZARNECKA 1994; DABROWSKA 1 in. 1998; KAZMIERCZAKOWA & ZARZYCKI
2001) oraz w Biebrzanskim Parku Narodowym (WERPACHOWSKI & BRZOSKO 1998). Naj-
dalej wysunigta na péinoc zasiggu jest populacja w Biebrzanskim Parku Narodowym od-
dalona od najblizszej populacji na Lubelszczyznie o ok. 300 km. Zar6wno marginalny
charakter populacji kosacca bezlistnego oraz wyspowos¢ zwigzana z ograniczeniem wy-
stgpowania do specyficznych siedlisk (zbocza dolin na podtozu lessowym, wapiennym
czy wyspa mineralna otoczona torfowiskiem), jak tez izolacja przestrzenng wzglgdem
siebie, ksztaltuja w odmienny sposob wtasciwosci kazdej z nich (FRANSZCZAK-BYC
& DABROWSKA 1993; CZARNECKA 1994). Populacje marginalne opisywane sa zazwyczaj
jako populacje o utrzymujacej si¢ niskiej liczebno$ci w potaczeniu z wysokimi jej
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fluktuacjami. Zmiany wiasciwosci tych populacji dotycza cech morfologicznych osobni-
kéw, jak rowniez typu i efektywnosci realizowanej reprodukcji. W przypadku gatunkow
roslin klonalnych reprodukcja wegetatywna odgrywa zazwyczaj wigksza role w ksztat-
towaniu liczebno$ci populacji na skraju zasiggu geograficznego, natomiast reprodukcja
generatywna jest sporadyczna lub nie obserwuje si¢ jej wcale (JOHANSSON 1994;
STEWART & NILSEN 1995a, 1995b; MITKA 1997; JONES i in. 2001).

Populacje Iris aphylla w Biebrzanskim Parku Narodowym wybrano jako obiekt badan
ekologicznych. Analiza zmiennosci cech morfologicznych osobnikéw, architektury
i struktury wieku ktaczy, sposobu i poziomu reprodukcji ma na celu okreslenie jej kon-
dycji oraz wskazania zabiegéw ochronnych, ktére umozliwiaja zachowanie populacji.

CHARAKTERYSTYKA GATUNKU

Iris aphylla jest wieloletnig byling ktaczowa o wysokosci pedu od 20 do 50 cm, szablas-
tych, sierpowato zagietych lisciach (20-40 cm x 0,8-2,0 (3,0) cm). Ped generatywny wy-
twarza zazwyczaj 1-3 (rzadziej 4-5) prawie siedzace fioletowe kwiaty. Listki okwiatu
sg 2 razy dluzsze od znamion. Owocem jest owalna torebka. Kosaciec bezlistny, na te-
renie Polski, kwitnie w okresie od maja do czerwca. Zaliczany jest do podelementu pon-
tyjskiego, ktérego centrum zasiggu obejmuje potudniowsq i Srodkowa Besarabig, Wotyn,
potudniowe i péinocne Podole, obszar wotzansko-dorski i stepy przyczarnomorskie.
Granice zasiggu geograficznego osiaga w Biatorusi, Polsce, Austrii, Czechach, Stowacji,
Wegrzech, Jugostawii i Rumunii (KULCZYNSKI i1 in. 1919; WEBB & CHATER 1980;
DOSTAL 1989).

Zbiorowiskami, w ktérych najczesciej spotykany jest kosaciec bezlistny, sa ciepte
i suche murawy ze zwiazku Cirsio-Brachypodion pinnati, dla ktérego jest gatunkiem
charakterystycznym (MATUSZKIEWICZ 2001). Jednak zmiany sukcesyjne w zbiorowis-
kach nasilajace si¢ w ostatnich latach, gtéwnie na skutek zaprzestania koszenia i wypasu,
powoduja wzrost zwarcia muraw oraz zarastanie ich przez krzewy i drzewa. Taka sytu-
acja staje si¢ zagrozeniem dla $wiattolubnych roslin, jak Iris aphylla i jest juz obserwo-
wana w populacjach w Kamiennej Gorze k. Goscieradowa, Kazimierzu Dolnym, rezer-
wacie ,,Biata Gora” k. Tunelu, Tarnogérze i Czumowie (FRANSZCZAK-BYC & DABROWSKA
1993; CZARNECKA 1994; KAZMIERCZAKOWA & ZARZYCKI 2001). Obecnie Iris aphylla
zaklasyfikowano w ,,czerwonej ksigdze” do kategorii VU (vulnerable), gatunkdéw nara-
zonych na wyginigcie (KAZMIERCZAKOWA & ZARZYCKI 2001).

TEREN BADAN

Populacja Iris aphylla zlokalizowana jest na terenie uroczyska Brzeziny Kapickie w Bie-
brzanskim Parku Narodowym na wyspie mineralnej ,,G6ra Zatazie” (53°43” N, 22°44° E;
Ryc. 1). Kosaciec bezlistny ro$nie na stoku o nachyleniu 5-10°1 w jego szczytowych par-
tiach w ekspozycji S i S-W. Wyspa mineralna jest jednym z ramion wydmy paraboliczne;j
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uksztattowanej po ostatnim zlodowaceniu (ZUREK 1993). Kosaciec bezlistny obecny
jest w placie z jednowiekowym drzewostanem Quercus robur (zwarcie koron drzew
50-90%). 1los¢ swiatta docierajaca do warstwy zielnej w okresie kwitnienia kosaéca bez-
listnego, okreslona za pomoca luksomierza w godzinach popotudniowych (12.15-13.00)
w pogodne i bezchmurne dni, nie przekracza 100 tys. lukséw. W warstwie zielnej domi-
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Rye. 1. Rozmieszczenie populacji Iris aphylla L. w Polsce. ® — populacje pochodzenia naturalnego; ¥ — populacje
reintrodukowane.

Fig. 1. Distribution of Iris aphylla L. populations in Poland @ — natural populations; ¥ — reintroducted populations.

nuje Calamagrostis epigejos (pokrycie 20-90 %), a gatunkami towarzyszacymi sa:
Geranium sanguineum, Vincetoxicum hirundinaria, Peucedanum oreoselinum, Primula
veris, Convalaria majalis, Anthericum ramosum, Thesium ebracteatum, Thalictrum
aquilegiifolium (WROBLEWSKA 2000). Wyspa mineralna ,,G6ra Zatazie” oraz oddalona
od niej ok. 4 m wyspa mineralna ,,Gora Wysoki Grad” stanowig osobliwosci w skali Bie-
brzanskiego Parku Narodowego pod wzgledem liczby stwierdzonych rzadkich i zagro-
zonych gatunkoéw. Tutaj znajduja si¢ jedne z nielicznych na terenie parku narodowego
stanowisk gatunkow stepowych Orobanche purpurea, Anemone sylvestris, Filipendula
vulgaris, Scabiosa ochroleuca, Trifolium montanum (WERPACHOWSKI & BRZOSKO 1998;
WROBLEWSKA 2000).
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METODY BADAN

Obserwacje prowadzono od 1997 do 2001 r. (z wyjatkiem 1999 r.), od maja do sierpnia, na stalej po-
wierzchni badawczej bedacej siatka kwadratéw, kazdy o wymiarach 1m X 1m. Na powierzchni badaw-
czej (716 m?), obejmujacej cata populacj¢ Iris aphylla, okreslono: liczebnos$¢ populacji oraz zaggsz-
czenie (za podstawowa jednostk¢ demograficzng uznano rozetg). Strukture wielkosci populacji
przedstawiono na podstawie liczby lisci w rozecie, dtugosci i szerokosci najdtuzszego liscia, wysokosci
pedu kwitnacego. W 1998 r. wyznaczono odrgbne poletko o wielkosci 1m X 1,5 m, na ktérym po od-
stonigciu $cidtki skartowano rozmieszczenie ktaczy i okreslono ich wiek minimalny (obserwowana
liczba przyrostéw rocznych), dlugosé ktacza z uwzglednieniem odcinkéw senilnych, liczbe rozet na
ktacze i liczbe lisci w rozecie. Obserwacje te powtérzono w latach 2000 i 2001. Kartogram postuzyt
do przedstawienia zmian w architekturze i wieku oraz sposobie rozrastania si¢ ktaczy.

Potencjat rozrodczy populacji okreslono na podstawie liczby pedéw kwitnacych i ich udziatu
w populacji, liczby kwiatéw wytworzonych na pedzie oraz liczby owocow.

WYNIKI

Liczebnos$¢ i zageszczenie

Czteroletnie obserwacje biebrzanskiej populacji pozwolity stwierdzi¢ wysokie wahania
liczebnosci rozet. Najwigksza liczbe rozet (3009), odnotowano w 1998 r. Migdzy 1997
(2157 rozet) a 1998 r. nastapit wzrost liczebnosci o okoto 30%. Natomiast miedzy 1998
a 2000 r. obserwowano 30% spadek liczby rozet (z 3009 do 2500), a migdzy 2000 i 2001 r.
5% spadek (z 2500 do 2372). Zageszczenie utrzymywato si¢ na wzglednie statym poziomie
z minimalna warto$ciag w 1997 r. — 2,7 rozet/m? i maksymalng w 1998 r. — 3,8 rozet/m”>.

Struktura wielkoSci

Liczba lisci w rozecie

Pedy wegetatywne wykazuja coroczng istotna zmiennos¢ w liczbie lisSci w rozecie
(df=3; F=90,6; p<0,001). Srednia liczba lisci w rozetach wegetatywnych, z czterech lat
obserwacji, wyniosta 3,510,5, przy minimalnej Sredniej z 2000 r. — 3,1£0,03 i maksy-
malnej z 2001 r. — 3,8%0,03 liscia/rozete. Liczba lisSci w rozecie wahata si¢ od 1 do 6.
Srednia liczba lisci wyksztatconych w rozetach generatywnych, z dwéch lat obserwacii,
byta identyczna jak w przypadku rozet wegetatywnych (3,5+0,5), natomiast réznice
stwierdzono w minimalnej i maksymalnej liczbie lisci (2 do 4).

Dtugos¢ liscia

Srednia dtugos¢ najdtuzszego liscia w rozetach wegetatywnych, wynosita 32,240,3 cm
i réznila sig istotnie w poszczegdlnych latach (df=3; F=102,8; p<0,001). Najwyzsza, pra-
wie 2-krotna, r6znicg zaobserwowano migdzy 1997 (44,610,5 cm) a 2000 r. (23,1£0,3
cm). Minimalna dtugos¢ najdtuzszego liscia w rozecie wyniosta 1 cm, a maksymalna 71 cm.

Rozety generatywne wyrdznialy si¢ krétszymi lis§¢mi Srednio o 13,6 cm od rozet wegeta-
tywnych (Srednia 18,6+0,6 cm) przy minimalnej dtugosci licia 11 cm i maksymalnej 25 cm.
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Szerokos¢ liscia

Na rozetach wegetatywnych $rednia szerokos$¢ najdtuzszego liscia wyniosta 1,451+0,4 cm
i byla istotnie r6zna w kolejnych latach (df=3; F=10,7; p<0,001), przy minimalnej $red-
niej z 2000 r. — 1,3720,03 cm do maksymalnej — 1,624+0,03 cm. Minimalna szerokos¢
liscia stwierdzona w populacji wynosita 0,2 cm, a maksymalna 3,5 cm. Rozety genera-
tywne mialy Srednio o 0,4 cm szersze liScie od rozet wegetatywnych (Srednia 1,9+0,08 cm)
z minimalng wartos$cia 1,5 cm a maksymalng 2 cm.

Wysokosc pedu kwitnqcego

Wysokos¢ pedu kwitnacego, migdzy latami 1998 a 2000 réznita si¢ istotnie (df=1,
F=5,3; p<0,001). W 1998 r. wynosita 36,5+0,7 cm przy minimalnej zaobserwowanej diu-
gosci 9 cm, a maksymalnej 50 cm. Dwa lata péZniej pedy kwitnace byty Srednio o 10 cm
krotsze (25,1+1,0) z warto$ciag minimalng wynoszaca 9 1 maksymalng 35 cm.

Kwitnienie i owocowanie

W ciagu 4 lat obserwacji pedy kwitnace pojawity si¢ w latach 1998 i1 2000. Poczatek
kwitnienia Iris aphylla w Biebrzaniskim Parku Narodowym przypada na III dekade maja
(w 1998 r. pierwsze paki kwiatowe pojawity si¢ 18 maja, a w 2000 r. — 25 maja), nato-
miast koniec na II potowe czerwca. W 1998 r. stwierdzono 81 pedéw kwitnacych,
a w 2000 r. zakwitto 31 pedow, stanowi to odpowiednio 2,7 % i 1,3 % wszystkich pg-
déw. W populacji dominowaty pedy z 3 kwiatami (Srednia z 2 lat — 48 %), ale obserwo-
wano pedy 1-, 2-kwiatowe (7% i 16%) lub maksymalnie z 4 kwiatami (29%) na pe¢dzie.
W 1998 i1 2000 r. zaden z pgdéw kwitnacych nie zawigzal owocow.

Struktura wieku klaczy

Wiek odrebnych biologicznie jednostek, oszacowanych na podstawie przyrostéw rocz-
nych, wahat si¢ od 2 do 16 lat (Ryc. 2a). Istotnie ulegt on obnizeniu migdzy 1998 a 2000 r.
o 1,8 (p<0,001; test Tukey’a) oraz zaledwie o 0,1 miedzy 2000 a 2001 r. (Tab. 1). Zna-
czace zmiany w rozktadzie wieku, miedzy kolejnymi latami, moga wskazywac na zacho-
dzace procesy starzenia si¢ i odmtadzania ktaczy (Ryc. 2a). W 1998 r. dominowaty kta-
cza z 10-letnimi przyrostami osiagajace frekwencje okoto 22% oraz kiacza 8-, 9-
i 11-letnie z udzialem utrzymujacym si¢ w granicach 15%. Najnizszy udzial, nie prze-
kraczajacy 5% miaty klacza najmiodsze 2-5-letnie i najstarsze 12—16-letnie. W 2000 r.
rozktad klas wiekowych zmienit si¢ znaczaco (z jednomodalnego na bimodalny) i domi-
nujacymi grupami byly ktacza 8- i 9-letnie z frekwencja 25%, a druga grupe co do wiel-
kosci stanowity ktacza 3- i 5-letnie z frekwencja ok. 15%. W kolejnym roku (2001) roz-
ktad klas wiekowych byt nadal bimodalny, ale ktacza z 8-letnim przyrostem nie byty
dominujaca grupa, a ich udziat spadl w stosunku do poprzedniego roku prawie 8-krotnie
przy jednoczesnym wzroScie udziatu w klasie wieku ktaczy z 7- 1 9-letnim przyrostem
(Ryc. 2a).



200 Fragm. Flor. Geobot. Polonica 10, 2003

=

N

dtugos¢ kiaczy (length of rhizomes) 0, wiek ktaczy (age of rhizomes)

©
o

3
2
2

=)

1998

o
o

w
=)

frekwencja (frequency) %
o

frekwencja (frequency) %

=)

0
123456 78910111213141516171819202122232425cm 1234567 891011121314 1516 lata (years)

15

dtugos¢ ktaczy (length of rhizomes) wiek ktaczy (age of rhizomes)

© )
NN W
S a &

2000

)
o

w
=)

o

frekwencja (frequency) %

o
frekwencja (frequency) %

=)

1234567 891011121314151617181920 cm 2345678 9101112 lata (years)

o

diugos¢ ktaczy (length of rhizomes) wiek ktaczy (age of rhizomes)

y) %

IN)

©
NN
S o

2001

)
@

w

frekwencja (frequency) %

o

frekwencja (frequenc:
2

o o

1234567 891011121314151617187920 cm 123456 7891011121314 lata (years)

Rye. 2a. Zmiany w diugosci i strukturze wieku ktaczy w populacji Iris aphylla L. w Biebrzariskim Parku Narodowym
w ciaggu 3 lat obserwacji.

Fig. 2a. Changes in length and age of the rhizomes in Iris aphylla L. population in the Biebrza National Park during
3 years.

Architektura klaczy

Skartowanie klaczy na powierzchni Im X 1,5 m i wyznaczenie biologicznie odrgbnych
jednostek pozwolito stwierdzi¢, ze ich liczba zmienila si¢ nieznacznie w catym okresie
badan (1998 r. — 50, 2000 r. — 53, 2001 r. — 52). Przyczyna zmian jest przede wszystkim
obumieranie starszych fragmentéw rozgatgzionych ktaczy, co w konsekwencji doprowa-
dza do dezintegracji (Ryc. 2b). W 2000 r. odnotowano pojawienie si¢ rozgal¢zionego kta-
cza z dwuletnim przyrostem, ktérego obecnosci rok pdzZniej nie potwierdzono.

Uktad przestrzenny ktaczy zmienit si¢ nieznacznie przez 4 lata obserwacji (Ryc. 2b).
Zaobserwowano jedynie oddalanie si¢ fragmentéw ktaczy wzgledem siebie. Powodem
byto obumieranie i rozktad najstarszych ich odcinkéw, potozonych najblizej siebie z jed-
noczesnym przyrostem na dtugo$¢ w réznych kierunkach. Rozmieszczenie obserwowa-
nych ktaczy na powierzchni nawiazuje do sferycznego, prawie kolistego ksztaltu. Na jej
obrzezach zlokalizowane sa ktacza starsze (od 6 do 14 lat) i dtuzsze (od 6 do 20 cm),
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Ryec. 2b. Zmiany w architekturze ktaczy w populacji Iris aphylla L. w Biebrzaiskim Parku Narodowym w ciggu 3 lat
obserwacji. (1 — rozeta z 5 li§¢mi; 2 — rozeta z 4 1i§¢mi; 3 — rozeta z 3 liS¢mi; 4 — rozeta z 2 liSémi; 5 — odcinki
senilne klaczy; 6 — pedy generatywne z 2, 3 kwiatami; 7 — podzielone kiacza).

Fig. 2b. Changes in architecture of the rhizomes in Iris aphylla L. population in the Biebrza National Park during

3 years. (1 — rosette with 5 leaves; 2 — rosette with 4 leaves; 3 — rosette with 3 leaves; 4 — rosette with 2 leaves;
5 — senile parts of rhizomes; 6 — flowering shoots with 2, 3 flowers; 7 — disintegrated rhizomes).
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z widocznymi senilnymi fragmentami, stanowiace 79% wszystkich obserwowanych kia-
czy. Centrum powierzchni zajmuja klacza 2-4-letnie, maksymalnie 5-letnie, jednak
w przeciwienstwie do ktaczy potozonych peryferycznie nie zanotowano u nich objawéw
starzenia si¢ (Ryc. 2b).

Wsréd kiaczy dominujacy udziat stanowita grupa nierozgatezionych klaczy (od 78%
w 1998 do 85% w 2001 r.). Klacza z 1 rozgalezieniem nie przekraczaly 17%, natomiast
ktacza z 2 rozgat¢zieniami odnotowano tylko w 1998 r. (4%), dwa i trzy lata pdZniej kia-
cza te ulegly podzialowi na mniejsze jednostki — ktacza z 1 rozgalgzieniem (Ryc. 3).
Odnotowano réwniez pojawienie si¢ w 2000 i 2001 r. rozet na koficowych (4-5-letnich)
odcinkach ktaczy (Ryc. 2b), ktére stanowity 1,2 % w 2000 r. wszystkich rozet na powie-
rzchni Im X 1,5 m, a w 2001 okoto 7 razy wigcej (8%). Srednia liczba rozet na ktacze
utrzymywala si¢, przez trzy lata obserwacji, na stalym poziomie 2,2 rozety. Natomiast
réznica w catkowitej liczbie rozet na ktaczach, wahata si¢ migdzy latami od zaledwie 3%
(migdzy 2000 a 2001 r.) az do 25% (migdzy 1998 a 2000 r.).

nierozgatezione 1-rozgatezienie 2-rozgatezienia
1004 (without branches) (one branch) (two branches)

frekwencja (frequency) %

|
1998 2000 2001 1998 2000 2001 1998 2000 2001

-1 -2

Rye. 3. Udziat ktaczy o réznej liczbie rozgalezied w populacji Iris aphylla L. w Biebrzanskim Parku Narodowym.
(1 — ktacza z rozetami wylacznie wegetatywnymi, 2 — ktacza z rozetami wegetatywnymi i kwitnacymi).

Fig. 3. Participation of the rhizomes with different number of branches in Iris aphylla L. population in the Biebrza
National Park. (1 — rhizomes with non-flowering rosettes only, 2 — rhizomes with nonflowering and flowering rosettes).

Wytworzenie pedow kwitnacych ma niewatpliwie wplyw na dlugosé ktaczy. Rozety
kwitnace powstaja na ktaczach o dtugosci od 7 do 20 cm i wieku 4-16 lat zar6wno na
ktaczach nierozgatgzionych i o 1 rozgatezieniu (Ryc. 3). Ktacza, na ktoérych pojawity sie
pedy generatywne, w nastgpnym roku byty krétsze §rednio o 15%. Wynika z tego, ze na
niektérych rozgale¢zionych kiaczach dtugosé odcinkéw senilnych zwigkszata sig¢ i w efe-
kcie nastgpowatl podziat na odrgbne morfologicznie jednostki (Ryc. 2b). Z obserwacji
wynika, ze pojawienie si¢ pgdéw generatywnych nie jest jedynym czynnikiem powodu-
jacym redukcje dtugosci i wieku ktaczy. Senilne odcinki, a pdZniej ich dezintegracja byty
juz obserwowane na 10-letnich, rozgatezionych klaczach z wytacznie wegetatywnymi
pedami.



A. Wréblewska: Iris aphylla w Biebrzariskim Parku Narodowym 203

Tabela 1. Zmiany dlugosci, wieku i rocznego przyrostu ktaczy w populacji Iris aphylla L. w Biebrzaniskim Parku

Narodowym.
Table 1. Changes in length, age and annual increase of the rhizomes in Iris aphylla L. population in the Biebrza

National Park.

Rok (Year)

1998 (min./max.) 2000 (min./max.) 2001 (min./max.)
wiek ktacza £SD (lata) " e + A " 1oy
age of rhizome +SD (years) 9,0+0.4 (2-14) 7.240,4 (2-14) 7,120,3 (2-12)
dtugos¢ ktacza £SD (cm) + . " . + .
length of thizome £SD (o) 11,5+0,8 (2-25) 10,6+0,7 (2-20) 11,140,6 (1-20)

+
przyrost roczny +SD (cm/rok) 1,340,1 (0,5-2) * 1,540,1 (0,6-2,4) 1,640,5 (0,6-2,8) *

annual increase £SD (cm/year)

Objasnienia: ™ —réznice istotne statystycznie miedzy 1998 a 2000 r. (p<0,05), * — réznice istotne statystycznie migdzy
1998 a 2001 r. (p<0,05).

Explanations: ™ — significant differences between 1998 and 2000 (p<0,05), * — significant differences between 1998
and 2001 (p<0,05).

W ciagu 3 lat obserwacji nie zanotowano istotnych réznic w Sredniej dlugosci ktaczy
(df=2, F=0,51; p=0,6). Jednak biorac pod uwage¢ obie wartosci, dlugos¢ i wiek ktaczy,
widoczna byla tendencja do wzrostu wartosci w rocznych przyrostach ktaczy (Tab. 1).

Wiasciwosci czeSci nadziemnych a wiek i dlugosé klaczy

Stwierdzono, ze istniejg istotne pozytywne korelacje migdzy dtugoscia klaczy a wiasci-

wosciami morfologicznymi cz¢Sci nadziemnych (Tab. 2). Liczba rozet, liczba lisci na
rozete oraz dtugos¢ i szeroko$¢ najdluzszego liScia wzrasta wraz z dlugoscia ktaczy
(r=0,31-0,41; p<0,05). Istotng statystycznie zalezno$¢ odnotowano réwniez migdzy wie-
kiem ktaczy, a liczba rozet na ktacze oraz dtugoscia i szerokoscia najdtuzszego liscia
(r=0,17-0,35; p<0,05).

Tabela 2. Wspotczynnik korelacji Pearsona (r) migdzy wlasciwo$ciami morfologicznymi rozet a dtugoscia i wiekiem
ktaczy w populacji Iris aphylla L. w Biebrzafiskim Parku Narodowym.

Table 2. Pearson coefficient (r) between morphological traits of shoots and length and age of the rhizomes in Iris
aphylla L. population in the Biebrza National Park.

dtugos¢ ktacza wiek ktacza

(length of rhizome) (age of rhizome)
liczba rozet/ktacze 4 0.34% 0.35%
(no. of rosettes per rhizome)
liczba lisci/rozete 031% 0,005
(no. of leaves per rosette)
dhugos¢ najdiuzszego liscia s s
(length of the longest leaf) 0.41 0.17
szerokos¢ najdhuzszego liscia 039% 0.23%

(width of the longest leaf)

* p<0,05
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Dyskusia

Populacja Iris aphylla na wyspie mineralnej w Biebrzariskim Parku Narodowym jest
obecnie jedna z najwigkszych, obok Tarnogory, populacji w Polsce. Mimo utrzymujace;j
si¢ wysokiej liczebnosci biebrzanskiej populacji przekraczajacej 3000 ramet w 1998 r.,
obserwowano w niej fluktuacje liczebnosci pedow w granicach 5-30%. Populacja bie-
brzanska nie nalezy do wyjatkéw pod tym wzgledem. W populacjach marginalnych Iris
aphylla na LubelszczyZznie, w latach 1990-1993, stwierdzono réwniez wysokie zmiany
liczebnosci pedow od 35% do 40% migdzy poszczegdlnymi latami, np. w Sobianowicach
koto Lublina liczba obserwowanych pedow migedzy 1990-1993 wahata si¢ od 761 do
1170 (FRANSZCZAK-BYC & DABROWSKA 1993). Wysokie coroczne fluktuacje liczebnosci
pedéw odnotowano u wielu gatunkéw roslin o klonalnym typie wzrostu (FALINSKA 1989;
KuLL 1995; FISHER i in. 2000; BRzOSKO 2002). Autorzy sugeruja, Zze zmiany liczebnosci
pedéw z roku na rok wynikaja z biologii gatunku. Jedna z przyczyna corocznych wahan
ich liczebnosci moga by¢ réwniez zmiany czynnikéw, gléwnie pogodowych. W przypad-
ku populacji na skraju zasiggu geograficznego, ktéra znajduje si¢ w suboptymalnych dla
siebie warunkach srodowiska, reakcja na zmiany tych czynnikéw moze by¢ wyjatkowo
silna (MITKA 1997). W wieloletnich badaniach populacji roslin klonalnych, powinno
brac si¢ pod uwage dwa aspekty zmian liczebnosci, przede wszystkim na poziomie osob-
nikéw (wyr6znionych na podstawie odrebnych jednostek np. fragmentéw klaczy) oraz
rozet, ktore tworza poszczegdlne osobniki. W przypadku roslin klonalnych fluktuacje
liczebnosci osobnikow pozostaja na podobnym poziomie, natomiast liczba jednostek
(ramet), z ktérych sg one zbudowane wykazuja duze wahania (KuLL 1995; BRZOSKO
2002). Z obserwacji prowadzonych w Biebrzanskim Parku Narodowym nawet na nie-
wielkiej powierzchni badawczej (Im X 1,5 m; Ryc. 2b) wynika, ze zmiany w liczbie ra-
met ksztaltujace si¢ na poziomie 5-30% w poszczegdlnych latach, sa odzwierciedleniem
zmian zachodzacych w catej populacji. Natomiast liczba osobnikéw (jako odrebnych
morfologicznie jednostek) utrzymywata si¢ na wzglednie statym poziomie (50-53),
a przyczyna zwigkszania si¢ ich liczby byla wytacznie dezintegracja ktaczy.

W populacji biebrzanskiej zanotowano réwniez istotne roznice w zakresie cech mor-
fologicznych. Szczegdlnie wysokie réznice, prawie dwukrotne, stwierdzono w dlugosci
najdtuzszego liscia migdzy 1997 a 2000 r. oraz w wysokosci pedu kwitnacego (10 cm)
migdzy 1998 a 2000 r. Maksymalne wartosci dtugosci i szerokosci liscia, wysokosci
pedow, obserwowane w polskich populacjach Iris aphylla, sa wigksze niz wartosci
przedstawiane w dotychczasowych opisach florystycznych (KULCZYNSKI i in. 1919;
WEBB & CHATER 1980; DOSTAL 1989).

O wiasciwosciach pedéw nadziemnych i ich dynamice decyduja wtasciwosci klaczy
(KRON & STEWART 1994). Podobnie jak w przypadku innych gatunkéw z rodzaju Iris, ze
wzrostem dtugosci 1 wieku ktaczy pozytywnie skorelowana jest liczba liSci w rozecie,
liczba rozet, dtugosc¢ i szerokos¢ najdluzszego licia, natomiast kwitnienie uwaza si¢ za
jedng z gléwnych przyczyn powodujaca skracanie dlugosci, a tym samym obnizenie
wieku ktaczy (SUTHERLAND 1990; KRON & STEWART 1994). Z drugiej strony przy bardzo
niskiej frekwencji kwitnacych pedéw w biebrzanskiej populacji, obumieranie konco-



A. Wréblewska: Iris aphylla w Biebrzariskim Parku Narodowym 205

wych odcinkéw ktaczy i ostatecznie podzial rozgatgzien moze nastapi¢ prawdopodobnie
niezaleznie od kwitnienia. W przypadku Iris pseudacorus jest to efektem biologii gatunku,
ale i zajmowanego typu siedliska (FALINSKA 1986; SUTHERLAND 1990; SUTHERLAND
& WALTON 1992).

Biebrzarniska populacja r6zni si¢ od populacji z Tarnogéry i Czumowa (oddalonych od
niej o 300 km) nie tylko typem zajmowanego siedliska, ale i swoimi wilasciwosciami
(CZARNECKA 1994). Populacje w Tarnogérze i Czumowie bytujace w murawach ksero-
termicznych charakteryzuja si¢ wigksza, Srednio o okoto 1,4 liczba liSci w rozecie, 0 9 cm
dtuzszymi i prawie o polowe szerszymi li§¢mi niz w populacji w Biebrzanskim Parku
Narodowym. Populacje z Lubelszczyzny miaty bardziej rozbudowane fragmenty klaczy
i dwukrotnie wigksza liczbe pedéw na ktacze (3,8—4,9) niz w biebrzanskiej populacji (2,2
pedoéw/ktacze). Réznica dotyczy takze frekwencji pedéw kwitnacych i zawigzanych
owocow. Ksztattowata si¢ ona na bardzo niskim poziomie zarowno w niektérych popu-
lacjach z Lubelszczyzny, jak i w Biebrzanskim Parku Narodowym. W biebrzanskiej po-
pulacji udzial pedéw kwitnacych wahat si¢ w granicach 1,3-2,7%, podobnie jak i w Wir-
kowicach koto Izbicy (1-5%), natomiast w Kazimierzu Dolnym i Tarnogérze udzial
peddw kwitnacych dochodzit do ok. 25%. Przy tak niskiej frekwencji pedow kwitnacych,
zaledwie 10%-30% z nich wytwarzato torebki nasienne w populacjach na LubelszczyZnie,
podczas gdy w biebrzanskiej populacji nie obserwowano w ogdle owocowania.

Wielokrotnie zwracano uwage, ze gldéwnym czynnikiem hamujacym zakwitanie i obni-
zajacym kondycje populacji kosacca bezlistnego, jest niskie nat¢zenie oswietlenia w okresie
wegetacji oraz zachodzace zmiany sukcesyjne w zbiorowiskach. Przycinka warstwy
drzew 1 krzewdw w obrgbie populacji w Kazimierzu Dolnym w 1991 r. spowodowata,
ze w populacji, w ktdrej nie obserwowano kwitnienia, rok i dwa lata p6Zniej pojawity si¢
pedy kwitnace stanowiace 25% catej populacji (FRANSZCZAK-BYC & DABROWSKA 1993).

Biebrzarnska populacja Iris aphylla, cho¢ poréwnywalna liczebnie do populacji w Tar-
nogdrze, wykazuje wilasciwosci charakterystyczne dla populacji marginalnej, takie jak
skape kwitnienie i owocowanie, wyrazna dominacja reprodukcji wegetatywnej czy niska
zmiennos$¢ fenotypowa. Jednak warunki §rodowiska w jakich ona bytuje: krétszy okres
wegetacji, dochodzace do 90% zwarcie drzewostanu i warstwy zielnej moga wywieraé
podobny efekt. Zmiana warunkéw srodowiska, w szczegdlnosci dostgpu swiatta, poprzez
wyciecie fragmentu drzewostanu w miejscach gdzie zlokalizowane sg osobniki kosaéca
bezlistnego mogtaby spowodowac obfitsze kwitnienie i owocowanie, a w konsekwencji
zintensyfikowac¢ reprodukcj¢ generatywna. Pojawianie si¢ nowych osobnikéw z nasion
zwigksza zmienno$¢ genetyczng w populacjach i ma szczegdlne znaczenie w przypadku
populacji wyspowych ze wzgledu na ich izolacj¢. Rekrutacja osobnikow pochodzenia
generatywnego jest wazna w populacjach roslin klonalnych, ktére sa cz¢sto ubogie ge-
netycznie (LOVELESS & HAMRICK 1984). Rozpoczete przez autorke niniejszej pracy ana-
lizy struktury genetycznej naturalnych populacji Iris aphylla na terenie Polski, pozwola
na okreslenie zasobéw zmienno$ci genetycznej tego gatunku. Znajomos¢ tych zagadnien
w przypadku roslin o najwyzszym stopniu zagrozenia, do ktérych nalezy Iris aphylia,
jest waznym aspektem ich ochrony. Populacja w Biebrzariskim Parku Narodowym objeta
jest ogdlnopolskim monitoringiem przyrodniczym.
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SUMMARY

Iris aphylla L. is one of the endangered plants in Poland (UV category) (KAZMIERCZAKOWA
& ZARZYCKI 2001). The Polish natural populations of this species are geographically marginal and en-
vironmentally isolated. One of the Iris aphylla L. populations in the Biebrza National Park was chosen
to investigate demography and ecological properties. Iris aphylla from the Biebrza National Park is
one of the biggest in Poland (3009 rosettes in 1998) characterized by high changes in the number of
rosettes (5-30%) from year to year. Significant seasonal variation was noted in number of leaves of
non-flowering and flowering rosettes (average 3.5 to each), length of leaf with non-flowering and
flowering rosettes (average 32.2 cm and 18.6 cm; respectively), width (1.5 cm and 1.9 cm; respective-
ly) and also in height of flowering shoot (average 30.9 cm). Proportion of flowering shoots ranged
from 1.3%-2.7%. Fruit-set was not observed and only spread by vegetative propagation (creation of
new fragments of rhizome by disintegration) was noted. Values of morphological properties of Iris
aphylla individuals in the Biebrza population were lower than in other populations in Poland (Tarno-
géra and Czumoéw populations on the Lublin Upland) although the population’s size was similar
(CZARNECKA 1994). The observations of architecture and age of rhizome fragments in the Biebrza
population showed changes in senescence and renewal process. Significant relationship between mor-
phological properties of aboveground parts and age and length of rhizomes were found.

Przyjeto do druku: 2.08.2002 r.



