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ABSTRACT: The paper presents a list of stations of 82 bryophyte species found in 15 town parks
and 9 cemeteries situated within administrative borders of Cracow, with short descriptions of colo-
nized substrata and relative frequency in both biotope types. Worthy to mention is occurrence of
neophyte liverwort Lunularia cruciata in one park and one cemetery as well as some calciphilous
mosses not reported so far from Polish cities and towns: Mnium stellare, Encalypta streptocarpa
and Fissidens cristatus var. mucronatus. Species richness and composition of the individual sites
studied bryofloras are compared to define factors influencing bryophyte species richness in these
biotope types.
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WSTEP

W studium poswigconym szacie roSlinnej Krakowa (KORNAS & MEDWECKA-KORNAS 1974)
postawiono problem zacierania si¢ réznic mi¢dzy czterema jednostkami geobotanicznymi,
na styku ktoérych potozone jest miasto, pod wptywem urbanizacji. Zgodnie z tg hipoteza
rozw0j przestrzenny miast powoduje tak silne przemiany siedlisk i szaty roslinnej, ze pro-
wadzi do zaniku na ich obszarze najbardziej typowych, naturalnych cech fitogeograficznych
i uniformizacji wypeltniajacej je flory. W analizie przestrzennego zréznicowania roslinnosci
Warszawy (CHOINACKI 1991) przedstawiono z kolei tezg, wedtug ktérej ujednolicajace
dziatanie miasta na szat¢ roslinng zaznacza si¢ tylko w dzielnicach polozonych w jego
centrum. Natomiast na pozostatym obszarze o organizacji ro§linnosci decyduje uktad czyn-
nikéw siedliskowych.

Dotychczasowe badania briologiczne miejskich parkéw Wroctawia (FupbaLr 2001),
Poznania (FupaLi 2002) i Warszawy (FupaLi 2003) wykazaty, ze obiekty zlokalizowane
w centrum miasta sa ubozsze florystycznie i ekologicznie od obiektéw lezacych na peryfe-
riach miast, ktére p6Zniej ulegaly procesom urbanizacji, a sklad gatunkowy flory mszakéw
parkéw centrum nie réznit si¢ od brioflory otwartych terenéw zabudowanych. Jednocze$nie
na przyktadzie parkéw Warszawy wykazano, Ze taki czynnik fizjograficzny jak potozenie
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na skarpie nadrzecznej lub w dolinie rzeki wptywa na wigksza réznorodno$¢ gatunkowa
i ekologiczng brioflory, niezaleznie od strefowej zmiennosci ggstosci zabudowy.
Przedstawione opracowanie jest kontynuacja prezentacji brioflory parkéw i cmentarzy
wybranych miast Polski (FubpaLl 2001, 2002, 2003). Gtéwnych celem podjetych przez au-
torkeg badan i studidéw jest poznanie struktury elementarnej i przestrzennej flory mszakéw
w duzych miastach. Wybdr Krakowa jest gleboko uzasadniony, bowiem odpowiada on
modelowi §rédladowego §rodkowoeuropejskiego duzego miasta, a zréznicowanie fizjogra-
ficzne jego terenu i wynikajaca z tego réznorodnos¢ siedlisk pozwoli jednocze$nie przeana-
lizowad, czy proces uniformizacji flory zaznacza si¢ takze na poziomie mszakow.
Brioflora Krakowa, z wyjatkiem potozonego na peryferiach rezerwatu Panieriskie Skaty
i terenéw przylegtych (OCHYRA1976, 1978a,b, 1980a,b, 1981, 1984), nie byta dotad obiek-
tem szczegdlowych badan. Natomiast jego okolice, cz¢Sciowo wlaczone obecnie w granice
administracyjne miasta, charakteryzowaty si¢ w przesztoSci duzym bogactwem gatunko-
wym flory mszakéw (REHMAN 1866; KrRurA 1877; ZMUDA 1911, 1912, 1916; SZAFRAN
1955). Historyczne notowania dotycza 177 taksonéw mchéw, w tym wielu kalcyfilnych,
zebranych na wapiennych skatkach w zachodniej czgsci miasta (za FUDALI 1998).

MATERIAL I METODY

Badania brioflorystyczne przeprowadzono w czerwcu i lipcu 2002 r. we wszystkich 15 parkach i na
9 cmentarzach Krakowa. Obejmowaly one dokonanie spiséw florystyczno-ekologicznych, w ktérych
uwzgledniono gatunek, rodzaj podtoza, wielko$¢ darni i liczbg wystapieri oraz zbiér probek mchéw ze
wszystkich mikrosiedlisk: powierzchnie trawnikowe (otwarte i zacienionie), Sciezki, murki (suche i wil-
gotne), pnie i podstawa drzew, zaro$la, pomniki cmentarne oraz sprochniate drewno. Lacznie zebrano 867
notatek florystyczno-ekologicznych, w tym 389 okazéw, ktére ztozono w prywatnym zielniku autorki.

Klasy czgstosci wzglednej wystgpowania wyznaczono nastgpujaco: gatunek sporadyczny — wystapit
tylko raz, rzadki — wystapil na nie wigcej niz 27% stanowisk, dos¢ czesty — na 28-50%, czgsty — na
51-80%, pospolity — na wigcej niz 80%. Kazdy obiekt traktowano jako oddzielne stanowisko.

Obiekty badan wytypowano na podstawie PLANU miasta (2001) wybierajac wszystkie zaznaczone na
nim miejskie parki i cmentarze. Granice centrum przyjeto za autorami Planu miasta.

Grupy ekologiczne wyrézniono w oparciu o kryterium rodzaju zasiedlanego podtoza, natomiast grupy
socjologiczno-ekologiczne kierujac si¢ kryterium typu zbiorowisk, w ktérych gatunek osiaga optimum
wystepowania. Przynalezno$¢ poszczegdlnych taksonéw do grup ekologicznych okreslono wykorzystujac
wlasne obserwacje z terenu badar, natomiast do grup socjologiczno-ekologicznych na podstawie literatury
(m.in. SZAFRAN 1957-1958, 1961; FuDpALI 1996; DIERSSEN 2001).

Nazewnictwo mchéw przyjeto za OCHYRA i in. (1992), watrobowcéw za GROLLEM i LONGIEM (2000).

OPIS TERENU 1 OBIEKTOW BADAN

Krakéw zajmuje szczegdlng pozycje w historii rozwoju osadnictwa w Polsce jako prastare
miejsce osadnicze oraz jeden z najwigkszych historycznych uktadéw urbanizacyjnych. Mia-
sto powstato w IX w. w miejscu przecigcia pradoliny Wisty przez pasmo wzgorz jurajskich.
Centrum uktadu przedlokacyjnego stanowit gréd obronny na Wzgdérzu Wawelskim wraz
z obronnym podgrodziem. W 1257 r. ustanowiono Rynek jako centrum uktadu urbaniza-
cyjnego, z ktérego wychodzity ulice tworzace szachownicowy uklad miasta. W 1285 r.,
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po najezdzie Tataréw, rozpoczeto budowe kamiennych fortyfikacji. W latach 1500-1657
stopniowo przytaczano do Krakowa rozwijajace si¢ przedmiescia i miasteczka (Stradom,
Garbary) oraz wsie (Zwierzyniec, Debniki, Ptaszow). Przeniesienie stolicy do Warszawy
w 1609 r. oraz pdzniejsze wojny szwedzkie zahamowaty rozwoj miasta i przyczynity si¢ do
jego upadku. Wiek XIX rozpoczat si¢ wyburzeniem Sredniowiecznych muréw obronnych
i utworzeniem na ich miejscu pasa zieleni czyli Plant krakowskich oraz zamknigciem cmen-
tarzy przyko$cielnych i utworzeniem pierwszych cmentarzy komunalnych poza murami
miejskimi. Rozwdj przestrzenny miasta zostal zahamowany po 1846 r., kiedy to Krakéw
zostat przeksztalcony w przygraniczna austriacka twierdz¢ z systemem szanicéw i cegla-
nych fortyfikacji. Do 1909 r. powierzchnia miasta wynosita 6 km?. Od 1918 r. rozpoczyna
si¢ okres wielkomiejskiego rozwoju. Po przylaczeniu zatozonego w 1784 r. satelitarnego
miasta Podgorza oraz okolicznych gmin wiejskich powierzchnia miasta powigkszyla si¢
7-krotnie (47 km?), a na miejscu wyburzonych fortyfikacji powstala I Obwodnica czyli
Aleje Trzech Wieszczow. W latach 1934—-1939 rozwingta si¢ architektura mieszkaniowa na
terenie Pétwsia Zwierzynieckiego, Czarnej i Nowej Wsi, Krzemionek i Dgbnik. Po 1945 1.
najwigksza inwestycja byta budowa na wschodnich kraicach Krakowa przemystowego
miasta Nowej Huty, ktére przytaczono w 1951 r. Od lat 60. rozpoczat si¢ zywiolowy roz-
w0j budownictwa mieszkaniowego, w tym m.in. zabudowa inwersyjnych obszaréw doliny
Wisly, Bronowic Wielkich, Pradnika i Woli Duchackiej. Obecnie obszary zainwestowania
miejskiego zajmujg ok. 50 % powierzchni miasta, kt6re zajmuje terytorium 327 km?.

Krakéw potozony jest w dorzeczu Wisty, na styku kilku jednostek morfostrukturalnych:
Kotliny O$wigcimskiej na zachodzie i Kotliny Sandomierskiej na wschodzie rozdzielonych
Brama Krakowska oraz Wyzyny Krakowskiej (czes¢ Wyzyny Slasko-Matopolskiej) na pot-
nocy i Pogoérza Karpackiego na potudniu, przy czym ok. 2/3 obszaru miasta lezy ponizej
210 m n.p.m. (KONDRACKI 1978).

Pod wzgledem geologicznym miasto zajmuje dwa rézne obszary: Karpat oraz mono-
kliny §lasko-krakowskiej, zbudowanej gtéwnie z utworéw mezozoicznych. W dolinie Wisty
przewaza material karpacki, w dolinie Rudawy — wapienie jurajskie, w dolinie Diubni
— margle kredowe. Wigkszo$¢ powierzchni miasta przykryta jest grubym plaszczem itéw
miocenskich, ktére miejscami zastgpowane sg jurajskimi wapieniami (cz¢S¢ zachodnia)
oraz marglami (cz¢$¢ péinocno-zachodnia). Utwory czwartorzedowe leza na powierzchni
erozyjnej roznej genezy i wieku. Sa to: plejstoceriskie zwiry karpackie, piaszczyste zwiry
z interglacjatu mazowieckiego (czg$¢ poinocna) oraz piaszczysto-zwirowe osady holocen-
skie (nizsze terasy Wisty) (STacHOWSKI 2000).

Gtéwna o$§ miasta potozona jest na réwnych terasach akumulacyjnych w dolinie Wisty,
czg$¢ pdéinocna — na réwninach terasy akumulacyjnej wcze$niejszych zlodowacen, nato-
miast cata potudniowa i potudniowo-zachodnia czgs$¢ oraz pétnocno-zachodnie krarce leza
na terenie pofaldowanym z licznymi holoceriskimi parowami, wawozami i wadotami.

Zréznicowana budowa geologiczna, rzeZba terenu i warunki wodne decyduja o bogac-
twie gleb na obszarze Krakowa. Tereny wzdluz péinocnej granicy i we wschodniej czgsci
oraz Bielany pokrywaja utworzone z lessoéw gleby brunatne, u podnézy zboczy wystgpuja
miejscami namyte czarnoziemy lesno-stepowe oraz pylowe czarne ziemie, natomiast
po lewej stronie Wisty dominuja gleby lekko gliniaste: glejowe (Bronowice), redziny
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(Bielany), mady gliniaste, piaszczyste lub pytowe (dolina Wisty). W potudniowej czesci
miasta, w obszarze zrgbow jurajskich dominuja redziny szkieletowe, na wzniesieniach wy-
stepuja cigzkie gleby gliniaste z itéw mioceriskich, a stoki i dna dolin pokrywaja oglejone
lub zatorfione gleby piaszczyste. Blisko polowa powierzchni miasta to obszary bezglebowe,
piaszczyste zajete pod zwarta zabudowe miejska lub pokryte glebami antropogenicznymi.

Klimat Krakowa zaliczany jest do umiarkowanie cieptego pigtra klimatycznego Karpat.
Charakteryzuje si¢ duza réznorodnoscig standw pogodowych wynikajacych z czegstego
mieszania si¢ mas powietrza polarno-morskiego, zwrotnikowo-morskiego i arktycznego.
Roczna amplituda temperatury powietrza wskazuje na 50% kontynentalizm termiczny
(Wos 1998). Srednia suma opadéw w latach 1951-1980 wyniosta 702 mm. Wielko$¢
1 rozmieszczenie opadéw w ciggu roku odpowiada, zgodnie z koncepcja kontynentalizmu
opadowego, rejonom stabo kontynentalnym (KozucHowsk1 & WIBIG 1998).

Krakéw potozony jest w obrgbie czterech jednost ek geobotanicznych: krainy Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej, krainy Wyzyny Miechowsko-Sandomierskiej, krainy Kotliny
Sandomierskiej i krainy Pogérze Karpackie, co sprawito, ze obszar ten przed zasiedleniem
i przeksztatceniem przez cztowieka odznaczat si¢ duza réznorodnoScig szaty roslinnej
— wystgpowato tam ok. 70 zespotéw roslinnych zwigzanych z kompleksami zbiorowisk le-
Snych. Na najnizszych terasach dominowat kompleks dynamiczny tggéw (40% powierzchni
miasta), tereny wyzsze zajmowaly zbiorowiska kregu gradéw (50%) oraz w znacznie
mniejszym stopniu cieptolubne zaroS$la, buczyna karpacka, bory mieszane i1 bory sosnowe
(KORNAS & MEDWECKA-KORNAS 1974). Wspdiczesnie, tylko na obrzezach miasta pozostaty
niewielkie fragmenty zbiorowisk naturalnych i pétnaturalnych, natomiast wigkszos¢ obszaru
miasta zajmuja tereny trwale przeksztatlcone zdominowane przez ro§linnos$¢ ruderalng oraz
pola uprawne i odlogi z wlasciwg sobie roslinnosScig segetalng i ruderalng (DUBIEL 1991).

Na terenie miasta zlokalizowanych jest 15 miejskich parkéw i 9 wigkszych cmentarzy.

W obrebie tzw. centrum czyli historycznego Starego Miasta znajdujq si¢ cztery zabyt-
kowe parki o charakterze zieleficéw-ogrodéw oraz zabytkowy Cmentarz Zydowski (przy
ul. Miodowej). Tuz poza granicami centrum, w gestej Srodmiejskiej zabudowie potozone sa
kolejne cztery parki: zabytkowe dwa ogrody-zielenice i park krajobrazowy oraz wspdtcze-
sny obiekt rekreacyjno-sportowy, a takze historyczne cmentarze: Rakowicki i Wojskowy.
Pozostate obiekty zlokalizowane sa na dalekich peryferiach miasta. Krétka charakterystyke
obiektéw zawiera tabela 1.

Parki zatozone sa z reguty na potencjalnych siedliskach gradéw, ale sktad roSlinnosci
zielnej zdominowany jest przez gatunki zbiorowisk takowych z rzedu Arrhenateretalia.
Cmentarze posiadaja fragmentarycznie wyksztatcone ptaty z roslinno$cig ruderalng oraz
bardzo duzo roslin ozdobnych (DUBIEL 1991).
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WYNIKI

Alfabetyczny wykaz gatunkow

W przedstawionym ponizej alfabetycznym wykazie zastosowano nastgpujace skréty i symbole:

Grupy socjologiczno-ekologiczne: [a] — mszaki zbiorowisk ruderalnych, [f] — mszaki lesne (lasy liscia-
ste, mezofilne), [m] — mszaki zbiorowisk trawiastych, [m(p)] — mszaki muraw napiaskowych, [r] — mszaki
zbiorowisk naskalnych, [s] — mszaki zbiorowisk segetalnych, [t] — mszaki zbiorowisk torfowiskowych,
[w] — mszaki zbiorowisk nadwodnych, [?] — gatunki o trudnej do okreSlenia przynaleznos$ci socjologiczno
— ekologicznej;

Klasy czestosci wzgledneyj: (1) — gatunek sporadyczny (stwierdzony tylko raz), (¥) — gatunek rzadki, (+)
— gatunek do$¢ czesty, (++) — gatunek czesty, (+++) — gatunek pospolity;

Grupy ekologiczne: Eg — wylacznie naziemny, El — wylacznie naskalny, Ep — wylacznie nadrzewny,
Ex — wylacznie na spréchniatym drewnie; Ts — dwusubstratowy, Ps — wielosubstratowy (rodzaj substratu:
g — gleba, 1 — powierzchnie skato-podobne, p — kora drzew, x — spréchniate drewno);

Rodzaje obiektéw: Pa — parki, C — cmentarze, L — park zalozony w obrebie dawnych fitocenoz lesnych,
N — park utworzony na terenach wczes$niej zdegradowanych, O — park zalozony na otwartych, wczesniej
wylesionych dla potrzeb rolnictwa terenach, czgsto jako przypatacowy, R — park powstaly na miejscu
zniszczonej zabudowys;

Inne: H — watrobowiec; st. — stanowiska, (det. A.R.) — oznaczyta Anna Rusiriska
Wykaz stanowisk i ich symbole:

Cmentarze: C1 — Rakowicki, C2 — Wojskowy, C3 — Nowy Zydowski przy ul. Miodowej, C4 — na
Salwatorze, C5 — Nowy Podgoérski, C6 — Bronowice Wielkie, C7 — Grebatowski, C8 — Batowicki (Pradnik
Czerwony), C9 — Borek Fatecki.

Parki: krajobrazowe: L1 — Park Solvay, N1 — Park Bednarskiego, O4 — Park Decjusza, O6 — Park
KoSciuszki; sportowo-rekreacyjne: O1 — Park Jordana, O5 — Park Lotnikéw Polskich, O7 — Park Kro-
woderski; publiczne ogrody-zielerice: R1 — Park Krakowski, R2 — Park Kleparz, R3 — Planty, R4 — Park
Kultury, R5 — Park im. Sw. Wincentego Paulo, R6 — Park Wyspiariskiego, O2 — Park Jalu Kurka, O3
— Park Strzelecki.

Amblystegium juratzkanum — [f]; Pa:+, Ps-1,p,x; C:*, El; gtéwnie na pniach powyzej 30 cm, spora-
dycznie na wystajacych korzeniach i betonowych murkach; st.: L1; O1,4; R3,5; C3.8.

A. serpens — [f, a]; Pa:+++, Ps-g,lp,x; C:+++, Ps-g.Lp,x; najcze¢sciej na powierzchniach skato — po-
dobnych (beton, kamieri), pniach drzew i wystajacych korzeniach drzew, sporadycznie na zacienionej
glebie; st.: wszystkie obiekty.

Atrichum undulatum — [f]; Pa:+, Eg; C:++, Eg; gtéwnie na zacienionych trawnikach i pod drzewami,
na cmentarzach czg¢sto na ziemnych grobach; st.: L1; N1; 01,4,5; C1,2,4,6-9.

Barbula unguiculata — [, s]; Pa:*, El; C:+, Ts-g.l; na powierzchniach skato — podobnych, sporadycz-
nie na odkrytej glebie; st.: L1; R3,6; C1,3,8,9.

Brachythecium albicans — [m, a]; Pa:+, Ts-gl; C:+++, Ts-g,l; gtéwnie na otwartej glebie i powierzch-
niach skato — podobnych (beton, kamien); st.: L1; N1; O1,4,5; C1-9.

B. populeum — [r]; Pa:*, El; C:+++, El; wylacznie stare powierzchnie skato — podobne (beton, ka-
mien); st.: N1; O4; R3; C1-9.

B. reflexum — [f]; Pa: * Ep; wylacznie na pniach drzew; st.: L1; R1.

B. rivulare (det. A.R.) — [f]; Pa:!, Eg; na ziemi przy skatkach wapiennych, w zacienionym wilgotnym
miejscu; st.: N1.

B. rutabulum — [f, m, a]; Pa:+++, Ps-g,1,p.x; C:+++, Ps-g,1,p,x; powszechnie na trawnikach i pod drze-
wami, do$¢ czg¢sto na wystajacych korzeniach drzew, sporadycznie na pniach do 30 cm i powierzchniach
skato — podobnych (na warstwie gleby); st.: wszystkie obiekty.
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B. salebrosum — [f, r]; Pa:+; Ps-g,1,p,x; C:+++, Ps-g,l.x; gtéwnie na zacienionych powierzchniach
betonowych i pniach, znacznie rzadziej na ziemi; st.: L1; N1; 01,4,5,6, R3,6; C1,3-9.

B. velutinum — [f]; Pa:*, Ps-glp,x; C:*, Eg; gléwnie na wystajacych korzeniach drzew i pniach,
sporadycznie na zacienionym betonie; st.: L1; N1; O1; R3; C4.

Bryoerythrophyllum recurvirostre — [r]; Pa: !; El; C:!, El; wylacznie na cementowej powierzchni;
st.: N1; C4.

Bryum argenteum — [a]; Pa:+++, Ps-g,Lp, ; C:+++, Ts-g,l; najcze¢sciej na powierzchniach betono-
wych i zaprawie kamiennych murkéw, takze na nagiej glebie, sporadycznie na pniach drzew; st.: L1; N1;
01-5,7; R1,3-6; C1-9.

B. bicolor — [a]; Pa:!; Eg; sporadycznie na nagiej glebie; st.: R3.

B. caespiticium — [a]; Pa:+, Ts-g,l; C:+, Ts-g,l; najczeSciej na powierzchniach betonowych i zaprawie
kamiennych murkéw, takze na nagiej glebie; st.: N1; O3,5; R1,6; C1-4,8.9.

B. capillare — [fr]; Pa:*; Ts-lLp C:!, El; gléwnie na powierzchniach skato — podobnych (kamien,
beton), sporadycznie na pniach powyzej 30 cm; st.: L1; N1; O1; C8.

B. flaccidum — [f]; Pa:*, Ts-1,p; C:+, Ts-1,x; parki — gtéwnie na pniach, cmentarze — takze na wysta-
jacych korzeniach i1 powierzchniach skato — podobnych (kamien, beton); st.: L1; O1,4; C1,3,4 .

B. cfr. rubens — [a]; Pa: !; Eg; jednorazowo zebrany na zacienionej glebie; st.: L1.

Calliergonella cuspidata — [m]; Pa:+, Ts-g,l; C:++, Eg; gtéwnie na zacienionych trawnikach i brzegu
stawow i ciekéw, sporadycznie na betonie; st.: L1; N1; 01,4,5,6; R3,5; C1,2,5,7.8.

Camptothecium lutescens — [m]; C: !; Eg; jednorazowo zebrany na otwartym trawniku; st.: C5.

Ceratodon purpureus — [a]; Pa:+++, Ps-g,l.p,x; C:+++, Ps-g,l,p,x; czgsto i obficie we wszystkich
mikrosiedliskach; st.: wszystkie obiekty.

H Chiloscyphus pallescens — [f]; C:!; ?; jednorazowo na powierzchni innych mchéw porastajacych
kamienny nagrobek; st.: C1.

Cirriphyllum piliferum — [f]; Pa:*, Eg; C:+, Eg; niemal wytacznie na zacienionych trawnikach, czgsto
pod krzewami; st.: N1; O1,5; R5; C1,2,8.

Climacium dendroides — [m, t, f]; Pa:*, Eg; C:*, Eg st.: wylacznie na zacienionych trawnikach; st.:
L1; O5; C2.

Cratoneuron filicinum — [w]; Pa:!, Eg; jednorazowo zebrany na zacienionej glebie; st.: RO.

Dicranella heteromalla — [f]; Pa:*, Eg; C:* Eg; wylacznie na ziemi u podstawy drzew; st.: L1; O4,5;
R6; C9.

D. staphylina (det. A.R.) — [a]; C:!, Eg; zebrany jednorazowo na odkrytej glebie; st.: C4.

Didymodon rigidulus — [r]; Pa:*, El; C:*, El; wylacznie na betonie; st.: N1, R1; Cl1.

Drepanocladus polycarpos — [t, w]; C:!, Eg; jednorazowo zebrany na zacienionej glebie; st.: C7.

Encalypta streptocarpa — [r]; Pa:*, El; na wapiennych skatkach oraz zaprawie kamiennego muru; st.: N1.

Eurhynchium hians — [f, a]; Pa:+++, Eg; C:+++, Eg; powszechnie na trawnikach, czgsto na zacienio-
nej glebie; st.: wszystkie obiekty.

Fissidens bryoides — [f, m]; C:!, Eg; sporadycznie na odkrytej glebie; st.: C4.

F. cristatus var. mucronatus — [r]; Pa:*, Ts-g,l; na skatkach wapiennych oraz sporadycznie na nagiej
glebie; st.: N1.

F. taxifolius — [f]; Pa:++, Eg; C:++, Eg; gtéwnie na zacienionej nagiej glebie; st.: N1; O1,4-6; R2-4,6;
C1,2,4,7.8.

Funaria hygrometrica — [a]; Pa:+, Ts-g,1; C:+, Eg; najczgsciej na nagiej odkrytej glebie, dosé czgsto
na powierzchniach skato — podobnych (beton, zaprawa kamiennych murkéw); st.: O1,6; R1,3,6; C1,3,9.

Grimmia pulvinata — [r]; Pa:!; El; C:+, El; wylacznie powierzchnie skato — podobne (beton, kamien);
st.: O1; C1,3,4,6.

Homalothecium sericeum — [r]; Pa:!, El; zebrany jednorazowo na murze z wapienia; st.: O4.

Hypnum cupressiforme — [f]; Pa:+, Ps-g1,p.x; C:+++, Ps-g,1,p,x; gtéwnie na pniach, wystajacych
korzeniach drzew i powierzchniach skato — podobnych (beton, kamien), sporadycznie na glebie pod drze-
wami; st.: N1; L1; O1,4,6; R3,4,6; C1-4,6-9.

H. pallescens — [f]; Pa:!, Ep; zebrany jednorazowo na pniu brzozy; st.: L1.

Kindbergia praelonga — [f]; Pa:!, Eg; zebrany jednorazowo w wilgotnym lasku olszowym; st.: L1.
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Leptobryum pyriforme — [w]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; otwarte brzegi stawéw, sporadycznie na murku
oporowym przy brzegu; st.: R3,4; C1,7.

Leptodictyum riparium — [w, t]; Pa:+, Ts-g,l; C:+++, Ts-1,p; gléwnie na zacienionych powierzchniach
skato — podobnych (beton, kamien); st.: N1; L1; O1,6; R1,3; C1-4,6-9.

Leskea polycarpa — [f]; Pa:*, Ep; C:*, Ep; wylacznie pnie drzew; st.: L1; C2.

H Lophocolea bidentata — [m]; C:!; Eg; jednorazowo zebrany na zacienionym trawniku; st.: C1.

H L. heterophylla — [f]; Pa:*, Ep; C:*, Ex; pnie do 30 cm lub wystajace korzenie drzew; st.: L1; R1; C4.

H Lunularia cruciata — [a]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; wylacznie na wilgotnej zacienionej glebie; st.: R1; C1.

H Marchantia polymorpha — [a, s]; Pa:*, Ts-g,I; C:+, Eg; naga odkryta gleba, takze na zacienionych
skatkach wapiennych; st.: O4; R3; C1,4,7.

Mnium stellare — [r, f]; Pa:*, El; wylacznie na zacienionych wapiennych skatkach; st.: N1.

Orthodicranum montanum — [f]; Pa:*, Ep; wytacznie na pniach drzew; st.: L1; O4.

Orthotrichum affine — [f]; Pa:!, Ep; zebrany jednorazowo na pniu; st.: L1.

0. anomalum — [r]; Pa:*, El; C:++, El; powierzchnie skato — podobne (beton, kamier); st.: L1; O1,6;
R6; C1-4,6,8.9.

0. diaphanum - [r]; Pa:+, Ts-l,p; C:+, El; najczgsciej na pniach drzew i betonowych murach oraz
kamiennych nagrobkach; st.: L1; 01,4,5,6; RS; C1,2,4,8.

0. pallens — [?]; Pa:*, Ts-p,l; C:*, Ts-1,p; gtdwnie na pniach powyzej 30 cm, sporadycznie u podstawy
pni i wystajacych korzeniach, na cmentarzach — takze na betonowych nagrobkach; st.: 05,6; C2,4,6.

O. pumilum — [?]; Pa:*, Ts-1,p; C:!, El; gtéwnie na pniach drzew lisciastych powyzej 30 cm, spora-
dycznie na kamiennym nagrobku; st.: L1; O1,4; C8.

H Pellia cfr. epiphylla — [w]; Pa:*, Eg; C:!, Eg; wylacznie na wilgotnej zacienionej glebie; st.: O1;
R3; Cl1.

Physcomitrium pyriforme — [w]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; gtéwnie na brzegu stawéw i odkrytej wilgotne;j
glebie; st.: 06; C4.

Plagiomnium affine — [f]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; gléwnie zacienione trawniki, takze zacieniona naga
gleba; st.: L1; N1; O1; R3; C7,8.

P. cuspidatum - [f]; Pa:++, Ps-g,Lp,x; C:+++, Ps-g,1.x; czgsto na trawnikach i pod drzewami oraz
powierzchniach skato — podobnych (beton, kamien), rzadko na wystajacych korzeniach, pniach i nagiej
odkrytej glebie; st.: L1; N1; O1,4,5; R1,3.4,5; C1-9.

P. elatum — [f, t]; C:!, Eg; na zacienionej glebie; st.: C1.

P. rostratum — [t, {]; Pa:!, Eg; zacieniona gleba, na skarpie; st.: N1.

P. undulatum — [f, m]; Pa:+++, Eg; C:+++, Eg; najczesciej na zacienionych trawnikach oraz zacie-
nionej glebie pozbawionej roslinnos$ci wyzszej; st.: L1; N1; O1,4,5,6; R1-5; C1-5,7-9.

Plagiothecium cavifolium — [f]; Pa:*, Eg; wylacznie na zacienionej glebie na skarpie; st.: O4.

P. curvifolium — [f]; Pa:!, Ep; zebrany jednorazowo w dolnej cz¢$ci pnia; st.: L1.

P. denticulatum — [f]; Pa:*, Ts-g,p; na ziemi pod drzewami i w dolnych partiach pni; st.: L1; O4.

P. laetum — [f]; Pa:*, Ts-g,p; wystgpowanie j.w.; st.: L1; O4.

Pohlia nutans — [f]; Pa:+, Ts-g,p; C:+, Eg; gtéwnie na ziemi u podstawy drzew, sporadycznie na
pniach; st.: L1; O1,4,5; R6; C1,2,8.

P. wahlenbergii — [w]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; na zacienionej glebie, na brzegu cieku; st.: O6; R3; C1,4.

Polytrichum formosum — [f]; Pa:!, Eg; zebrany jednorazowo na ziemi pod drzewem; st.: O4.

Pottia truncata — [s]; Pa:!, Eg; C:!, Eg; naga, odkryta gleba; st.: O4; C4.

Pseudoscleropodium purum — [m, f]; Pa:*, Eg; C:*, Eg; wylacznie zacienione trawniki; st.: N1; C2.

Pteryginandrum filiforme — [f, r]; Pa:*, Ep; pnie drzew powyzej 30 cm; st.: O4.

Pylaisia polyantha — [f]; Pa:*, Eg; wylacznie pnie drzew; st.: L1; O1.

Rhizomnium punctatum — [r]; C:*, El; wylacznie na kamiennych pomnikach; st.: C1,3.

Rhynchostegium murale — [r]; Pa:+, El; C:+++, El; wylacznie powierzchnie skato — podobne (beton,
kamien); st.: L1; N1; O1,4; R3; C1,3-9.

Rhytidiadelphus squarrosus — [m]; Pa:+, Eg; C:*, Eg; wylacznie na otwartych lub czgsciowo zacie-
nionych trawnikach; st.: L1; N1; O4,5; RS; C2.

H Riccia glauca — [s]; C:!, Eg; jednorazowo zebrany na odkrytej glebie; st.: C1.
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Sanionia uncinata — [r]; Pa::*, Ep; C:*, Ts-L,p; stare kamienne nagrobki, takze na pniach drzew; st.:
L1; Cl,6.

Schistidium apocarpum — [r]; Pa:*, El; C:++, El; wylacznie powierzchnie skato — podobne (beton,
kamien); st.: L1; N1; Ol; R3; C1-4,6,8,9.

Streblotrichum convolutum — [a]; Pa:+, Ts-g,l; C:++, Eg; najczgsciej na nagiej glebie, szczegdlnie
w miejscach deptanych, rzadziej na betonowych murkach, st.: N1; O1,4,6; R1,3,4,6; C1-4,7.8.

Syntrichia ruralis — [m(p)]; Pa:*, Ts-gl; C:*, El; powierzchnie skato — podobne (beton, kamieri),
sporadycznie na suchym trawniku; st.: L1; C4.

Thuidium erectum — [m]; Pa:!, Eg; jednorazowo zebrany na zacienionym trawniku; st.: L1.

Tortula muralis — [r]; Pa:+, El; C:+++, El; wylacznie powierzchnie skato — podobne (beton, kamien);
st.: N1; O1,4,6; R1,3,6; C1-4,6-9.

Dyskusia

Ogoétem stwierdzono 82 gatunki mszakéw: w parkach — 73, natomiast na cmentarzach — 60.
Ta liczba obejmuje 7 taksonéw watrobowcoéw oraz 75 mchéw wiasciwych. Brioflora par-
kéw 1 cmentarzy jest w 62 % identyczna — 51 gatunkéw wystapito w obu typach obiektow.
Wytacznie na cmentarzach zebrano 9 gatunkéw, natomiast w parkach — 22 .

Dla poréwnania: w 22 parkach Wroctawia wystapity 72 gatunki, a na 6 cmentarzach
— 62; w Poznaniu, odpowiednio: 61 (20 parkéw); 58 (10 cmentarzy), a w Warszawie: 59
(26 parkéw); 56 (13 cmentarzy). Lacznie, brioflora parkéw i cmentarzy Wroctawia obej-
muje 80 gatunkéw, w tym 55 wspdlnych (68%) (FupaLi 2001), Poznania — 77, w tym 42
wspolne (54%) (FupALl 2002), natomiast Warszawy — 69, w tym 46 wspdlnych (66%)
(FupaLi 2003).

Sposrdd stwierdzonych w Krakowie gatunkéw mszakéw na uwage zastuguja nie no-
towane w poréwnywanych miastach: mchy — Encalypta streptocarpa, Fissidens cristatus
var. mucronatus i Mnium stellare — zebrane na wapiennych skatkach w parku zatozonym
na miejscu dawnej kopalni wapienia oraz watrobowiec Lunularia cruciata — Srodkowoeu-
ropejski neofit, a takze sporadycznie zbierane w miastach: Brachythecium rivulare, B. re-
flexum, Climacium dendroides, Cratoneuron filicinum, Leskea polycarpa, Pellia epiphylla,
Plagiomnium rostratum, Pteryginandrum filiforme i Thuidium erectum. Pozostate wyste-
puja powszechnie i byty dos$¢ czgsto podawane z terenéw miejskich (m.in. SCHAEPE 1996;
FuDpALI 1998; VANDERPOORTEN 1998; Foicik & STEBEL 1999; HOHENWALLNER 2000).

W brioflorze parkéw i cmentarzy Krakowa udzial gatunkéw kalcyfilnych nie jest wysoki
— 10% (8 taksondéw). Wigkszo$¢ z nich (5) odnotowano wylacznie w jednym parku (Park
Bednarskiego) utworzonym na terenie wyeksploatowanej kopalni wapienia.

Czestos¢ wystepowania

Parki. Najliczniejsza grupe stanowia gatunki rzadkie — 50 taksonéw, co stanowi 68% brio-
flory parkéw. 15 z nich wystapito tylko raz. Klasa gatunkéw dos¢ czgstych w parkach obej-
muje 15 taksonow (21%), klasa czgstych — 2 (3%) i klasa pospolitych — 6 (8%). Podobnie
przedstawia si¢ rozktad klas czgstosci wystgpowania w brioflorze parkéw Wroctawia i War-
szawy, natomiast w Poznaniu udziat gatunkéw rzadkich byt znacznie wyzszy — 79%.
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W grupie gatunkéw pospolitych i czgstych w krakowskich parkach znajduja si¢ mszaki
zwigzane gtéwnie ze zbiorowiskami ruderalnymi: Amblystegium serpens, Bryum argenteum
i Ceratodon purpureus, a takze eurytopowe lesne i leSno-zaro§lowe mchy, wchodzace do
zbiorowisk ruderalnych: Brachythecium rutabulum, Eurhynchium hians, Fissidens taxi-
folius, Hypnum cupressiforme, Plagiomnium cuspidatum oraz P. undulatum. Wszystkie
wymienione taksony uznane zostaly za czeste lub dos¢ czgste takze w parkach Wroctawia,
Warszawy i Poznania (FubpaLi 2001, 2002, 2003).

Rozktad klas czgstoSci w parkach potozonych w centrum jest nieco inny niz w parkach
na peryferiach — dotyczy to przede wszystkim udziatu gatunkéw rzadkich; odpowiednio:
42%; 65% (Tab. 2).

Cmentarze. Na terenie krakowskich cmentarzy réwniez dominuja gatunki rzadkie, ktére
stanowia 52% brioflory (31 gatunkéw). 13 z nich wystapilo tylko raz. Klasa gatunkéw
do$¢ czestych zawiera 9 taksonow (15%), klasa czgstych — 6 (10%), klasa pospolitych
— 14 (23%). W poréwnaniu do zacytowanych wczesniej danych z Wroctawia, Warszawy
i Poznania liczba gatunkéw stwierdzonych na cmentarzach Krakowa jest zblizona, nieco
wyzsza niz w Warszawie, ale nizsza niz we Wroctawiu. Podobnie jak spektrum czgstosci
wystgpowania gatunkéw.

14 taksondéw wystepowato pospolicie na cmentarzach wszystkich cytowanych miast.
Sa to: Amblystegium serpens, Brachythecium albicans, B. populeum, B. rutabulum, B. sa-
lebrosum, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Eurhynchium hians, Hypnum cupres-
siforme, Leptodictyum riparium, Plagiomnium cuspidatum, P. undulatum, Rhynchostegium
murale 1 Tortula muralis, a wigc w wigkszoSci mchy czgsto wystepujace takze na terenach
gesto zabudowanych. Wyjatek stanowia: leSno-takowy Plagiomnium undulatum i leSny
Hypnum cupressiforme oraz epilityczne Brachythecium populeum, Leptodictyum riparium
i Rhynchostegium murale, ktore rozwijaja si¢ wytacznie na starych powierzchniach skato-
podobnych.

Spektrum ekologiczne brioflory

Parki. Ogétem na pniach drzew odnotowano wystgpowanie 27 gatunkéw, w tym 10 epi-
fitow s.s. Na wystajacych korzeniach drzew stwierdzono 8 taksondéw, na powierzchniach
skato-podobnych — 35 (w tym: na betonowych — 22, na kamiennych — 23), natomiast na
ziemi — 45. Mchy naziemne najcz¢sciej wystepowaty na zacienionej glebie (25 taksonéw)
oraz na ziemi pod drzewami (18) i na trawnikach (25). Ubozsze w gatunki okazaly si¢ pozo-
stale naziemne mikrosiedliska: brzegi ciekow i stawéw — 6 oraz naga, odkryta gleba — 12.

Spektrum ekologiczne brioflory parkéw obejmuje liczna grupe gatunkéw jednosubstra-
towych — 47 taksonéw (64%), wsréd ktérych mozna wyrdzni¢ nastgpujace grupy ekolo-
giczne: wytaczne naziemne — 25 (34%), wylaczne epifityczne — 10 (14%) oraz wytaczne
epilityczne — 12 (16%). Dos¢ bogato reprezentowana jest grupa gatunkéw dwusubstra-
towych — 17 taksonéw (24%), wsréd ktérych najliczniej zaznaczyta si¢ grupa mszakéw
zasiedlajacych zaréwno glebe, jak i powierzchnie skato — podobne — 6. Grupa mszakéw
wielosubstratowych liczy 9 gatunkéw (12%).
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Analiza statusu socjologiczno-ekologicznego mszakéw zebranych w krakowskich
parkach wykazuje duzy udziat gatunkéow przywiazanych do zbiorowisk lesnych (52%,
wliczajac 6% udziat taksonow wystepujacych zaréwno w zbiorowiskach lesnych, jak i na-
skalnych). Zaznacza si¢ tez 14% udziat gatunkéw zwigzanych wylacznie ze zbiorowiskami
naskalnymi oraz 13% mszakéw porastajacych tereny ruderalne. Pozostate grupy socjolo-
giczno-ekologiczne reprezentowane sg bardzo ubogo: mszaki murawowe — 8%, zwigzane
ze zbiorowiskami nadwodnymi — 7%, segetalne — 4%.

Ekologiczne zréznicowanie brioflory parkéw Krakowa nie odbiega w sposéb istotny od
opisanego w parkach Wroctawia, Warszawy i Poznania, a warto$ci udzialu analizowanych
grup ekologicznych zajmuja czgsto pozycje posrednig (FupaLi 2001, 2002, 2003).

Cmentarze. Najliczniejsza grupg ekologiczna na cmentarzach stanowia gatunki naziemne
— tacznie na siedliskach naziemnych odnotowano 39 gatunkéw, w tym 29 wylacznie epige-
icznych. Do$¢ bogato reprezentowana jest tez grupa mchéw epilitycznych — 29 taksonéw,
w tym 14 wylacznie naskalnych. Takze na cmentarzach innych zbadanych miast epility
i mchy naziemne (zwtaszcza te zasiedlajace naga, odkryta glebg) stanowity trzon spektrum
ekologicznego ich brioflory, ale tam dominowaty epility.

Na pniach odnotowano tacznie wystgpowanie 8 gatunkéw, w tym tylko jeden epifit
sensu stricto: Leskea polycarpa. Podobnie malo znaczacy byt udziat mchéw epiksylicznych
—na nielicznych spréchniatych pienikach i wystajacych korzeniach odnotowano 8 gatunkow,
w tym jednego watrobowca Lophocolea heterophylla. Pozostate to mchy polisubstratowe.

W strukturze ekologicznej brioflory krakowskich cmentarzy dominuja gatunki jednosub-
stratowe, ktére stanowia 75%. Wsrdd nich obligatoryjne: naziemne — 48% (29 gatunkéw),
epility — 23% (14), epifity — 2% (1) i epiksyle — 2% (1). Udzial polisubstratowych mszakéw
wynosi 10% (6), natomiast dwusubstratowych — 13% (8). Wsrdd tych ostatnich ilo$ciowo
zaznaczaja si¢ dwie grupy gatunkéw: (/) zasiedlajace pnie i powierzchnie skalo — podobne
— 3 taksony 1 (2) wystepujace na glebie i powierzchniach skato — podobnych — 4 .

W brioflorze cmentarzy Wroctawia, Warszawy i Poznania udziat gatunkéw jednosub-
stratowych byt nizszy (odpowiednio: 57%; 54%; 67%).

Analiza socjologiczno-ekologiczna brioflory krakowskich cmentarzy wykazuje wysoka
liczbg gatunkéw lesnych — 25 taksonéw (38%), z ktérych blisko potowa nalezy do klasy
rzadkich. Mszaki zwigzane ze zbiorowiskami naskalnymi stanowig 20% (12 gatunkéw),
murawowe — 12% (7), ruderalne — 12% (7), segetalne — 8% (5).

Poréwnanie brioflory poszczegélnych obiektow

Parki. Liczba gatunkéw stwierdzonych w poszczegdlnych parkach jest bardzo zmienna
i oscyluje w zakresie 5 — 44 (Tab. 1). Tylko w czterech obiektach (L1, N1, O1, O4)
odnotowano powyzej 30 gatunkéw. Trzy z nich odznaczaja si¢ jednoczes$nie najwieksza
odrgbnoscia brioflorystyczng — liczba gatunkéw stwierdzonych wytacznie w jednym parku
wynosi: L1 — 10, w tym 5 typowo leSnych; N1 — 6, w tym 5 kalcyfilnych epilitow; O4 — 4,
w tym dwa lesne. Sg to stare parki krajobrazowe o do$¢ duzym areale. Dwa z nich: L1
i N1 odr6zniajg si¢ mocno od innych parkéw charakterem uzytkowania terenu przed ich
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Tabela 2. Spektrum ekologiczne brioflory parkéw Krakowa w odniesieniu do ich lokalizacji wzglgdem centrum miasta.
Table 2. Ecological spectrum of park’s bryoflora in relation to their localization in the town.

Zabudowa .
Centrum ) Lacznie . .
. wokot centrum PP Dalekie peryferia
(Stare Miasto) sSrodmiescie
Old T Around Downt Far suburbs
own the Old Town owntown

Liczba gatunkéw — Number of species 32 39 48 60
Jednosubstratowe — Monosubstrate 75% (24) 64% (25) 66% (32) 58% (35)
W tym: epility — epiliths 31% (10) 23% (9) 21% (10) 10% (6)

Epifity — epiphytes 10% (3) 3% (1) 6% (3) 13% (8)

Naziemne — epigeic 34% (11) 38% (15) 40% (19) 35% (21)
Dwusubstratowe
Bisubstrate 13% (4) 15% (6) 17% (8) 27%
Polisubstratowe
Polysubstrate 13% (4) 15% (6) 17% (8) 15% (9)
Lesne
Forest species 35% (11) 44% (17) 40% (19) 50% (30)
Lesno-takowe
Forest-meadow species 6% (2) 3% (2) 4% (2) 3% ()
Murawowe
Species of grasslands 3% () 10% (4 8% (4 8% (5)
Zbiorowisk naskalnych
Species of epipetric communities 16% (5) 21% ®) 19% ) 15% 9
Zbiorowisk nadwodnych
Species of higrophilous communities 9% 3) 3% ) 6% () 7% @)
Ruderalne
Ruderal species 25% (8) 13% (5) 17% (8) 12% (7)
Segetalne
Segetal species 6% () o 4% () 3% (2)
Nieznany status socjo-ekologiczny
Unknown socio-ecological status o 2% M 2% () o
Liczba obiektow
Number of objects 4 4 8 7
% (liczba) gatunkéw rzadkich
% (number) of rare species 62% (20) 39% (15) 54% (26) 60% (36)
% (liczba) gatunkéw dos¢ czestych
% (number) of quite frequent species 19% (6) 46% (18) 31% (15) 23% (14)
% (liczba) gatunkéw czgstych
% (number) of frequent species o o 2% (D 7% 4)
% (liczba) gatunkéw pospolitych o o
% (number) of common species 19% (6) 15% (6) 13% (6) 10% (6)

zatozeniem, co zaznacza si¢ w skladzie gatunkowym ich brioflory. Parki O1 i O4 potozone
sa w dolinie rzeki Rudawy, zbudowanej z wapieni jurajskich, co by¢ moze sprzyja ich
wickszemu bogactwu gatunkowemu. Wystepuja w nich jednak przede wszystkim taksony
notowane takze w parkach zlokalizowanych w innych cze$ciach Krakowa, o odmienne;j
budowie geologiczne;j.

Dos¢ bogate w gatunki okazaly si¢ takze Planty Krakowskie — zatozone w miejscu
dawnych muréw obronnych, potozone w samym centrum Starego Krakowa i narazone na
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wysokie emisje zanieczyszczen komunikacyjnych. Stwierdzono na ich obszarze 27 takso-
néw. W wigkszoSci sa to gatunki hemerofilne (namurkowe lub przywiazane do siedlisk
ruderalnych). W pozostatych parkach liczba gatunkéw mszakéw nie przekroczyta 20,
a w czterech z nich — 10.

Zwraca uwage fakt, ze wszystkie najbogatsze w gatunki parki to obiekty historyczne
0 do$¢ duzym areale — od 7,20 ha do 21 ha (Tab. 1). W przypadku matego arealu wiek parku
nie jest czynnikiem wptywajacym na bogactwo gatunkowe mszakéw. Takze lokalizacja
w stosunku do centrum nie jest czynnikiem jednoznacznie decydujacym o bogactwie (lub
ubdstwie) flory mszakow w poszczegdlnych obiektach, chociaz w parkach centrum tacznie
wystapito mniej gatunkéw niz na peryferiach (Tab. 2).

Sktad gatunkowy brioflory krakowskich parkéw jest mocno zréznicowany — tylko szes¢
gatunkéw wystapitlo we wszystkich lub prawie wszystkich obiektach. Podobieristwo florys-
tyczne pomigdzy poszczegdlnymi obiektami w zdecydowanej wigkszosci nie przekracza 50%.

Poréwnanie struktury ekologicznej brioflory parkéw czesci silnie zabudowanej i da-
lekich peryferii wykazuje pewna prawidlowo$¢: wyzszy udziat epifitéw oraz gatunkéw
lesnych na peryferiach, natomiast w parkach zlokalizowanych w zabudowie Srédmiejskie;j
wyzszy udziat epilitéw (Tab. 2).

Cmentarze. Pod wzglgdem liczby gatunkéw brioflora cmentarzy jest bardziej wyréwnana
—notowano w nich od 14 do 40 taksonéw, ale w wigkszosci obiektow (7) wystapito 20-30.
Czynnikami, ktére wptywaja na bogactwo gatunkowe jest przede wszystkim wiek pomni-
kéw (najbogatsze byly te cmentarze, na ktérych zachowaty si¢ nagrobki z XIXw.) oraz duze
zréznicowanie siedliskowe.

WNIOSKI

(1) Pod wzglgdem iloSciowym flora mszakéw stwierdzonych w parkach i na cmenta-
rzach Krakowa nie rézni si¢ znaczaco od brioflory parkéw i cmentarzy innych miast Polski,
natomiast odréznia si¢ 10% udziatem kalcyfilnych epilitéw, wsréd ktérych sg gatunki nie
notowane w innych miastach: Encalypta streptocarpa, Mnium stellare i Fissidens cristatus
var. mucronatus.

(2) Parki Krakowa wykazujg duze zréznicowanie co do liczby i skladu gatunkowego
ich brioflory. W poszczeg6lnych obiektach notowano od 5 do 44 taksonéw: w czterech
— powyzej 30, w szeSciu — nie wigcej niz 20, w czterech — ponizej 10 i w jednym — 27.
Tylko sze$¢ gatunkOw uznano za czeste lub pospolite w parkach: Amblystegium serpens,
Brachythecium rutabulum, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Eurhynchium hians
i Plagiomnium undulatum. Udzial gatunkéw rzadkich wynosi 68%.

(3) Czynniki, ktére wptywaja na tak silne zréznicowanie iloSciowe i jakoSciowe brio-
flory parkéw wydaja si¢ bardzo ztozone, bowiem dla wigkszosci obiektow (z 4 wyjatkami
opisanymi ponizej) trudno wskazac, co mogto wptynac na uksztaltowanie si¢ ich brioflory.
Wysokie bogactwo gatunkowe i zaznaczajaca si¢ odrgbnos$¢ brioflorystyczna dwdch par-
kéw (Park Solvay i Park Bednarskiego) wynika prawdopodobnie z potencjatu siedlisk, na
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ktorych je zatozono (odwodniony lasek olszowo-brzozowy oraz wyeksploatowane kamie-
niotomy wapienia). Podobnie, czynnikami §rodowiskowymi (potozenie w dolinie Rudawy
na podtozu kredowym) mozna uzasadnia¢ duze bogactwo gatunkowe dwoéch innych par-
kéw: Parku Decjusza i Parku Jordana.

(4) Lokalizacja parkéw w stosunku do centrum lekko réznicuje strukturg ekologiczng
brioflory parkéw — w obiektach polozonych na peryferiach zaznacza si¢ wyzszy udziat
epifitow oraz gatunkow lesnych a nizszy epilitow.

(5) Odnotowano rozprzestrzenianie si¢ neofitycznego w Europie Srodkowej watrobowca
Lunularia cruciata, ktory prawdopodobnie zostat zawleczony do Ogrodu Botanicznego UJ
wraz z egzotycznymi ros§linami (M. Mierzeriska — informacja ustna). Obiekty, w ktérych
zarejestrowano obfite wystepowanie tego gatunku (Park Krakowski i Cmentarz Rakowicki)
sq do$¢ oddalone od domniemanego Zrdédia jego rozprzestrzeniania i rozdzielone innymi
parkami, w ktérych nie odnotowano jego wystgpowania.

(6) Brioflora poszczegdlnych krakowskich cmentarzy jest bardziej wyréwnana co do
liczby gatunkéw (w wigkszosci obiektow notowano 20-30 taksonéw). Stwierdzono, ze
o bogactwie gatunkowym decyduje przede wszystkim wiek nagrobkéw, liczba siedlisk
oraz duzy areal obiektow.

(7) Brioflora parkéw i cmentarzy jest w 62% identyczna. Wiele gatunkéw wspdlnych
wykazuje odmienng czgsto$s¢ wystepowania w obu biotopach — sa zdecydowanie rzadsze
w parkach niz na cmentarzach. Dotyczy to gtéwnie epilitéw: Brachythecium populeum,
Grimmia pulvinata, Leptodictyum riparium, Orthotrichum anomalum, Rhynchostegium
murale oraz porastajacego dolne partie pni Hypnum cupressiforme.

Podzigkowania. Serdecznie dzigkuj¢ Dr Annie Rusifiskiej za sprawdzenie niektérych oznaczei

mchoéw oraz identyfikacje Brachythecium rivulare i Dicranella staphylina.
Badania zostaty dofinansowane przez Akademi¢ Rolnicza we Wroctawiu.
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SUMMARY

82 bryophyte species in total, 7 liverwots and 75 mosses, were recorded in 15 parks and 9 cemeteries of
Cracow; 73 and 60 respectively. Of them 68% occurred rarely i.e. in no more than 25% of the sites studied.
The incidence of calciphilous mosses, reported as widespread in surroundings of the city, was 10%. All
these species occurred rarely.

The bryoflora of parks and cemeteries was in 62% identical, but some of common species showed
different frequency of occurrence in both biotope types — in parks were visibly less frequent. These were
mainly epiliths, such as Brachythecium populeum, Grimmia pulvinata, Orthotrichum anomalum and Rhyn-
chostegium murale, and epiphytic moss Hypnum cupressiforme.

It seems that localization of parks in relation to the city centrum could have influenced somewhat eco-
logical structure of bryoflora — in parks situated in suburbs the incidence of epiphytes and forest species
was higher, while epiliths lower. The most rich in bryophyte species were old landscape parks occupying
the area over 7 ha. Significant bryofloristical diversity showed two parks, of which one had been estab-
lished in the former limestone quarry and the other within drained alder forest. Other sites studied were
rather poor in species (no more than 20 taxa). In case of the cemeteries studied the main factor influencing
species richness of their bryoflora has seemed to be age of stonetombs and high number of habitat types.

Przyjeto do druku: 9.04.2004 r.



