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WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN PALEOBOTANICZNYCH TRZECIO-
RZEDOWYCH WEGLI BRUNATNYCH ZLOZA , BELCHATOW”

Results of the hitherto palaeobotanical investigations of the Tertiary brown coal bed
»Belchatéw” (Central Poland)

ABSTRACT. Tertiary sediments such as the whole brown coal series with three coal seams, and the main brown
coal seam, as well as mineral sediments alternating with the coal layers of the Belchatéw brown coal sedimentary
basin are studied palynologically and a selection of them carpological and leaf analyses have also been carried out.
The results of examined sediments in various parts of the Neogene deposits show some regularities in facial changing.
The swamp forest facies are more or less similar in all horizons with some differentiation in pollen concentration of
Nyssa. The facies of more dry habitats are very rich and differentiated. The Lower Miocene (Eggenburgian-Ottnan-
gian) age for the main brown coal seam can be suggested on the basis of the Track-dating of the overlying tuffaceous
layer TS 3 (18,1 1,7 Ma) and TS 2 (16,5 1,3 Ma) as well as the obtained results of palaeobeanical studies. The
uppermost brown coal series, especially the mineral sediments overlying the first coal seam could be referred to the
youngest Neogene age, probably Pannonian.

Key words: Tertiary, brown coal, palynological analysis, macroscopic remains.
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WSTEP

Zloze wegla brunatnego w rejonie Belchatowa nalezy do jednego z najwigkszych roz- -
poznanych z16z tego typu w Europie. Jego zasi¢g i zasoby generalnie rozpoznano w latach
sze$¢dziesigtych na podstawie wiercen. Z rozpocz¢ciem prac gérniczych w 1977 roku zapo-
czatkowano we wkopie szczeg6lowe badania geologiczne ze sporadycznymi ekspertyzami
paleobotanicznymi. Dopiero od 1980 roku rozpocz€to systematyczne oprébowywanie i ba-
dania paleobotaniczne osadéw w odkrywce. Ich celem jest poznanie genezy zloza, jego
stratygrafii, etapéw rozwoju flory i szaty ro§linnej oraz wypracowanie stratotypu trzeciorz¢-
du dla Srodkowej Polski. Ponadto, z punktu widzenia metodologicznego, celem badafi
paleobotanicznych w powiazaniu z badaniami litologicznymi i geologicznymi jest wypraco-
wanie jednoznacznej metody prawidlowego interpretowania wynikOw uzyskanych na podsta-
wie wiecefi w konfrontacji z wynikami badaf na $cianach odkrywki. Ma to duze znaczenie
zwlaszcza w terenie o duzych tektonicznych dyslokacjach osadéw. Takim wiasnie terenem
jest strefa zapadlisk tektonicznych, w kt6rej znajduja si¢ badane wegle. Badania na zlozu
Belchatéw wykazaly, ze tylko nieznaczny procent wynik6w uzyskanych na podstawie wierceft
sprawdzil si¢ przy badaniach na odkrywce.

Celem niniejszego opracowania jest podsumowanie wszystkich dotychczasowych eks-
pertyzowych badan paleobotanicznych z lat 1960-1980 oraz szczegétowych i systematycznych
badan paleobotanicznych profili z lat 1980-1988. Cz¢$¢ geologiczng i zestawienie ekspertyz
z archiwéw wykonat Adam Szynkiewicz, cz¢$¢ palinologiczng — Leon Stuchlik, a szczatki
makroskopowe analizowane byly przez Marig Laficucka-Srodoniowa (owoce i nasiona)
i Ewg Zastawniak (liScie). W odkrywce Belchatéw, obok badafi paleobotanicznych osadéw
trzeciorzgdowych, prowadzone s3 takze badania litologii, malakofauny i ssakéw przez inne
placéwki naukowe w Scislej korelacji z naszymi pracami.
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POLOZENIE I OGOLNE WIADOMOSCI O ZLOZU

Zloze trzeciorzgdowych wegli brunatnych ,,Belchatéw” wyst¢puje w Polsce Centralnej
(0=51°15’N; L= 19°00' — 19°50 ’E), okolo 15 km na potudnie od miejscowosci Belchat6w.
Obszar ten znajduje si¢ w poludniowej czesci Nizu Srodkowoeuropejskiego na migdzyrzeczu
Warty plynacej na zachodzie i Pilicy plynacej na wschodzie (Fig. 1A, 2).

Wegle brunatne wystepuja w systemie tektonicznych zapadlisk o zlozonej genezie,
nazywanych w literaturze geologicznej rowem Kleszczowa (lub tez rowem Belchatowa).
Zapadliska te (? réw, ? rowy) rozciagajq si¢ na przestrzeni ponad 40 km, od miejscowosci
Rza$nia na zachodzie, przez miejscowosci Kleszczéw i Lgkifisko w centrum, do miejscowosci
Kamiefisk i Reczno na wschodzie (Fig. 1, 2). Szerokos$¢ zapadlisk nie przekracza 2,5 km.

System tektonicznych zapadlisk wypelnionych osadami kenozoicznymi, zawierajacymi
wegle brunatne zloza ,Belchatéw”, polozony jest w potudniowej cze$ci makrostruktury
geologicznej, jaka jest Niecka L6dzka, wchodzaca w sklad Bruzdy Polsko-Duriskie;j.

Pod osadami kenozoicznymi wyst¢puja tu osady jury i kredy, zdeformowane w
postaci lagodnych antyklin i synklin. W osiach synklin stwierdzono wystgpowanie
osadéw najmlodszego mastrychtu, przy czym Kkierunek osi tych form jest zblizony do
NW-SE lub NWW-SEE.

Po osadzeniu si¢ wegla zar6wno wymienione struktury faldowe, jak i osady trzeciorze-
dowe zostaly poprzecinane uskokami o kierunku SW-NE oraz odmlodzonymi uskokami
NW-SE. W wielu przypadkach stwierdzono wystgpowanie uskok6w odwréconych, nasunigC.

W centralnej czesci zloza wegle zostaly dodatkowo zaburzone i wypigtrzone przez
przebijajacy sig ku powierzchni wysad soli cechsztyriskich ,,Dgbina” (Fig. 1).

Zloze ,Belchatéw” podzielone jest na tzw. ,Pola” o r6znych warunkach geologiczno-
gérniczych. ,,Pole Szczerc6w” rozciaga sig¢ od miejscowosci Rza$nia na zachodzie do wysadu
solnego ,,.Debina” na wschodzie. ,,Pole Belchatéw” rozciaga si¢ od wysadu solnego ,,.D¢bina”
na zachodzie do rzeki Widawki na wschodzie. ,,Pole Kamierisk”, to obszar zloza polozony na
wschéd od rzeki Widawki do miejscowosci Kamiefisk. Na poludniowy wschéd od miejsco-
wosci Kamierisk az do rzeki Pilicy na wschodzie udokumentowano zloze ,,R¢czno”.

Wegle zalegaja na réznej glebokosci, od okolo 40 m do 250 m ponizej powierzchni
terenu, znajdujacej si¢ w rejonie zloza na wysokosci 180-210 m npm. Migzszo$¢ giéwnej serii
weglowej oceniana jest Srednio na okoto 60 m, chociaz rejestrowano lokalnie jej migzszo$¢
nawet do 250 m, co przypuszczalnie spowodowane jest zaburzeniami tektonicznymi.

GEOLOGICZNE ROZPOZNAWANIE ZEOZA 1 BADANIA PALEOBOTANICZNE OSADOW TRZE-
CIORZEDOWYCH NA PODSTAWIE WIERCEN

W historii badan geologicznych zloza wegli brunatnych ,,Belchatéw” wyr6zni¢ mozna
dwa okresy. W okresie pierwszym, od 1960 do 1977 roku (od chwili odkrycia zloza do
rozpoczecia prac koparek w odkrywce KWB Belchat6éw, zlokalizowanej we wschodniej czgsci
»Pola Belchat6w”), badania zloza prowadzone byly na podstawie danych z wiercefi geologi-
cznych. Okres drugi, od 1977 roku do chwili obecnej, to badania zloza nie tylko na podstawie
danych z wierceni uzupetniajacych oraz wykonywanych takze dla potrzeb odwodnienia, ale
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Fig. 1. Badania paleobotaniczne osadéw trzeciorzedowych w rejonie ztoza wegla brunatnego ,Belcha-
1éw", na podstawie prébek otrzymanych z wiercefi geologicznych. A - potozenie ztoza wegla brunatnego
»Belchatéw". 1 — obszar objety szkicem B. B — wiercenia, z kt6rych pobrano prébki osadéw do badafi
paleobotanicznych: 1 — wiercenie i jego numer, 2 — inne wiercenia, z ktérych pobierano prébki, 3 —
zasigy, zloza wegla brunatnego ,Belchatéw", 4 — wysad soli permskich ,,D¢bina", 5 -—— miejscowosci, 6
— wkop otwierajacy odkrywki ,,Belchatéw", 7 — zwatowisko zewngtrzne. C — schematyczny, podtuiny
przekrdj geologiczny przez ztoze wegla brunatnego ,Belchatéw". 1 — osady czwartorzedowe, 2 — osady
trzeciorzedowe z weglami brunatnymi (wegle na czarno), 3 — granice litostratygraficzne w osadach
mezozoku (J1+2— jura dolna i §rodkowa, J3 — jura gérna, Cr — kreda), 4 — wysad soli permskich (P) ,,Debina”,
5 — strefy uskokowe, 6 — wkop otwierajacy odkrywki ,,Betchatéw" i kierunek eksploatacji

Fig. 1. Palaeobotanical investigations of Tertiary deposits in the ,Belchatéw" brown coal bed region
on the basis of the samples obtained from the geological borings. A - situation of ,Belchatéw" brown
coal bed. 1 —area included in sketch B. B— borings from which the samples of sediments were derived
to palaeobotanical investigations: 1 — boring and its number, 2 — other borings which the samples
were taken from, 3 — range of ,Belchatéw" brown coal bed, 4 — Perm salt dome ,Dgbina", 5 —
localities, 6 — opening of the ,Betchatéw" outcrop, 7 — exterior heap. C — schematic longitudinal
section across the ,,Betchtéw" brown coal bed. 1 — Quaternary deposits, 2 — Tertiary deposits with
brown coal (coals black marked), 3 — lithostratigraphical borders in Mesozoic deposits (J1+2 — the
Lower and Middle Jura, J3 — the Upper Jura, Cr — Cretaceous), 4 — Perm salt dome ,,Dgbina", 5 — fault zones, 6
— opening of ,,Belchatéw” outcrop and the direction of exploitation

“«

przede wszystkim systematyczne, szczeg6lowe badania geologiczne w odkrywce ,,Belchatow”
(por. Fig. 3).

W gromadzeniu danych geologicznych dotyczacych zloza mozna wyr6znic nastgpujace etapy.

Etap I - od 1960 do 1962 roku. W tym etapie zloze zostalo odkryte wierceniami
przemyslu naftowego: Geo-2 (Piaski I) i Geo-2a(89/15). Wykonano lacznie na zlozu 48
wiercefi. Pierwszych ekspertyz paleobotanicznych osadéw weglonos$nych: 8 prébek z wierce-
nia Piaski I (Geo-2) i 20 prébek z wiercenia Geo-2a (89/15), dokonala Raniecka-Bobro-
wska (1962). Autorka stwierdzila, iz w spektrum pylkowym brak jest form typowo
oligocefiskich, a znaczna przewaga form iglastych wyklucza oligoceriski wiek wegli brunat-
nych. Badane osady pochodzily z wiercefi wykonanych we wschodniej czgsci ,,Pola Belcha-
16w”, w miejscu gdzie obecnie znajduje sig¢ wschodnia cze$¢ odkrywki KWB Belchatéw (Fig.
1, 2). W ekspertyzie stwierdzono takze, ze flory w tej czesci zloza ,,Belchatow” podobne s
do flor 11T i IV pokiadu wegla brunatnego z rejonu Lubin — Scinawa oraz ze odpowiadajg
one 2 luzyckiemu pokladowi wegla. Raniecka-Bobrowska (1962) calg serig wegli brunat-
nych zloza ,,Belchatéw” uznala za dolnomiocenska (por. Fig. 4).

Etap IT— od 1962 do 1964 roku, w ramach ktérego wykonano 303 wiercenia o 1jcznej
dlugosci 57 437 mb (poréwnaj: Gajda i Derkacz 1964), zakoriczony zostat Kompleksowa
Dokumentacja Geologiczng (nazywang dalej KDG 1964). Ekspertyzy paleobotaniczne wy-
konano dla prébek osad6éw trzeciorzedowych pobranych z 4 wiercei (KDG 1964). Na,,,Polu
Szczerc6w” z wiercenia 22/22 pobrano 19 prébek, a analizy wykonata J. Mamczar. Na ,,Polu
Belchatéw” z wiercenia 52/19 pobrano 18 prébek i analizy wykonata L. Grabowska,
natomiast z wiercenia 84/16 pobrano 26 prébek, a analizy ich dokonala 1. Jakubowska. Na
podstawie ekspertyzy autorki (Grabowska, Jakubowska, Mamczar 1963 — poréwnaj
KDG 1964) wydzielily pi¢¢ poziom6éw florystycznych w osadach trzeciorzgdowych wymienio-
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Fig. 2. Korelacja wiercenia Geo-2a z zonami florystycznymi dla zloza ,Belchat6w” przez Grabowska, Jakubo-
wska&Mameczar (1963). A - polozenie korelowanych wiercefi. 1 — zasieg wystepowania wegli brunatnych zloza
,Belchatéw”, 2 -, Pola” gérnicze, 3 — wysad soli permskich ,,Dgbina”, 4 — wykop otwierajacy odkrywki ,,Belchat6w”,
5 - korelowane wiercenia, 6 — wieksze miejscowosci. B — zony florystyczne i poloienie korelowanych prébek w
wierceniach. 1 - torf, 2 — piaski, 3 — mutki piaszczyste, 4 — mutki, 5 — piaski zwgglone z detritusem ro§linnym, 6 — mukki
zweglone, 7—gliny glacjaine, 8 —ity, 9 ity zweglone, 10 - wegle sapropelowe (1zw. ity kostkowe™), 11 —wegle brunatne,
ksylitowe, 12 — wegle brunatne ksylitowo-sapropelowe lub z wkiadkami ilastymi, 13 — wapienie jeziorne, 14 - ily
kaolinitowe, 15 — rumosze, bruki, zwietrzeliny, 16 — wapienie, 17 — miejsca pobrania prébek do badari paleobotanicz-
nych i ilo$¢ prébek, 18 — granice litostratygraficzne (Q — czwartorzed, Tr - trzeciorzed, J30 — jura gérna (oksford), 19
—zony florystyczne wg Grabowskiej, Jakubowskiej&Mamczar (1963), 20 - poklady wegla wg danych z odkrywki
(PG - poklad gérny), 21 — numery wierces.

Fig. 2. Correlation of the Geo-2a boring with floristic zones established for the ,Beichatéw” bed by Grabowska,
Jakubowska&Mamczar (1963). A —situation of correlated borings. 1 — extension of the ,,Betchatéw” brown coal
bed, 2— mining ,fields”, 3 —Permsalt dome ,Dgbina”, 4 — opening of the ,,Belchatéw” outcrop, 5 — correlated borings,
6 - main localities. B - correlation of floristic zones in borings: 1 — peat, 2 — sands, 3 - sanded silt, 4 —silt, 5 — coaled
sands with plant detritus, 6 — coaled silt, 7 - glacial loams, 8 — clays, 9 — coaled clays, 10 — sapropelic coals (,,bricky
clays™), 11 - xylite brown coals, 12 — xylite-sapropelic brown coals or coals with glay gouges, 13 — lacustrine chalks,
14 - kaolinite clays and loamed sands, 15 ~ waste-rocks, pavements, decomposed rocks, 16 — limestones, 17 - places
and quantity of samples collected for paleobotanical studies, 18 - lithostratigraphical borders (Q - Quaternary, Tr
—Tertiary, J30— the Upper Jura, Oxford), 19 — floristic zones established by Grabowska, Jakubowska&Mamczar
(1963), 20 ~ coal seams according to data from outcrop (PG — the main seam), 21 — numbers of borings.

nych wiercefi oraz dokonaly préby korelacji tych poziom6éw w badanych wierceniach (Fig. 2).

W ekspertyzie zwrécono uwage, ze w wierceniu 52/19 odcinek osadow polozony na glgboko-

$ci 234,2 m do 226,8 m charakteryzuje si¢ zupeilnie odmiennym skladem sporomorf, nie

majacym odpowiednika w pozostalych badanych wyzej osadach. Cechg charakterystyczng
tych najnizej oprébowanych osadéw weglistych jest duza przewaga drzew liSciastych z Tilia-
ceae, Triatriopollenites coryphaeus, Alnus, Ulmaceae i towarzyszacymi im formami Juglanda-
ceac oraz Triporopollenites magagranifer.
W osadach trzeciorzedowych polozonych wyzej wyrézniono nast¢pujace poziomy florystyczne:
| poziom florystyczny — z przewaga Triatriopollenites corypheaeus oraz towarzyszacymi:
Polypodiaceae, Taxodiaceae-Cupressaceae, Tricolpopollenites liblarensis falax i sporady-
cznymi Tricolporopollenites cingulum, Palmae.

1l poziom florystyczny — z przewaga bezworkowych roslin iglastych, gdzie poza Taxodia-
ceae-Cupressaceae s3: Myricaceae, Betulaceae, Tricolporopollen. pseudocingulum,
Tricolopopollen. liblarensis falax, Tricolpopollen. henrici.

W wierceniu 84/16 réznice w kompleksie sporomorf nie pozwolily na wyr6znienie
pozioméw I'i 1L

Il poziom florystyczny — z dominacja Tricolpopollenites pseudocingulum, Tricolopo-
lopoll. henrici, oraz Tricolpopollenites liblarensis falax (form charakterystycznych
dla wielu z16z wegla brunatnego wiekiem zblizonych do 2 tuzyckiego pokladu
wegla).

1V poziom florystyczny — z dominacja Myricaceae.
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Fig. 3. Profile paleobotaniczne zebrane w rejonie wkopu otwierajacego odkrywki ,Belchaléw™: 1 — wiercenia,
z ktérych pobrano prébki do badari paleobotaniczynych, 2 — inne wiercenia z miejscami oprobowania osadéw
trzeciorzedowych w odkrywce, 3 — numery i miejsca oprébowania paleobotanicznych profili IB PAN Krakéw, 4 —
zarys gérnej krawedzi odkrywki KWB Belchatéw

Fig. 3. Palaeobotanical profiles collected in the opening of the ,Betchatéw" outcrop: 1 — borings from which the
samples to palaeobotanical investigation wre derived, 2 — others borings with sampling sites of Tertiary sediments
in outcrop, 3 — numbers and sites of Teritary profiles sampled by IB PAN, Cracow, 4 — outline of the upper edge
of ,,Belchatéw" Brown Coal Mine outcrop

V poziom florystyczny — z dominacja Taxodiaceae-Cupressaceae oraz domieszka Sequoia.
WV mniejszych ilociach sg Tricolpopollenites retiformis cf. Salix i cf. Platanus oraz Myricaceae,
Tricolpopollenites henrici i microhenrici, Tricolopopoll. pseudocingulum.

Na podstawie poréwnania ekspertyz trzech wymienionych wyzej wiercefi z danymi
uzyskanymi przezRaniecka-Bobrowska (1962) dla wiercenia Geo-2a, wskazano zgodnas¢
wszystkich profili (Grabowska et al. 1963). Stwierdzono tez, ze we wszystkich brak jest
typowych form oligocefiskich, zwlaszcza wigkszej ilo$ci form Tricolporopollenites cingulum
Jusus, a wystepuje zesp6t form charakterystycznych dla 2 tuzyckiego pokladu wegla z: Tri-
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colpopollenites henrici, Tricolporopollenites pseudocingulum, Tricolpopollenites liblarensis
oraz z towarzyszacymi: Triatriopollenites coryphaeus, Nyssaceae, llex, Myricaceae.

Spektrum pytkowe osadéw weglowych polozonych na glgbokosci 234,2-226,8 m, a na-
wierconych w otworze 52/19, odr6znia si¢ od 2 luzyckiego pokladu wegla nie notowang iloscig
(20%) Tiliaceae, co powoduje przypuszczenie, ze osady te moga by¢ korelowane ze stropowa
czgscia 3 tuzyckiego poktadu wegla (Grabowska et al. 1963, poréwnaj tez KDG 1964).

W KDG 1964 istnieje informacja o oprébowaniu co 3 m serii zlozonej w otworze 66/23
przez WL Micka, ale ekspertyza nie jest petna.

Etap 11l rozpoznawania zloza wegla brunatnego ,,Belchatéw” to przerwa w wierceniach
trwajaca od roku 1964 do 1971. Ale w tym czasie opracowano wiele danych z wiercefi.
Niestety, s3 one najcz¢sciej niepublikowane i znajdujg sig albo w archiwach lub w r¢gkopisach
u ekspertéw. W tym czasie ekspertyz paleobotanicznych osadéw trzeciorzgdowych pobiera-
nych z réznych gl¢bokosci i w réznych czgéciach zloza dokonywaly z wiercen: 12/18, 50/18,
71/81 (? a moze to bylo wiercenie 72/18), 76/17 — 1. Grabowska i z wiercefi: 24/20, 28/17,
30/18, 34/18, 42/19, 58/18,5, 62/23,5, 68/19,5, 70/18, 94/42 — M. Ziembinska-Tworzydlo
(poréwnaj:Grabowska 1965, 1986: Ziembifiska-Tworzydio 1966).

Ziembifiska-Tworzydio (1966) wykonala podsumowanie wszystkich dotychczaso-
wych ekspertyz oraz wykonanych przez siebie analiz probek z osadéw pobranych ponizej
gléwnej serii zlozowej, jak i z osad6w lezacych ponad tg serig (Fig. 5). Autorka uwaza, ze
najstarsze osady weglowe (lezace pod giéwna seria zlozowa) charakteryzuja si¢ znacznym
udzialem form A/nus, warstwy nieco wyzej lezace maja duzo Ulmaceae, a jeszcze wyisze
warstwy niaja przewage form bezworkowo-iglastych i niewielka domieszkg Sequoia. Caly
wspomniany zesp6t osadéw pod gléwna serig zlozowa zostat skorelowany z 3 tuzyckim
pokladem wegla brunatnego.

M. Ziembifiska-Tworzydlo potwierdzita duza zawartos$¢ pytku Tilia w osadach spagowe;j
czesci gléwnego pokladu wegla. Samego gléwnego pokladu autorka nie analizowala i przy-
j¢la, ze charakteryzuje si¢ on poziomami florystycznymi stwierdzonymi przez Grabowska
et el. (1963). Pobrane pojedyncze prébki z osadéw wystgpujacych nad giéwnym pokladem
wegla nie pozwolily na doktadne wydzielenie horyzontéw florystycznych ani na okreslenie
dokladnego wieku osad6éw. PodkreSlajac, ze sprawa ustalefi wiekowych jest trudna i przed-
stawiona orientacyjnie, autorka przypisuje pokladowi gléwnemu wiek sr6dkowomiocenski,
natomiast pokladom wegla wystepujacym nad pokiadem gtéwnym przypisuje wiek gérno-
mioceriski i dolnopliocefiski (Fig. 2B).

Etap IV rozpoznawania zloza ,Belchatéw” trwat od 1971 do 1973 roku. W tym czasie
wykonano na zlozu 130 wiercef dla tzw. zachodniego wariantu otworzenia ztoza. Niestety,
nie byly wykonywane dla tego opracowania zadne ekspertyzy paleobotaniczne.

Etap V rozpoznawania zloza ,,Belchatéw” trwat od 1973 do 1975 roku i zostat zakoni-
czony ,,Dodatkiem do KDG z 1964 r.” (dalej nazywanym KDG 1975), w ramach ktdrego
opracowano 185 wiercefi wykonanych w latach 1973-1974 dla tzw. wschodniego wariantu
otworzenia zloza (poréwnaj: Rézycki et al. 1975).

Po raz pierwszy z wiercefi wykonanych we wschodniej cz¢sci ,,Pola Belchatéw” pobrano
zserii zlozowej w profilu ciaglym wigksza ilo$¢ prébek do badari paleobotanicznych. Eksper-
tyzy dla 40 prébek z wiercenia 87/17 i dla 43 prébek z wiercenia 91/15 wykonala B. Wanat,
ale nie zostaly one w spos6b wlasciwy wykorzystane (poréwnaj: KDG 1975 i KDG 1983).
Kilka pojedyniczych prébek z wiercefi: 33, 62, 87 analizowala Sadowska (1974).
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Etap VI rozpoznawania zloza ,Belchatéw”, zamknigty Kompleksowa Dokumentacja
Geologiczng zloza Belchatéw — Pole Szczerc6w (nazywang dalej: KDG 1977) to podsumo-
wanie wierceft wykonywanych na ,,Polu Szczerc6w” od 1961 do 1976 roku. W dokumentacji
tej opracowano dane z 299 wiercefi o lacznej diugosci 38 600 mb. (poréwnaj: Zygar &
Galant 1977). Badania paleobotaniczne wykonano tylko dla pojedyficzych prébek pobra-
nych z silnie zaburzonych tektonicznie osadéw trzeciorzgdowych rejonu wysadu solnego
»Debina”. Prébki (3) z wiercenia HXXI/1 analizowal L. Stuchlik, natomiast z wiercefi
45,5/17, 45,7/20,3 i HXXI/2 analizowala B. Wanat (poréwnaj: KDG 1977 i KDG 1983).
Zastanawiajace bylo stwierdzenie na gl. 97,0-98,0 w wierceniu HXXI) 2 form typowych dla
paleocenu-eocenu, Normapolles i planktonu zaréwno trzeciorzedowego, jak i mezozoiczne-
go. Dane te stanowily jedng z przestanek w dyskusjach na temat wyst¢powania osadéw
paleogefiskich w rejonie zloza ,,Belchatéw”.

Z chwilg rozpocze¢cia pracy przez koparki na ztozu ,,Belchatéw” w 1977 roku, rozpoczyna
sig drugi okres geologicznego rozpoznawania zloza. Od tego roku zaznaczajg si¢ dwa kierunki
w prowadzonych badanijach. Kierunek pierwszy, to dalsze etapy rozpoznawania zloza wiercenia-
mi. Kierunek drugi, to szczegélowe kartowania geologiczne skarp odkrywki KWB Belchatéw
prowadzone przez zespél geologéw z Zakladu Geologii Stosowanej Uniwersytetu Wroclawskie-
go pod kierunkiem doc. dra L. Kaszy, oraz kartowania skarp weglowych prowadzone przezstuzbe
geologiczng KWB Belchatéw pod kierunkiem mgra inz. K. Kuszneruka.

Poniewaz ten drugi kierunek badafi zostanie oméwiony nizej osobno, tu b¢eda podane
nast¢pne etapy rozpracowania zloza wierceniami.

Etap VII, trwajacy od 1977 do 1981 roku i zamknigty w 1983 roku Kompleksowa
Dokumentacjg Geologiczng zloza Belchatéw — ,,Pole Belchatéw” (nazywang dalej: KDG
1983), to wiercenia nowe i ich podsumowanie razem z wykonanymi wczesniej. Na ,Polu
Belchatéw” do roku 1981 wykonano ogélem 1920 otworéw wiertniczych o lacznej dtugosci
338 207,6 mb. (poréwnaj: Zygar et al. 1983). W ramach tego etapu pobrano tylko pojedysi-
cze prébki do badan paleobotanicznych z wiercen: 48,5/17,5, 50/14, 50/24, 51/17,5, 53/19,
ktére opracowywala B. Wanat (poréwnaj: KDG 1983). Ekspertyzy nie wnosily zmian
w dotychczasowych pogladach na temat paleoflor tego rejonu.

Etap VIII, od roku 1982 do 1984, to wykonanie 24 wiercefi na poludniowy wschéd od
»Pola Kamiefisk” i udokumentowanie zloza ,,R¢czno” (poréwnaj: Kozydra & Piwocki
1984). Ekspertyzy paleobotaniczne dla 26 prébek z wiercenia Be/2 i dla 8 probek z wiercenia
LS/2 wykonala Wazyfiska (1983, 1984). Autorka stwierdzila, ze spektrum pytkowe wiercenia
Be-2 mozna z duzj ostrozno$cia poréwnywa¢ z tzw. warstwami $cinawskimi (wyzsza cz¢$¢
profilu) i z tzw. warstwami rawickimi (nizsza cze$€ profilu).

Etap IX, od roku 1984 do 1989, to wykonywanie dodatkowych wiercefi dokumentacyj-
nych na ,,Polu Belchatéw” i na ,,Polu Szczercéw”. Etap ten zamykaja dwie odrebne doku-
mentacje geologiczne dla kazdego z wymienionych p6l weglowych. Na ,,Polu Szczercéw” nie
pobierano dodatkowych prébek do badan paleobotanicznych. Natomiast na ,,Polu Belcha-
t6w” ekspertyzy pojedynczych prébek z wiercefi: 74/13,5, 71/18,5, 62/19,25 wykonala M.
Domagala (Wagner et al. 1986, 1987, 1988). Na uwagg zastuguje fakt uznania w ekspertyzie
za paleogeiiskie osadéw polozonych na glebokosci 262,0-275,0 m w wierceniu 63/21,5 (po-
réwnaj Wagner et al. 1988).

Zewzgledu na istniejacy problem wieku osadéw tzw. ,serii podweglowej”, aszczeg6lnie
najnizej polozonych w profilu litologicznym rejonu zloza ,,Belchatéw” osadéw trzeciorz¢do-
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Fig. 5. Sklad florystyczny w poszczegSlnych horyzontach osad6w trzeciorzedowych zloza ,Belchatéw” wg Ziembifi-
skiej-Tworzydlo (1966)

Fig. 5. Floristic composition in particular horizons of Tertiary desposits in ,,Belchatéw”" bed (according 1o Ziem-
bifiska-Tworzydto (1966)

-«

wych, z wiercenia 59/18,2 pobrano w profilu cigglym kilkadziesigt probek od glgbokosci 330,0
do 450,0 m i dla 13 z nich L. Stuchlik wykonat odpowiednie ekspertyzy (Fig. 3). Dodatkowo
wykonane zostaly takze ekspertyzy dla 4 prébek z glebokosci 465,8-468,9 m, tej same;j serii
osadowej uzyskanej z wiercenia 62/19,25, kt6ra analizowala M. Domagala. W wyniku prze-
prowadzonych przez L. Stuchlika badafi potwierdzono dane Ranieckiej-Bobrowskiej
(1962), Grabowskiej et al. (1963) oraz Ziembifiskiej-Tworzydlo (1966), ze flory wyste-
pujace w serii podweglowej, w najnizszej cz¢sci profilu litologicznego trzeciorz¢du, moga
odpowiada¢ wiekowo florom najstarszego miocenu i nie ma podstaw, aby je korelowa
z florami paleogefiskimi (por6wnaj Wagner et al. 1987).

Wedlug danych istniejacych w archiwach, do 1962 do 1988 roku na zlozu ,,Belchatow”
wykonano 334 ekspertyzy paleobotaniczne dla osadéw trzeciorzgdowych pobranych z 40
wiercefi. Ekspertyzy opracowywalo 11 specjalistéw. Jak dotad nie dopracowano si¢ odpo-
wiedniego profilu reperowego dla przeprowadzenia korelacji warstw osad6w. Przyczyng tego
stanu jest rozproszenie badaf oraz dostarczanie specjalistom oderwanych z kontekstu osa-
dowego pojedynczych probek. Na obecnym etapie badari pilne jest dopracowanie wzorcowe-
go profilu paleobotanicznego zloza ,Belchatéw”. Gléwne problemy, jakie stojg do
rozwiazania to: okre$lenie wieku oraz korelacja warstw wyzszej czgsci profilu litologicznego
trzeciorzedu, zdefiniowanie wieku gléwnego pokladu wegla i wyjasnienie ewentualnego
wyst¢gpowania osadéw paleogefiskich w rejonie zloza.

BADANIA PALEOBOTANICZNE OSADOW TRZECIORZEDOWYCH W REJONIE WKOPU OTWIE-
RAJACEGO ODKRYWKIKWB BELCHATOW

Polozenie wkopu otwierajacego odkrywki KWB Bechatéw

Wkop otwierajacy zloze wegla brunatnego ,,Belchatéw” metoda odkrywkows, zlokalizowany
jest we wschodniej czgsci ,,Pola Belchatéw”. Odkrywka powstala w 1977 roku i rozwija sig w poste-
pie ok. 500 m/rok od rzeki Widawka polozonej na wschodzie, ku zachodowi az do wysadu solnego
»Debina” (Fig. 1,2). Szerokoé¢ odkrywki nie przekracza 2,5 km. Zbocza odkrywki uformowane s3
przezkoparkiw formie stopni tarasowych o wysokosci do 25 m. Powierzchnia terenu, w ki6rg weigta
jestodkrywka, znajduje sig na wysokosci okolo 180-210 m npm. Dno odkrywki, we wschodniej czesci
,Pola Bekchatéw” uformowano na wysokosci od -30 m npm do +5 m npm.

Syntetyczny profil litostratygraficzny trzeciorzedu w rejonie wkopu otwierajacego
odkrywki KWB Belchatéw

W dnie odkrywki wschodniej czesci ,,Pola Belchatéw” odslonigte zostaly biale r6zno-
ziarniste piaski kwarcowe, ostrokrawedziste, stabo wysortowane z domieszka kaolinitu i spo-
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radycznie widocznymi ziarnami glaukonitu. Osady te wchodza w sklad tzw. serii podweglo-
wej. Piaski lokalnie scementowane sa krzemionka w formie soczew piaskowcéw kwarcytycz-
nych. G6rna cz¢$¢ piaskéw ma barwe bezowobrunatna. Na piaskach lezy cienka warstewka
itu brunatno-szarego, a na nim kilkucentymetrowa warstewka osadu tufogenicznego ([S-5)
bardzo charakterystyczna w profilu tej cz¢sci zloza (Fig. 6).

Ponad osadem tufogenicznym (TS-5), zawierajacym znaczne ilosci kaolinitu, wyst¢puije it
szaro-bezowy, a na nim warstwa wegla brunatnego, ziemisto-ksylitowego, o migzszosci okolo 2 m.

Na tych weglach ponownie wyst¢puja biale piaski kwarcowe o migzszoéci okoto 2 m,
zawierajace soczewy piaskowcéw kwarcytycznych. Wyzej lezy warstwa wegla ksylitowego
0 migzszosci okolo 1 m, ktéry w kierunku p6inocnym przechodzi w zawegglone osady ilaste.
Nad weglem pojawia si¢ kolejna warstwa biatych piask6w kwarcowych z kaolinitem (miaz-
sz0$¢ okolo 1 m), w kt6rej znaleziono fragmenty szczatkéw roslinnych przesyconych siarcz-
kami zelaza, a takze drobne ziarna zwietrzalego galaukonitu i soczewy piaskowcéw
kwarcytycznych.

Powyzej opisanych warstw wystepuje poklad giéwny (PG) wegla brunatnego zloza
»Belchatéw”. W rejonie wkopu odkrywki ma on miazszo$¢ ponad 60 m i zapada ku poludnio-
wemu wschodowi.

W spagu pokladu giéwnego wegla (PG), na zaweglonych osadach ilastych, wystgpuje
kilkucentymetrowa warstewka osadu tufogenicznego, ktéra okreslono jako TS-4.

W najnizszej czesci poktadu giéwnego (PG) widoczne s3 liczne, cienkie wkladki szarych
iléw oraz drobnych piaskéw kwarcowych, a takze cienkie warstewki stodkowodnych wapieni
jeziornych, tzw. kredy jeziornej. Osady te wyraZnie odrézniaja si¢ od brunatnoczarnego tla
wegli, podkreslajac cykliczne krétkie przerwy w sedymentacji osadéw weglowych. W nieco
wyiszej czgsci pokladu giéwnego (PG) pojawiaja si¢ wkladki wegli piropisytowych (bitumi-
cznych), wyraznie odrdzniajacych si¢ jasno-brunatno-z6tta barwg od brunatno-czarnego tla
wegli ksylitowo-sapropelitowo-ziemistych. Ponad tymi weglami, w wyzszej cz¢sci pokladu
gléwnego (PG), pojawiaja si¢ laminy, wkladki i warstwy wapieni jeziornych oraz gytii ze
skorupami muszli. Jest to szczeg6lnie widoczne w potudniowej cze¢Sci odkrywki (rejon zbocza
poludniowego), gdzie warstwy wapieni majg wigksza miazszo$¢, natomiast ku péinocy war-
stwy te wyklinowuja sie. W péinocnej cze¢sci odkrywki pokiad gléwny jest bardziej jednolity
i tylko czasami wystepujg wkladki szarych iléw.

W najwyiszej cz¢sci pokladu giéwnego (PG), na calej powierzchni zloza zaznacza sig
wystgpowanie coraz grubszych wkladek czarnych iléw. Ity ku gérze przechodza w wegle
sapropelowe, te przechodza w wegle ziemiste, a wegle ziemiste przechodza w wegle ksylito-
we. Miejscami domieszki iléw s3 znaczne. Czasami pojawiaja si¢ tez wkladki wapieni jezior-
nych. Poklad gléwny (PG) przykryty jest 3-6 m miazszo$ci warstwg czarnego ilu
sapropelowego (tzw. ,itu kostkowego™), silnie spekanego i kruszacego si¢. W ile tym znale-
ziono liczne nasiona oraz fragmenty ryb slodkowodnych (Jerzmafiska & Hatluszczak
1986). W stropie ilu sapropelowego wystepuje jasno-szara warstewka itu tufogenicznego
(TS-3) o migzszosci kilku centymetréw, stanowiaca wyrazny element korelacyjny dla znacz-
nych powierzchni zloza.

Powyiej TS-3 wystepuje 3-5 m migzszosci poklad wegli ksylitowo-ziemistych, okreslany
jako poklad IlI wegla lub w terminologii stuzby geologicznej KWB Belchat6w jako poklad
»C”.
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Poktad ten ku gérze przechodzi w wegle ilaste oraz w wegle i gytie z wkltadkami wapieni
jeziornych barwy bezowej. Wkladki wapieni jeziornych lokalnie osiggaja migzszo$¢ do 2 m.
Wymienione osady oddzielaja pokfad 1II (,,C”) od lezacego wyzej pokladu II ,B1” wegli
ksylitowych o miazszosci kilku metréw na potudniu do okolo 2 m na péinocy. Migdzy
pokladem wegla ,,B1” a pokladem II (czyli ,,B”) wystepuje 2-4 m migzszosci warstwa czarnego
itu sapropelowego (tzw. , kostkowego™), w kiérym takze znaleziono ryby siodkowodne.

Poktad 11 (czyli ,,B”) ksylitowych wegli brunatnych ma migzszo$¢ okolo 5 m. W jego
obrebie stwierdzono warstwy pni drzew, korzeni, galgzi. Jest on przykryty przezlaminowane
osady szarych iléw i iléw piaszczystych, na kiérych wyst¢puje 2-3 m migzszosci warstwa
biatych slodkowodnych wapieni jeziornych z bogata malakofaung oraz szczatkami drobnych
ssak6w ladowych, stanowisko Bel-B (Stworzewicz & Szynkiewicz 1989, Glazek & Szyn-
kiwicz 1987). Ku stropowi wspomniane wapienie jeziorne przechodza w wapniste ily, a na-
stepnie w ilaste piaski oraz w piaski o barwach szarych. Strop wapieni jest rozmyty erozyjnie,
a widoczne koryta wypelniaja piaski kwarcowe o dobrym obtoczeniu.

Nastepng warstwe osadowa w profilu tworzy pokiad I (czyli ,A” w terminologii KWB
Belchat6éw) ksylitowych wegli brunatnych. Ma on migzszo$¢ do 5 m. Poklad ten w stropie
przechodzi w zawgglone ily, przykryte itami szarymi w gérnej cz¢sci majacymi zabarwienie
zielonkawe. Lokalnie ily zastgpowane s3 wkladkami wapieni jeziornych. Ponad osadami
ilastymi ponownie wyst¢puja wkiadki wegli brunatnych (o migzszosci 20-30 cm), ktére s3
przykryte osadami tufogenicznymi TS-2, osiggajacymi lokalnie w zagl¢bieniach migzszo$¢ do
70 cm. Jest to kolejny horyzont korelacyjny wystgpujacy na znacznym obszarze zloza.

Na wymienionych osadach wyst¢puja warstwy iléw szarych, iléw zielonych, wapieni
jeziornych, piaskéw kwarcowych zawierajacych czasami glaukonit. W potudniowej cz¢sci
odkrywki lokalnie osady te sa przewarstwione itami oraz piaskami ilastymi z wkladkami
okruchéw krzemieni, wapieni, piaskowc6w, a takze sporadycznie silnie spojonymi krzemion-
ka piaskami w formie soczew piaskowc6w. Barwy opisanych osad6w zmieniaja si¢ od szarych
przez zielone, ochrowe, rude do czerwonawych, a nawet czerwono-wi$niowych. Migzszo$¢
zespolu warstw (okre$lanych jako gruboklastyczne) o pstrych barwach jest rézna w réznych
cze$ciach zloza. Miejscami osiaga nawet ponad 25 m. Pstre barwy osad6w ilastych oraz
ilasto-piaszczystych wystepuja tylko lokalnie, przewaznie na wyniesionych rejonach kopal-
nego paleoreliefu, gdyz w czasie osadzania si¢ tych warstw i po ich osadzeniu nastapilo
znaczne zréznicowanie rzezby w rejonie zloza., przypuszczalnie w wyniku ruch6w tektonicz-
nych, a takze w wyniku proceséw erozyjnych.

Na wyzej opisanych osadach wystepuja ily szare, przechodzace ku gérze w ity zawgglone
i w wapienie jeziorne. W wapieniach jeziornych stwierdzono bogate szczatki malakofauny,
a takze liczne z¢by drobnych ssak6w ladowych (miejsce to w profilu litologicznym okreslono
juko stanowisko ssak6w ladowych Bel-A). Na wapieniach jeziornych lub czasami na itach
szarych lezy warstwa wegli ksylitowych o migzszosci do 2 m. Wyzej w profilu wyste¢puja ily
zielono-szare i wkladki wapieni jeziornych barwy bezowej oraz ity wapniste, po czym pojawia

 si¢ kolejna wkladka wegli brunatnych ksylitowo-ziemistych, przechodzaca ku p6inocy i ku
zachodowi w ity zaweglone i ily szare. Na tych osadach pojawiaja si¢ ponownie wapienie
jeziorne, a nastgpnie ity zaweglone i wkladki wegliste przykryte itami szaro-zielonkawymi.

Ponad opisanymi osadami stwierdzono wystgpowanie jeszcze przynajmniej kilku cykli
sedymentacyjnych rozpoczynajacych si¢ drobnoziarnistymi piaskami kwarcowymi barwy
bialej, lezacymi na nich piaskami o zabarwieniu bezowym od wmytych zwigzkéw humuso-
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Fig. 6. Korelacja paleobotanicznych profili IB PAN Krakéw ze schematycznym profilem litostratygraficzym osadéw
trzeciorzedu odstonietych we wkopie odkrywki ,,Belchatéw". 1 — erozyjna granica osad6w zawierajacych otoczki skat
skandynawskich (Q — czwartorzed), 2 — piaski, 3 — piaski zawgglone z detrytusem ro§linnym, 4 — piaski ilaste, 5
— torf, 6 — ity, 7— ily zaweglone, 8 — wegle sapropeiowe (tzw. ,,ily kostkowe"), 9 — wegle brunatne ksylitowo-sa-
propelowe lub z wktadkami ilastymi, 10 —wegle brunatne ksylitowe, 11 —wegle brunatne, bitumiczne, piropisytowe,
12 — wapienie jeziorne, 13 — zwietrzeliny, rumosze, 14 — piaski zsylifikowane lub piaskowce kwarcytowe, 15 —
osady tufogeniczne (TS-2 = numer poziomu tufitowego) oraz datowania FT, 16 —wyraZne granice erozyjne i wigksze
niezgodnofci katowe, 17— zasieg profilu palezoologicznego, z ktérego zebrano kolekcje malakofauny oraz szczatkéw
drobnych ssakéw ladowych (Bet-A, B, C — numery profili: MN 4 — numer zony neogefiskich ssakéw ladowych), 18
— paleobotaniczne profile IB PAN Krakéw oraz ilo$¢ zebranych prébek w profilu, 19 — numer wiercenia i ilos¢
pobranych prébek, 20 — numery pokladéw wegla (PG — poklad giéwny)

Fig. 6. Correlation of palaeobotanical profiles of IB PAN, Cracow, with schematic lithostratigraphic profile of Tertiary
deposits revealed in the opening of ,,Belchatéw" outcrop. 1 — erosive border of sediments containing roundstones of
Scandinavian rocks (Q — Quatemnary), 2 — sands, 3 — coaled sands with plant detritus, 4 — clayey sands, 5 — peat, 6
— clays, 7 — coaled clays, 8 — sapropelic coals ("bricky clays"), 9 — xylite-sapropelic brown coals or coals with glay
gouges, 10 — xylite brown coals, 11 — brown coals, bituminous, pyropissite, 12 — lacustrine limestones, 13 —
decomposed rocks, waste-rocks, 14 —silicated sands or quartzitic sandstones, 15— tufogenic sediments (TS-2 = number
of tuffite horizon) and FT dating, 16 — distinct erosive borders and bigger angular discordance, 17 — range of
palaeozoological profile from which collections of malacofauna and fossils remains of small continental mammalia have
been collected (Bet-A, B, C — numbers of profiles, MN 4 — number of Neogene continental mammalia zone), 18 —
palaeobotanical profiles of IB PAN, Cracow and quantity of collected samples in the profile, 19 —number of boring and
quantity of collected samples, 20 — numbers of coal seams (PG — the main seam)

«

wych (? gleby kopalne), przechodzacymi ku gérze w mulki, ily zawgglone, wkladki wegli,
a koficzacymi si¢ itami szarymi i itami zielonymi. W stropie wspomnianych osadéw piaszczys-
tych czesto stwierdzano pionowo stojace pnie drzew i korzenie. Pnie drzew zwykle u gory
otoczone s3 lezacymi na piaskach ilami szarymi lub itami zaweglonymi. MigzszosC ilow
szarych lokalnie dochodzi do kilku metréw.

Silne ruchy tektoniczne, jakie tu mialy miejsce po osadzeniu si¢ opisanych wyzej
osad6w, spowodowaly ich antyklinalno-synklinalne zaburzenia, poprzesuwanie, a nawet
powstanie fald6w obalonych. Po tych ruchach w rejonie zloza wegla brunatnego ,Belchatow”
zaznaczajj si¢ silne procesy erozyjne. W profilu litologicznym czytelne s3 kopalne koryta
erozyjne wypetnione osadami zwirowopiaszczystymi z detrytusem roslinnym i licznymi szy-
szkami. Osady maja zabarwienie bezowo-czarne od duzej zawartosci pylu weglowego. Ku
gérze oraz ku péinocy osady wypelniajace koryta staja si¢ bardziej drobnoziarniste, a barwa
zmienia si¢ na jasno-popielata. Sedymentacja tego zespotu warstw koficzy si¢ mutkami
z laminami it6w i itami szarymi z florami li§ciowymi.

Wyzej, ponad opisanymi osadami kopalnych koryt erozyjnych, stwierdzono w profilu
litologicznym kilka cykli osadowych, rozpoczynajacych sig bialymi piaskami kwarcowymi,
przechodzacymi w piaski bezowe, nastgpnie pojawiajg si¢ w profilu ily zawgglone z florami
lisciowymi, ity szare i ily zielone koficza sedymentacjg kazdego cyklu. Cale opisane ogniwo
osadowe przykrywaja lezace na powierzchni erozyjnej biale piaski kwarcowe o miazszosci do
kilkunastu metr6éw. S3 one réznoziarniste, staboobtoczone i zawieraja drobne wkladki ilaste.

W zaglebieniach wystgpujacych na stropie wspomnianych piaskow stwierdzono mutki
zwkladkami iléw, ily ze szczatkami roslin szuwarowych i lezace na nich torfy o migzszosci do 3 m.
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Erozja osadéw czwartorzedowych wystepujacych nad opisanymi wyzej osadami, unie-
mozliwia w tym rejonie zloza przesledzenie nast¢pstwa miodszych osad6w trzeciorzedowych.
Miedzy osadami trzeciorzgdowymi a osadami czwartorzgdowymi brak jest cigglosci sedy-
mentacyjnej. W rejonie zloza wegla brunatnego ,,Belchatéw” granica ta ma charakter ero-
zyjny, przy czym erozja przecina rézne zespoly warstw trzeciorz¢du, a jej wiek trudny jest na
tym etapie badan do ustalenia.

POLOZENIE TOPOGRAFICZNE PROFILI OPROBOWANIA OSADOW TRZECIORZEDOWYCH WE
WKOPIE OTWIERAJACYM ODKRYWKI KWB BELCHATOW

W pracach szczeg6lowego kartowania skarp odkrywki KWB Belchatéw mozna wyr6z-
ni¢ dwa etapy. Etap 1, od 1977 do 1980 roku, to jest od chwili rozpoczecia prac koparek we
wkopie odkrywki KWB Belchatéw do chwili pierwszego uzyskania wegla. Etap 2, od 1980
roku do chwili obecnej, czyli odstanianie petnego profilu litologicznego zloza we wschodniej
czesci ,Pola Belchatow™.

W Etapie 1 pobrano do badan paleobotamcznych probki osadéw trzeciorzgdowych z 5
serii osadowych, dostgpnych w tym czasie bezpoSrednim badaniom, a wystgpujacych na
wysokosci migdzy +110 i +155 m npm w potudniowo-wschodniej czgsci ,,Pola Belchatow”.
Niestety, ze wzgledu na silne zaburzenia tektoniczne osad6w trzeciorzgdowych w tym rejonie
pozycja geologiczna pobranych prébek trudna jest do ustalenia. Prawdopodobnie reprezen-
tuja one osady trzeciorzedowe, wystepujace w syntetycznym profilu litologicznym ponad
pokladem gléwnym (PG) wegla brunatnego.

W dniu 27.09.1979 roku, w potudniowej cz¢sci odkrywki, na pétnoc od wiercenia Pw-11,
w antyklinalnym wypi¢trzeniu osadéw trzeciorzedowych, na wysokosci migdzy +139i +142
m npm pobrano 6 prébek z brunatnych itéw tzw. 1 serii osadowej. W dniu 14.12.1979 roku,
w potudniowej czgsci odkrywki, migdzy wierceniami Pw-11 i 4G oprébowano tzw. 2 i 3 serig
osadowa. W 2 serii osadowej pobrano 10 prébek z cienkiego pokladu wegla na wysokosci od
+110do +135 m npm, wyst¢pujacego nad osadami gruboklastycznymi, a pod osadami kredy
jeziornej (wapienie jeziorne). Na tej samej skarpie, ale z wysokosci +136 m npm (z 3 serii
osadowej) pobrano 10 prébek z wegli brunatnych przetawiconych osadami wapnistymi wa-
pieni jeziornych. Takze z tej samej skarpy, ale bardziej na p6inoc od otworu 4G pobrano na
wysokosci +120 m npm 10 prébek z wegli brunatnych tzw. 4 serii osadowej, wyst¢pujacych
w formie antyklinalnego wypi¢trzenia.

Tylko w 19 prébkach znaleziono odpowiednio zachowane sporomorfy. Wykonana
przez Sadowska (1980a) ekspertyza wykazala, ze flory opr6bowanych serii osadowych (tj.
seria 1-4) swoim charakterem odpowiadaja florom okreslanym jako dolnomiocefiskie.

W pazdzierniku 1980 roku dokonano oprébowania tzw. 5 serii osadowej. Pobrano 7
prébek z diapirowo wyci§nigtych wegli brunatnych, wyst¢pujacych na poziomie +117 m npm
w rejonie otworu Pw-18, w péinocnej czesci wyrobiska. Ekspertyza paleobotaniczna wyka-
zala, 7e obraz pylkowy tych prébek pozwala na skorelowanie ich z florami miocenu gérnego
i jest on zblizony do obrazu pylkowego 1 tuzyckiego pokiadu wegla brunatnego (Sadowska
1980b).

W ramach Etapu 2 szczegélowego dokumentowania geologicznego skarp odkrywki
KWB Belchatéw, szczegélowego i systematycznego oprébowania osadow trzeciorzgdowych
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do badan paleobotanicznych dokonuje zesp6t Instytutu Botaniki im. Wladystawa Szafera
PAN z Krakowa pod kierunkiem prof. dra hab. L. Stuchlika (Fig. 3, Fig. 4).

Pierwsze prébki zebrano w dniu 31.07.1980 roku w potudniowo-wschodnim narozniku
odkrwki, na potudnie od wiercenia 91/12,5 w czterech profilach cigglych, mi¢dzy poziomami
roboczymi kopalni od +110 do +160 m npm.

Paleobotaniczny profil I (IB PAN Krakéw). Od wysokosci +115 m npm do géry co 10 cm
pobrano 70 prébek z bezowych wapieni jeziornych, lezacego na nich we¢gla brunatnego
0 miazszosci 40 cm, z przykrywajacych te wegle iléw i wyzszej warstwy wapieni jeziornych
zawierajacych przelawicenia osadéw ilastych i weglistych w stropie.
Paleobotaniczny profil 11 (IB PAN Krakéw). Ponad profilem I na wysokosci od +131 do
+143 m npm pobrano 19 prébek z ilastych oraz weglistych osadéw wystepujacych w pakiecie
bialych piaskéw.
Paleobotaniczny profil III (IB PAN Krak6w). Ponad profilem 11, na wysokosci od +145
do +155 m npm pobrano 10 prébek z mulk6w, it6w i osad6w zawegglonych.
Paleobotaniczny profil 1V (IB PAN Krak6éw). Ponad profilem III, na wysokosci od +157
do +160 m npm pobrano 11 prébek z osadéw ilastych oraz mutkowych wystepujacych migdzy
dwoma zaznaczajacymi si¢ na calym zlozu granicami erozyjnymi: u dotu rynny erozyjne
wypelnione bezowo-szarymi piaskami z detrytusem roslinnym, a u goéry erozyjna granica
osadéw czwartorzedowych.
Paleobotaniczny profil V (IB PAN Krakéw). W dniu 1.08.1980 roku na skarpie zbocza
zachodniego, okolo 150 m na péinoc od zbocza potudniowego, nieco na péinoc od wiercenia
91/12,5, od wysokosci +110do 117,4 m npm zebrano co 10 cm od dotu do g6ry 52 prébki: ze
stropu II pokladu wegla (tzw. poklad ,,B”), z wapieni jeziornych wystgpujacych migdzy I a 11
pokladem wegla oraz ze spagu 11 poktadu wegla.
Paleobotaniczny profil Va (IB PAN Krakéw). Zebrany zostal dnia 15.07.1981 roku
podczas formowania 4 skarpy nadkltadowej zbocza poludniowego, okoto 50 m na potudniowy
zachéd od wiercenia 13G. Od wysokosci +122,8 do +129,6 m npm pobierano prébki co 10
cm z wegli brunatnych, wapieni jeziornych az do brunatnych piaskéw zaweglonych $cinaja-
cych w stropie te osady. Zebrano tacznie 93 prébki. Profil jest prawdopodobnie przediuze-
niem do gory profilu V.
Paleobotaniczny profil VI (IB PAN Krak6w). W dniu 1.08.1980 roku podczas formowa-
nia 2 skarpy nadkladowej zbocza potudniowego, okolo 80 m na zachéd od wiercenia 14G,
powyzej poziomu roboczego +154 m npm (od wysokosci +155 do +156,15 m npm) zebrano
13 prébek z piaskéw zawgglonych, itéw z florami liSciowymi, wegli brunatnych, it6w i piaskow
przewarstwionych ilem. Wyzej w profilu wystgpowaly rdzawe piaski przewarstwiane szarymi,
ciemnymi i zielonymi ilami. Brunatne piaski wyst¢pujace w spagu profilu sg prawdopodo-
bnie kontynuacja brunatnych piaskéw zawgglonych wyst¢pujacych w stropie profilu Va.
Paleobotaniczny profil Vla (IBPAN Krak6w). Zostat on zebrany w dniu 26.07.1982 roku,
na zboczu zachodnim mi¢dzy 3 i 4 poziomem roboczym, okolo 150 m na péinocny wschod
od wiercenia Pw-19, od poziomu +130 m npm do g6ry. W profilu skarpy, w jego dolnej czg¢Sci
wyst¢powaly piaski ilaste pstre i pstre ily z wkladkami piask6w i il6w czerwono-wiSniowych.
Nad tymi osadami polozona byla warstwa itu czarno-brazowo-popielatego z li§€mi w spagu.
Z tego itu pobrano 15 prébek, co 10 cm od dotu do géry. Wyzej nad itami z 1i$€mi wystgpowaly
piaski i Zwiry szaro-bezowo-brunatne z detrytusem ro$linnym, ktére w gérnej czesci skarpy
przykryte byly itami zielonymi. Flora li§ciowa A zebrana zostala mi¢dzy poziomami od +140
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do +152 m npm, blisko zbocza potudniowego, a na péinocny zachéd od wiercenia Pw-49.
Szczatki lisci wystgpowaly w szarych itach ponad itami plomienistymi.

Paleobotaniczny profil VIb (IB PAN Krakéw). Na skarpie zbocza potudniowego na
wysokosci + 140 m npm, migdzy wierceniami 23G-1 i 27G-1 zebrano w dniu 17.05.1984 roku
szczatki lisci z warstwy il6w szarych wystgpujacych ponizej brunatnych piaskéw zawgglonych.
Paleobotaniczny profil VII (IB PAN Krakéw). W odleglosci okolo 70 m na péinocny wschéd
od wiercenia 12G i okolo 25 m na p6inoc od wiercenia 11G-1, w dniu 10.05.1982 roku, na skarpie
zbocza potudniowego polozonej miedzy wysokosciami +102,8 i +121,9 m npm zebrano od dotu
do géry co 10-20 cm prébki osadéw do badafi paleobotanicznych. Poczatek oprébowania
znajdowatsi¢ w czarnych ilach sapropelowych (tzw. ,,itach kostkowych™), okoto 1 m ponizej spagu
11 (B) pokladu wegla. Oprébowano caly 11 pokiad wegla, wapienie jeziorne wystgpujace migdzy
11i I(A) poktadem wegla oraz wigksza cze$¢ I(A) pokiadu wegla. Wedtug danych geodezyjnych
spag pokiadu I(A) znajdowat si¢ na wysokosci +108,4 m npm.

Paleobotaniczny profil VIII (IB PAN Krakéw). Na skarpie zbocza zachodniego, mi¢dzy
poziomami roboczymi +74 i +105 m npm. na wschéd od linii laczacej otwory: 41R-190B-
42R, w dniu 11.05.1982 roku pobrano do analiz 119 prébek. Poczawszy od wysokosci: +76,5
m do géry co 20 cm oprébowano III(C) poklad wegla, wapienie jeziorne rozdzielajace I11
poklad wegla od poktadu 11(B1), nast¢pnie oprébowano 11 (B1) poklad wegla, lezace na nim
wapienie jeziorne i czarne ily sapropelowe oraz II (B) pokiad wegla, wapienie jeziorne
rozdzielajace poklad II od I, a takze spagowa cz¢$¢ I (A) pokladu wegla.

Paleobotaniczny porfil IX (IB PAN Krakéw). Na skarpie zbocza zachodniego, mi¢dzy
poziomami: +70 i +75 m npm, okolo 20 m na péinoc od wiercenia 179B (okolo 80 m na
péinocny zachéd od wiercenia 90/13,2, zebrano w dniu 23.06.1989 roku 136 prébek do badas
paleobotanicznych. Widoczne na skarpie warstwy, monoklinalnie zapadajace ku péinocne-
mu wschodowi, oprébowano co 10 cm od dotu ku stropowi warstw (przez co dtugos¢ profilu
jest znacznie wigksza niz wysoko$¢ warstwy, z ktérej go pobierano). Probki pobrano z czar-
nych il6w sapropelowych (tzw. ,,itéw kostkowych”) wystgpujacych pod III pokladem wegla,
z 111 poktadu wegla i wapieni jeziornych wyst¢pujacych migdzy 111 pokiadem a pokiadem II
(B1) oraz z II (B1) pokiadu wegla.

Paleobotaniczny profil IXa (IB PAN Krakéw) jest kontynuacjg do géry profilu IX.
Zebrany zostal na wyzej polozonej skarpie zbocza zachodniego migdzy poziomami roboczy-
mi +75 i +95 m npm, w odleglosci okolo 100 m na zachéd od profilu IX, w poblizu wierceft
177B i 166B (a okoto 100 m na poludniowy wschéd od wiercenia 89/13,5). Z monoklinalnie
zapadajacych ku p6inocnemu wschodowi warstw zebrano co 10 cm 206 prébek (od numeru
137 do 343, gdyz kontynuowano numeracj¢ poprzedniego profilu). Prébki pobierano pro-
stopadle do biegu warstw od dotu kontynuujac oprébowanie pokiadu II(B1), a nastepnie
oprébowano czarne ily sapropelowe (tzw. ,,ity kostkowe”) wystgpujace pod II (B) pokiadem
wegla, II(B) poklad wegla, wapienie jeziorne rozdzielajace poktad II(B) wegla od pokladu
I(A) wegla, caly poktad I(A), ily nad nim lezace az do warstwy tufogenicznej TS-2.
Paleobotaniczny profil Bel. TS-2 —I (IB PAN Krak6w) stanowi dodatkowe zaggszczone
oprébowanie (co 5 cm) warstwy tufogenicznej TS-2 i kontaktujacych z t3 warstwa osadow.
Profil ten jest kontynuacja ku gorze profilu IXa. Zebrany zostat dnia 23.06.1982 r. ze skarpy
zbocza zachodniego, polozonej migdzy wysokosciami +95 i +101 m npm, okolo 20 m na
zachéd od profilu IXa, a migdzy wierceniami 176B i 165B. Kolekcja 24 prébek zebrana
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zostala z osad6w ilastych w dole profilu, piaskéw, cienkiej wkladki wegla, wapieni jeziornych,
tufitu, wegli ilastych i wapieni jeziornych w gérze profilu. Zebrano kolekcje flory liSciowe;j.
Paleobotaniczny profil IXc (IB PAN Krakéw). Profil pobrano w pétnocnej czesci odkry-
wki w dniach 14-16 listopada 1983 roku. Okolo 60 m na potudnie od wiercenia Sp-167,
w poblizu wiercenia 32B od poziomu +39 m npm zebrano co 10 cm ogélem 143 prébki
z gérnej czesci pokladu gléwnego (PG), czarnych itéw sapropelowych (tzw. ,,itéw kostko-
wych”), osad6w tufogenicznych TS-3 i szarych iléw nad nimi wyst¢pujgcych, a takze ze spagu
HI poktadu wegla.

Paleobotaniczny profil IXA (IB PAN Krakéw). Z najnizszej skarpy zachodniego zbocza
odkrywki, wyprofilowanej migdzy wysokosciami +11 i +16 m npm, na zach6éd od wiercefi
13D-2’ — Pp62, a na wschdd od wierceft 86/16 — 410B, w dniu 6.05.1988 roku pobrano 30
prébek od osadéw tufogenicznych TS-5 do spagu gléwnego pokladu (PG) wegla.
Paleobotaniczny profil IXB (IB PAN Krak6w) jest kontynuacja do géry profilu IXA.
Zebrany zostat w dniu 6.05.1988 roku w rejonie pochylni Nr 2 migdzy wierceniami 389B —
379B (na zach6d od wiercenia 86/17,5) na skarpie zachodniej znajdujacej si¢ na wysokosci
+30 do +53 m npm. Zebrano 64 prébki od spagu pokladu giéwnego (PG) do gbry,
z monoklinalnie zapadajacych ku potudniowemu wschodowi warstw wegli ksylitowo-sapro-
pelowych przetawiconych weglami bitumicznymi, piropisytowymi. W dolnej czesci profilu
oprébowanie wykonano co 1 m (rozpoczynajac okoto 5 m ponad poziomem roboczym),
a wwyzszej czgsci profilu oprébowywano co 20 cm.

Paleobotaniczny profil IX-N (IB PAN Krakéw). W dniu 21.11.1986 roku oprébowano od
spagu do gbry dolng czes$¢ gléwnego pokladu (PG) wegla na najnizszej skarpie zbocza
péinocnego pochylni Nr 1 w p6inocno-wschodnim narozniku odkrywki, okoto 100 m na NE
od wiercenia 13C. Zebrano 66 prébek przyjmujac, ze najnizsza prébka polozona jest na
wysoko$ci +4,5 m npm (wg mapy rob6t gérniczych zdnia 15.X.1986 nalezy przyjac poprawke
na polozenie tej prébki okolo 3 m wyzej). Profil ztozono z trzech czesci (A, B, C), kontynuujac
oprébowanie prostopadle do biegu warstw.

Paleobotaniczny profil X (IB PAN Krakéw). W dniu 22.10.1982 roku w poludniowo-za-
chodnim narozniku odkrywki, mi¢dzy wierceniami 85/12A — 86/11, a na p6inoc od wiercenia
22G-1, w gérnej czesci skarpy polozonej migdzy +140,4 i +155,6 m npm, zebrano 16 prébek
osadéw mulkowo-piaszczysto-ilastych z li$¢mi i szczatkami flory, stanowigcych dolng czes¢
kopalnej niecki (? jeziora, ? doliny) wypelnionej osadami organicznymi i 3-metrowymi
torfami. Niestety, szybki postep rob6t gérniczych uniemozliwil oprébowanie wyiszych
warstw. Ponizej osad6w organicznych wystepowaly biale piaski kwarcowe o migzszosci ponad
15m.

Paleobotaniczny profil Xa (IB PAN Krakéw). Na tej samej skarpie zbocza zachodniego,
w odleglosci okolo 100 m na péinoc od profilu X (okolo 35 m na péiocny wschéd od
wiercenia 21G), pod piaskami stwierdzonymi w spagu profilu X pobrano 6 prébek na
wysokosci okolo +146 m npm (okolo 8,5 m od poziomu roboczego w gor¢) z mulkéw, ilow
szarych z 1i§¢mi i i16w zielonych. Osady te wystgpowaly ponad monoklinalnie zapadajgcymi
ku potudniowi gruboziarnistymi piaskami ze zwirami i detrytusem roslin, barwy szaro-czar-
no-bezowej, ktére lezaly na itach zielonych z wkladkami wegli ziemistych i ilastych. Pod
weglami byly ily pstre i ilaste piaski o barwach czerwonych.

Paleobotaniczny profil XI (IB PAN Krakéw). W dniu 22.10.1982 roku okoto 150 m na
wschéd od profilu Xa (okoto 25 m na zachéd od wiercenia 20G °), okolo 3 m powyzej poziomu
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roboczego +137,4 m npm zebrano 24 prébki z osadéw mutkowych, ilastych i weglistych
wyst¢pujacych ponad itami pstrymi i piaskami ilastymi barwy czerwonej z rumoszem krze-
miennym. Warstwy te zapadaly ku poludniowi. Wyzej ponad pobranym profilem wystgpo-
waly ily zielone, a na nich erozyjnie czarno-bezowe piaski ze zwirami i detrytusem roslirinym.
Paleobotaniczny profil XII (IB PAN Krakéw). W dniu 4-5 wrze$nia 1984 roku na skarpie
zbocza zachodniego, migdzy poziomami +94 i +110 m npm, a w poblizu wiercenia 21D
pobrano 26 prébek z iléw piaszczystych zawierajacych florg liSciowa. Jest to prawdopodobnie
drugi horyzont it6w z li$émi w osadach ilasto-piaszczystych lezacych na czarno-szaro-bezo-
wych piaskach z detrytusem ro$lin. Prébki zbierano od kontaktu itéw z piaskami do géry co
10 cm. Flora liSciowa wystepowata w spagu profilu.
Paleobotaniczny profil XIII (IBPAN Krakéw). W dniu 20.11.1986 roku na skarpie zbocza
zachodniego, miedzy wysokos$ciami +109 i +117,5 m npm (na zach6d od wiercenia 83/17)
zebrano 81 prébek od dotu do géry co 10 cm, z szaro-bezowych muikéw z korzeniami,
czarnych itéw, mulk6éw ilastych szarych, i{éw brunatnych, iléw szarych. Zesp6l tych warstw
mozna korelowa¢ z profilem XII.
Paleobotaniczny profil X1lIa (IB PAN Krakéw). Jest on kontynuacja do dotu profilu XIII.
Prébki pobierano tego samego dnia. W gérnej cz¢sci skarpy zbocza zachodniego, polozone;j
miedzy wysokosciami +95 i +110 m npm, w poblizu wiercenia 549B (a na wschéd od
wiercenia 83/17, zebrano co 10-15 cm 15 prébek, od wysokosci +110,4. W malym ostaficu
osadowym o wysokosci 2 m, zaznaczajacym si¢ wyraznie ponad poziomem roboczym +110
m npm wystepowaly laminowane ity brunatne z florg liSciowg w obrgbie warstw bezowo-sza-
rych piaskéw i mutk6éw, podscielajacych ily szare oprébowane w profilu XIII. Prawdopodo-
bnie jest to pierwszy horyzont flor liSciowych w obrebie zespolu osadéw ilasto-piaszczystych.
Ponizej oprébowanego horyzontu z li$¢mi wystgpowaly czarno-szare-bezowe piaski grubo-
ziarniste ze zwirami zawierajace detrytus ro§linny, szyszki i pyt weglowy.

Dodatkowo w rejonie wkopu otwierajacego zloze oprébowano w odstgpach co 20-60
cm rdzenie wierceni 478B i 412B, przewiercajace do spagu poklad giéwny (PG) oraz poklady
wepla nad nim wystepujace.

WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH
Uwagi metodyczne

Materialy do badafi byly systematycznie zbierane z odkrywki od roku 1980 w miarg
postepujacych odstoniefi osadéw trzeciorzedowych. Lacznie zebrano materialy z 25 profili,
ki6rych sekwencjg litologiczng przedstawiono na Fig. 4. Préby do analizy mikroskopowej
zbierane byly w zasadzie w odstgpach 10-centymetrowych, z wyjatkiem tych odcinkéw profili,
kt6re wydawaly si¢ zupelnie plone. Pr6by do badari markoskopowych pobierano w zaleznosci
od charakteru osadu w odst¢pach wigkszych, 0,5-1,0 m. Préby do badafi palinologicznych
macerowane byly przy uzyciu 10% KOH i fluorowodoru w przypadku duzej zawartoSci cz¢sci
mineralnych, a nast¢pnie poddawane byly dzialaniu acetolizy Erdtmana (1943, 1960). Ba-
dania palinologiczne skoncentrowano na profilach VIiIX (IXa, IX i IXc), a makroskopowe
ponadto na profilach A (flora liSciowa) Vla, VIb, X, XIi TS-2 — L. Wyniki badafi szczatkéw
makroskopowych przedstawiono na tabeli i czterech figurach (Fig. 11-14) oraz 13 tablicach
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fotograficznych (Tab. VI-XIII), a wyniki badafi palinologicznych na czterech diagramach
pylkowych (Fig. 7-10) i 5 tablicach fotograficznych (Tabl. I-V). W diagramach pytkowych
procentowe udzialy poszczeg6lnych form obliczono z sumy totalnej wszystkich oznaczonych
ziarn pytku i spor.

Opis palinologiczny profili

Profil VI (Fig. 7)

W profilu VI zbadano palinologicznie 6 préb osadéw ze spagowej czgsci proiilu. Proby 1
i 2 pochodzily z piaskéw, 3 i 4 z il6w, préba 5 z warstwy wegla liSciastego, a 6 z wegla tzw.
ziemistego. Frekwencja pytku byla zadowalajaca we wszystkich probach. Wyr6zniono kilka
pozioméw florystycznych, kiére nazwano od elementéw dominujacych w spektrach pytkowych.

Poziom florystyczny Ulmus-Pinus (préby 1-3) charakteryzuje si¢ maksimum wystgpo-
wania pylku sosny (30%) i wigzu (15%). Z innych drzewiastych (AP) stosunkowo wysokie
warto$ci w spektrach pytkowych osiagaja Quercus (7%), Alnus (6%), Carpinus (5%), Carya
(4%), llex (3%), Pterocarya (2%), a w prébie 3 ponadto Fagus (5%). Inne drzewa i krzewy
(Acer, Betula, Castanea, Liquidambar) wyst¢puja w spektrach pytkowych tylko sporadycznie.
Grupa roSlin szpilkowych poza sosng reprezentowana jest przez Glyptostrobus (2%), Taxo-
diaceae-Cupressaceae (4%), Tsuga (4%), Pinus t. haploxylon (2%) i Picea. Stosunkowo duzy
udzial w spektrach pylkowych mialy ro§liny zielne, Gramineae i Cyperaceae (po 6%), Spar-
ganium (3%) i Potamogeton (2%). Spektra pylkowe wskazuja, ze w okresie tworzenia si¢
badanych osadéw niewatpliwie panujacymi byly mieszane lasy sosnowo-dgbowe na siedli-
skach suchszych ze znaczna domieszka wiaz6w na terenach nieco bardziej wilgotnych. Udziat
laséw bagiennych terenéw okresowo zalewanych wodg byl niewielki.

Poziom florystyczny Fagus-Betula-Taxodiaceae (préba 4) charakteryzuje si¢ jeszcze
stosunkowo duzym udzialem Pinus (20%) i osiagni¢tym maksimum przez Fagus (18%),
Betla (10%) i Taxodiaceae-Cupressaceae (7%). Z innych drzew w nieznacznych ilosciach
wystepowaly Alnus (4%), Acer,Carpinus, Engelhardtia, Glyptostrobus, Liquidambar, Picea
i Quercus po okolo 2% i sporadyczne ziarna pylku Carya, Castanea, Pinus t. haploxylon,
Pterocarya i Tsuga. Z rolin zielnych tylko Cyperaceae i Gramineae wystgpowaly w niewiel-
kich ilo$ciach. Spektrum pylkowe wskazuje, Ze w szacie ro§linnej niewatpliwa rolg odgrywa-
ly mieszane lasy sosnowo-d¢bowe ze znacznym udzialem Fagus i Betula, a z mniejszym
udzialem graba i dgb6w w stosunku do fazy poprzedniej. Zwigkszyt si¢ natomiast udziat
laséw bagiennych Taxodiaceae-Cupressaceae z udzialem Alnus.

Poziom florystyczny Polypodiaceae (préba 5). Nastapilo znaczne zniszczenie lasow.
W spektrum pylkowym udzial drzew i krzew6w zmalat do minimum, a paprocie (Polypodia-
ceae) osiagnely swoje absolutne maksimum (40%). Jest to prawdopodobnie stadium przej-
$ciowe do nast¢pnej fazy rozwoju roslinnosci lokalnej.

Poziom florystyczny Pinus-Alnus (préba 6). Swoje absolutne maksimum w spektrum
osiagaja Fagus-Alnus (37%) i Glyptostrobus (3%), ponownie wzrGst udziat Pinus (22%),
Ulmus (6%) i Quercus (4%), niektére inne drzewa (Acer, Carya, Castanea, llex, Liquidambar,
Tilia) wystgpowaly w spektrum tylko sporadycznie. Nastgpit niewgtpliwy nawr6t panowania
lasu bagiennego, kt6ry zajat znaczne powierzchnie, a w jego skladzie zasadnicza rolg odgry-
wala teraz olcha, za$§ Taxodiaceae-Cupressaceae i Glyptostrobus stanowily tylko nieznaczng
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Fig. 7. Profil palinologiczny Belchatéw VI. 1 — wegiel brunatny-liSciowy, 2 — it brunatny z li$émi, 3 — it, 4 — piasek brunatny (czekoladowy),
5 — miejsce pobrania préb, 6 — drzewa trzeciorzgdowe, 7 — drzewa czwartorzedowe, 8 — ro§liny zielne

Fig. 7. Palynological profile of Belchatéw VI. 1 — brown coal, foliaceous, 2 — brown clay with leaves, 3 — clay, 4 — brown sand (chocolate
brown), 5 — place of samples collection, 6 — Tertiary trees, 7— Quaternary trees, 8 — herbs
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domieszk¢. Na miejscach suchszych rozwijaly si¢ mieszane lasy sosnowo-d¢bowe z udzialem
wigzu, buka, kasztana, Liquidambar i Betula.

Profil IX (Figs 8,9)"

Profil ten jest najbardziej kompletnym profilem na terenie odkrywki w Belchatowie.
Obejmuje on stropowa czg¢$¢ gléwnego pokladu wegla, nadlegle poklady I, 1I i III oraz
warstwe tufitowa TS-2. Poszczeg6lne odcinki profilu IX oznakowano, idgc od spagu: IXc,
IX i IXa. Jedynie spagowa cz¢$¢ profilu IX zazgbia sig czgciowo ze stropem profilu IXc.
Lacznie pobrano do analizy pytkowej 486 préb osadu. Palinologicznie zbadano 52 préby,
szczatki makroskopowe zbadano w 20 prébach. Na podstawie badafi palinologicznych
wyrézniono nast¢pujace lokalne poziomy florystyczne.

Poziom florystyczny Rhus-Nyssa (IXc, préba 3). Jest to faza najbardziej optymalnego
rozwoju Rhus z calego profilu IX. W spektrum pylkowym rodzaj ten osiaga swoje absolutne
maksimum (80%), podobnie jak Nyssa (15%). Pozostale drzewiaste jak Pinus, Quercus,
Ulnus wystepuja w matych ilo$ciach, a Carya i Engelhardtia sporadycznie, rosliny zielne nie
odgrywaja zadnej roli w spektrum pytkowym. Jest to niewatpliwie okres panowania laséw
lisciastych z przewaga Anacardiaceae i Nyssa na miejscach do$¢ wilgotnych, a wigkszym
udzialem d¢béw i sosny na miejscach suchszych.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Castanea (IXc, préby 16-17) charakteryzuje si¢ wysokim
udzialem w spektrum pytkowym Taxodiaceae (44%) i osiagnigciem swojego absolutnego maksi-
mum przez Castanca (8%). Dos¢ wysoki udziat maja Caprifoliaceae (6%), a pylek pozostalych
drzewiastych (AP) (Carya, Engelhardtia, Myrica, Quercus, Ulmus i inne) wystgpowat tylko w nie-
wielkich ilosciach. Rosliny zielne (NAP) nie odgrywaty w spektrach pytkowych wigkszej roli. Jest
to niewatpliwie faza przewagi laséw bagiennych Taxodiaceae-Cupressaceae i Nyssa nad miesza-
nymi lasami miejsc bardziej suchych. Rozwijaly si¢ tu lasy dgbowo-kasztanowe z udzialem sosny,
Carya z licznymi Caprifoliaceae i Myrica w podszyciu.

Poziom florystyczny Rhus-Caprifoliaceae-Polypodiaceae (1Xc, préby 20-21). W tej fazie
Rhus osiaga swoje drugie maksimum (63%), a elementy lasu bagiennego calkowicie utracily
na znaczeniu. Taxodiaceae i Nyssa wyst¢puja w spektrum pytkowym tylko w §ladach, Capri-
Joliaceae osiagaja swoje absolutne maksimum (8%), a Engelhardtia swoje pierwsze maksi-
mum (10%). Réwniez swoje absolutne nraksimum w spektrach pylkowych osiagaja
Polypodiaceae (12%). Nastapilo niewatpliwie osuszenie terenu i niemal catkowity zanik lasu
bagiennego. Rozprzestrzenily sig lasy li§ciaste z panujacymiAnacardiaceae, duzym udzialem
Engelhardtia i masowymi Caprifoliaceae w podszyciu. W drzewostanach jako domieszka wy-
stepowaly Pinus, Betula, Quercus, Ulmus, a w runie duz3 rolg odgrywaly Polypodiacae.

Poziom florystyczny Typha-Sparganium-Polypodiaceae (IXc, préba 31). Swoje maksi-
mum w spektrum pylkowym osiagaja z roslin zielnych Typha-Spargnium (8%) i Potamogeton
(8%) z drzew Ghyptostrobus (8%) i Sequoia-Cryptomeria (8%). Wysoki udziat w spektrum
maja Polypodiaceae, a pylek Betula, Carya, Engelhardtia, Pasania, Platycarya, Quercus, Ulmus
i Leguminosae wystepuje jedynie sporadycznie. Nastapilo przerwanie akumulacji ladowej
i niemal catkowicie znikniecie laséw miejsc suchszych. Pozostaly jedynie lasy bagienne
i otwarte zbiorniki wodne z ro$linnoécia wodng i szuwarowg na obrzezach.

* Fig. 8,9 pod opaska
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Poziom florystyczny Alnus-Taxodiaceae (IXc, préby 32-92). Pylek Alnus osiaga swoje
absolutne maksimum z calego profilu (38%), réwniez wysokie wartosci w spektrum pytko-
wym osiaga grupa Taxodiaceae-Cupressaceae (27%), a z pozostalych drzew lasu bagiennego
Ghyptostrobus, ki6rego ziarna pylku wystepuja w ilosciach mogacych Swiadczy€ o rosnigciu
tego drzewa in situ. Pylek drzew siedlisk bardziej suchych nie odgrywat wigkszej roli w spe-
ktrach pytkowych. Jedynie pylek Quercus (4%), Betula (5%), Pasania (3%), a z krzewéw
Caprifoliaceaae (3%), Lelguminosae (3%) i Ilex (2%) wystgpowat w iloSciach mogacych
$wiadczy¢ o pewnym udziale tych rodzajéw w szacie ro§linnej. Dopiero pod koniec tej fazy,
kiedy zmalat udziat Alnus w spektrach wigksza rolg zaczely odgrywac wierzby. Pylek Salix
osiaga w tej fazie swoje absolutne maksimum z calego profilu (9%). Jest to faza rozwoju
i panowania laséw bagiennych, w ktérych Alnus odgrywata wigksza rol¢ anizeli Taxodiaceae-
Cupressaceae. Na siedliskach suchszych, na peryferiach lasu bagiennego rozwijaly si¢ mie-
szane lasy liéciaste ze stosunkowo duzym udzialem sosny, a z drzew liSciastch d¢b6w, wigzow
i kasztana, z bogatym podszyciem zlozonym z Leguminosae, Caprifoliaceae, Myricaceae, Ilex
i innych. Pewng role w szacie roslinnej odgrywaly Ericaceae.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Engelhardtia (IXc, proby 132-134). W spektrum pyl-
kowym absolutne maksimum osiagaja Taxodiaceae-Cupressaceae (62%) i Engelhardtia
(18%), pytek innych drzew jak Castanea (4%), Platycarya (3%), Carya (2%), Quercus (2%),
krzewéw Caprifoliaceae (3%) i Myrica (2%) wystepuje w iloSciach mogacych $wiadczyC
jeszcze o udziale tych grup w szacie roélinnej. RoSliny zielne nie odgrywaja w spektrach
pylkowych wiekszej roli. Jest to niewatpliwie faza panowania cypry$nikowych laséw bagien-
nych i stosunkowo dobrego rozwoju laséw mieszanych na suchszych terenach. Las bagienny
byl raczej monotonny, zlozony gléwnie z Taxodiaceae-Cupressaceae, za$ lasy siedlisk such-
szych byly dosy¢ urozmaicone. Giéwnym komponentem tych laséw byta Engelhardtia z duzym
udzialem deb6w, kasztana, Platycarya, z licznymi Caprifoliaceae i Myricaceae w podszyciu.

Poziom florystyczny Pinus-Quercetum mixtum (1Xc, préby 135-140). W spektrach pyl-
kowych swoje absolutne maksimum z calego profilu osiagaja Pinus t. sylvestris (54%) i Pinus
1. haploxylon (24%) oraz pozostale szpilkowe z grupy workowatych (Picea 9%, Abies 4%).
Niektére inne drzewiaste jak Betula (4%), Ulmus (4%), Carya (3%), Pasania (3%) i Quercus
(3%) réwniez osiagaja w tej fazie swoje maksima z calego profilu. Jest to niewatpliwie faza
panowania laséw szpilkowych z domieszka liSciastych oraz mieszanych laséw debowo-s0s-
nowych. W lasach tych duzg rol¢ odgrywat wiaz, Carya i brzoza, a w podszyciu wystgpowaly
gléwnie Caprifoliaceae i Ilex. Niewielkie tereny zabagnione zajmowaly monotonne lasy
cypry$nikowe z nieznacznym udzialem Nyssa i Alnus.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Alnus (IXc préba 143). W spektrum pylkowym zasadnicza
rolg odgrywaly Taxodiaceae-Cupressaceae (31%) i Alnus (10%), z innych drzew dosy¢ wysokie
wartosci w spektrum pylkowym osiaga Pinus (7%). Elementy laséw siedlisk bardziej suchych s3
wspektrum palinologicznym bardzo skapo reprezentowane (Castanea 5%, Betula 3%, Engelhardiia
2% i Myrica 2%). RoSliny zielne poza Polypodiaceae (5%) nie odgrywaly wickszej roli. Mimo bardzo
niskiej frekwencji sporomorf w tej prébie mozna ja zaliczy¢ do typowej facji lasu bagiennego.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Pinus (IX, préby 5-30). W spektrach pytkowych panuja-
cym elementem jest grupa Taxodiaceae-Cupressaceae (53%) i Pinus (43%). Wszystkie pozostale
elementy w zasadzie nie odgrywaly wigkszej roli. W ilo$ciach $wiadczacych o wystgpowaniu in
situ spotykamy tu Engelhardtia (5%), Quercus (3%), Leguminosae (3%) i Ulmus (2%). Rosliny
ziclne nie odgrywaja zadnej roli w spektrach pylkowych. Jest to niewatpliwie okres rozprzestrze-
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niania si¢ na znacznych obszarach laséw bagiennych zlozonych giéwnie z Taxodium z domie-
szka Glyptostrobus i Alnus. Na niewielkich obszarach siedlisk suchszych rozwijaly si¢ mieszane
lasy sosnowo-debowe, w ktérych domieszke stanowily Engelhardtia i Ulmus, a w podszyciu Le-
guminosae i Rhus. Na peryferiach tych laséw rosly ponadto nieduze skupienia Sequoia-Crypto-
meria.

Poziom florystyczny Pinus-Quercus (IX, préba 35). W spektrum pyltkowym zdecydo-
wanie przewazaja Pinus (1. sylvestris 32%, t. haploxylon 9%) i Quercus (9%) nad innymi
skltadnikami. Poza Quercus, ktOry z calego profilu osiggnat tu swoje absolutne maksimum,
z drzew liSciastych pewne udzialy w spektrum pylkowym majg Pasania (3%), Acer (3%),
Engelhardiia, Platycarya i Ulmus po 2%. Element facji bagiennej reprezentowany giéwnie
przez Taxodiaceae (8%) znacznie stracil na znaczeniu w stosunku do fazy poprzednie;j. Jest
to okres, w ktérym niewatpliwie rozwinely si¢ mieszane lasy sosnowo-d¢bowe z duzym
udziatem Acer, Engelhardtia, Pasania, Platycarya i Ulmus kosztem znacznego zmniejszenia
obszaru wystgpowania cypry$nikowych laséw bagiennych.

Poziom florystyczny Pinus-Leguminosae (IX, pr6éba 38). Jest to poziom w zasadzie
podobny do poprzedniego. W spektrum pylkowym wysokie wartosci osiaga Pinus (46%),
znacznie zmalal udzial Quercus (do 2%), a nieznacznie wzrosly udzialy Engelhardtia (4%)
i Leguminosae (4%), Abies i Picea po 2%. Zaczyna wzrasta¢ réwniez udziat Taxodiaceae-Cu-
pressaceae (do 18%) w spektrum pytkowym. Panujacymi byly jeszcze lasy szpilkowe z prze-
waga sosny i duzym udzialem $wierka i jodly, a tylko niewielka domieszka element6w lasu
lisciastego (Betula, Engelhardtia, Leguminosae i Quercus).

Poziom florystyczny Taxodium-Alnus (IX, préba 44). Nast¢puje gwattowny wzrost
w spektrum pytkowym udziatlu Taxodiaceae-Cupressaceae (do 53%) i Alnus (13%) przy
maksymalnym spadku sosny (11%). Alnus w tej fazie osigga swoje absolutne maksimum
z calego profilu, réwniez Cornus (3%) i Rhus (3%) osiagaja tu swoje maksymalne wartosci,
az roélin zielnych Gramineae (2%). Spektrum pytkowe jest jednakze bardzo ubogie i zapew-
ne nie odzwierciedla w spos6b adekwatny szaty roslinnej. Panujacymi byly lasy bagienne
olchowo-cypry$nikowe, za$ mieszane lasy siedlisk suchszych (Cornus, Engelhardtia, Rhus)
z duzym udzialem sosny nie odgrywaly wigkszej roli w krajobrazie.

Poziom florystyczny Taxodiaceae (Glyptostrobus)-Polypodiaceae (IX, préba 78). W spe-
ktrum pytkowym Taxodium (58%) i Glyptostrobus (10%) osiagaja swoje absolutne maksi-
mum 2z catego profilu podobnie jak Ericaceae (3%) i Polypodiaceae (7%) w grupie roslin
zielnych. Z innych drzew w niewielkich ilo$ciach zanotowano w spektrum pylkowym Betula
(2%), Quercus (2%), Engelhardtia i Leguminosae po 4% i sporadycznie pojedyncze ziarna
pylku Acer, Carpinus, Ligustrum, Liquidambar, Castanea i Pasania. Panujacymi byly niewat-
pliwie lasy bagienne Taxodium-Glyptostrobus, ale juz bez Alnus, natomiast pewne znaczenie
w szacie ro$linnej mialy wrzosowiska. Lasy li$ciaste mieszane dgbowo-sosnowe z udzialem
Engelhardtia i Leguminosae rozwijaly si¢ na niewielkich obszarach na siedliskach suchszych.

Poziom florystyczny Pinus-Taxodiaceae-Engelhardtia (IX, préba 107). W spektrum
pytkowym wzr6st udziat Pinus 1. sylvestris (20%) i Pinus t. haploxylon (15%), kt6ra osiggnela
tu swoje absolutne maksimum z calego profilu. Maksimum osiagnely réwniez Engelhardtia
(7%), Myrica (3%) i Caprifoliaceae (2%). Udziat Polypodiaceae pozostaje nadal znaczacy
(5%), zmalat natomiast udziat Taxodiaceae-Cupressaceae (22%). Jak wynika z tak zréznico-
wanego spektrum pytkowego wytworzyla si¢ pewnego rodzaju réwnowaga pomigdzy obsza-
rami zajetymi przez lasy bagienne i urozmaicone lasy siedlisk suchszych, ziozone gléwnie
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z Pinus, Engelhardtia, Castanea, Pasania, Pterocarya z licznymi Caprifoliaceae i Myrica
w podszyciu. W lasach tych w runie obok paproci wyst¢powaly turzycowate.

Poziom florystyczny Pinus-Engelhardtia (1Xa, préby 136-164). W spektrum Pinus t.
sylvestris (714%) i Pinus t. haploxylon (26%) osiagaja swoje absolutne maksima z calego
profilu. Z innych drzewiastych tylko Engelhardtia (7%), Leguminosae (5%), Myrica i Betula
po 3%, Quercus i Castanea po 2% osiagaja warto$ci mogace $wiadczy€ o wystgpowaniu tych
rodzajéw in situ. Znaczace warto$ci w spektrum osigga grupa Taxodiaceae-Cupressaceae
(23%), podczas gdy roSliny zielne nie odgrywaja wigkszej roli poza Polypodiaceae (3%). Jest
to okres zdecydowanego panowania laséw sosnowych oraz mieszanych laséw sosnowo-d¢-
bowych z duzg domieszka Engelhardtia, Betula, Castanea z bogatym podszyciem zlozonym
z Leguminosae i Myrica oraz do$¢ bogatym w paprocie runem. Niezaleznie od tych laséw
niewielkie powierzchnie na siedliskach wilgotnych i okresowo zalewanych wodg zajmowaly
lasy bagienne Taxodiaceae-Cupressaceae i Glyptostrobus z Nyssa i Alnus na peryferiach.

Poziom florystyczny Pinus-Salix-Gramineae (1Xa, préby 192-194). W spektrum pytkowym
absolutne maksima z calego profilu osiagaja Salix (28%) i Gramineae (19%), a réwnoczesnie
drugie swoje maksimum osiaga Pinus (58%). W duzych ilosciach wystgpowaly ponadto Betula
(7%), Ericaceae (6%) osiagajace swoje maksimum. Z pozostalych drzew zanotowano Taxodium
(7%), Nyssa (3%), Myrica, Leguminosae i Engelhardtia po 3% oraz Quercus (2%). Byl to okres
rozwoju laséw mieszanych z przewagg sosny z duzym udzialem brzozy, d¢béw, Engelhardtia oraz
wilgotnych zarosli Salix-Myricaceae z licznymi trawami. Na miejscach bardziej wilgotnych okre-
sowo zalewanych woda rosly nieduze lasy bagienne Taxodiaceae-Cupressaceae.

Poziom florystyczny Betula-Pinus-Poljpodiaceae (1Xa, préby 205-211). W tym poziomie
w spektrum pytkowym absolutne maksimum z calego profilu osiagaja Berula (23%) i Polypodia-
ceae (22%) przy réwnoczesnym stosunkowo wysokim udziale Pinus (22%), Ulmus (7%), Platy-
carya (5%), Nyssa i Alnus po 3%, Acer, Celtis i Quercus po 2% orazsporadycznym wyst¢powaniu
Abies, Carpinus, Picea i Sciadopitys. Spektrum pytkowe wskazuje na okres le$ny. Panujacymi byly
mieszane lasy siedlisk suchszych sosnowo-debowe z udzialem Acer, Ulmus, Platycarya, Engelhard-
tia i duzym udzialem brzozy, kt6éra mogta tworzy¢ réwniez odrgbne zarosla z udzialem innych
krzew6w Caprifoliaceae, llex, Celtis, Parthenocissus. Na siedliskach bardziej wilgotnych rosly lasy
legowe z Pterocarya i Alnus oraz cypry$nikowe lasy bagienne. W runie laséw siedlisk suchszych
i zarosli licznie wystgpowaly paprocie. Czeste byly réwniez wrzosowiska.

Poziom Taxodiaceae-Leguminosae (1Xa, proby 233-247). Nastapit dos¢ znaczny wzrost
udzialu pytku Taxodiaceae (38%) w spektrach przy réwnoczesnym maksymalnym udziale
Leguminosae (16%), Nyssa (12%), Myrica (4%), réwnocze$nie zmalat znacznie udziat sosny
(13%). Inne drzewa reprezentowane s3 w spektrach pytkowych w ilosciach §wiadczacych
0 wystgpowaniu ich in situ. Sa to giéwnie Ulmus (4%), Castanea, Engelhardria, Platycarya
i Prerocarya po 3%, Acer (2%). RoSliny zielne nie odgrywaly wigkszej roli. Spektra pytkowe
$wiadcza niewatpliwie o znacznym rozprzestrzenieniu sig bagiennych laséw cypry$nikowych,
w kt6érych obok znacznego udzialu grupy Taxodiaceae-Cupressaceae obficie wystgpowala
Nyssa i w mniejszych ilo$ciach Alnus. Obok tych laséw duz rolg w szacie roslinnej odgrywaty
wilgotne zaro$la typu Myricaceae-Betulaceae z duzym udzialem innych krzew6w z rodziny
Leguminosae, llex, Salix. Na siedliskach suchszych rozwijaly si¢ lasy mieszane z duzym
udzialem sosny i domieszka drzew li§ciastych Quercus, Ulmus, Acer, Celtis, Carya, Engelhard-
tia i Platycarya.
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Poziom florystyczny Pinus-Pterocarya-Polypodiaceae (1Xa, préby 253). W spektrum pyl-
kowym zasadniczo zmalat udziat pylku Taxodiaceae-Cupressaceae przy réwnoczesnym wzro-
$cie Alnus (do 7%) i Pterocarya (do 13%), ki6ra osiagnela tu swoje absolutne maksimum
z calego profilu. Réwnocze$nie wzr6st udzial Pinus (25%), Picea i Abies po 2%. Z roslin
zielnych jedynie Polypodiaceae odgrywaja wigksza rolg w spektrum, osiggajac tu swoje drugie
maksimum w profilu. Spektrum pytkowe wskazuje na zasadnicza zmiang w szacie roslinne;j
w stosunku do fazy poprzedniej. W znacznym stopniu znikly cypry$nikowe lasy bagienne,
a na ich miejsce rozwingly si¢ lasy legowe réwniez na okresowo zalewanych wodg siedliskach.
Byly to lasy olchowe z Prerocarya i bogatym runem paprociowym. Na miejscach bardziej
suchych rozwijaly si¢ lasy szpilkowe z przewagg sosny i domieszka jodly i Swierka oraz
nieduzym udzialem Engelhardtia i innych drzew liSciastych.

Poziom florystyczny Pinus-Ulmus-Engelhardtia (1Xa, préba 267). W spektrum pylko-
wym w dalszym ciggu duzy udzial ma sosna Pinus t. sylvestris (25%) i Pinus t. haploxylon (8%)
przy jednoczesnym prawie zupelnym zaniku Alnus i Pterocarya. Udziat Taxodiaceae byl
podobny jak w fazie poprzedniej. Znacznie wzrosly udziaty Ulmus (6%), Engelhardtia (9%),
Caprifoliaceae (4%), pewng rol¢ odgrywaly Cyperaceae (3%) i ro§liny przybrzezne Typha-
Sparganium (2%). Jest to niewatpliwie faza pewnego osuszenia siedlisk, cypry$nikowe lasy
bagienne zostaly zredukowane do minimum, a lasy l¢gowe Alnus-Pterocarya ustapily miejsca
lasom terenéw bardziej suchych. Byly to mieszane lasy z przewaga Pinus i duzym udzialem
debbw, wigzéw, Engelhardtia z Caprifoliaceae w podszyciu.

Poziom florystyczny Pinus-Taxodiaceae-Leguminosae (IXa, proby 272-283). W spe-
ktrach pylkowych wzr6st zasadniczo udzial sosny (do 35%) i grupy Taxodiaceae-Cupressace-
ae (do 35%), ponadto Leguminosae do 9%. Pozostale drzewa Nyssa (4%), Betula (6%),
Carpinus (4%), Engelhardiia (6%), Celtis (2%), spotykano w ilosciach wskazujacych na
wystepowanie ich in situ w szacie lesnej. Rosliny zielne poza Polypodiaceae (7%) nie odgry-
waly wigkszej roli. Spektra pytkowe §wiadcza o wytworzeniu si¢ pewnej réwnowagi pomigdzy
dwoma typami laséw: bagiennym i siedlisk suchych. W lasach bagiennych giéwnie rosly
Taxodiaceae-Cupressaceae, wyst¢powaly tez Nyssa i Alnus, a lasy siedlisk suchszych opano-
wane byly gléwnie przez sosny z domieszka drzew liciastych graba, Engelhardtia, Platycarya,
Celtis, krzew6w Leguminosae, Parthenocissus, z licznymi paprociami w runie.

Poziom florystyczny Typha-Taxodiaceae (IXa, préba 288). W spektrum pylkowym zna-
cznie zmalal udziat pytku drzew i krzew6w w stosunku do roslin zielnych, kiére w tej fazie
osiggnely swoje absolutne maksimum z calego profilu (40%). Zloiyt si¢ na to gwaltowny
wzrost udziatu Typha (28%) i wysokie wartosci Gramineae (4%). Z drzew tylko udziat pytku
sosny (12%) i Taxodiaceae-Cupressaceae (13%) jest znaczgcy. Z pozostalych drzew procen-
towe udzialy Picea, Ulmus, Myrica, Pasania i Engelhardtia moglyby wskazywac na wyst¢po-
wanie tych drzew in situ. Spektrum pylkowe $wiadczy o znacznym odlesieniu terenu
i pojawieniu sig plytkich otwartych zbiornikéw wodnych z szerokim pasem roslinnosci szu-
warowej z Typha, Sparganium, Gramineae i in. Na terenach zabagnionych rozwijaly si¢
cypry$nikowe lasy bagienne, siedliska bardziej suche zajmowaly mieszane lasy z duzym
udzialem sosny i domieszka Ulmus, Engelhardtia, Pasania.

Poziom florystyczny Juglandaceae (Engelhardtia, Pterocarya, Platycarya)-Leguminosae-
Taxodiaceae (IXa, pr6by 298-341). W spektrach pytkowych zdecydowanie' AP przewazaja
nad NAP. Swoje absolutne maksima z calego profilu osiagaja tu Engelhardria (12%), Platy-
carya (13%), Ulmus (1%), Castanaea (4%), Rhus (3%), Picea (6%). Dos¢ wysokie udzialy
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Fig. 10. Profil palinologiczny wiercenia 59/18,2. 1 — wegle brunatne, 2 — wegle brunatne zapiaszczone, 3 — wegle sapropelowe (1zw. nil ko-
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Fig. 10. Palynological profile of boring 59/18,2.1 — brown coals, 2 — sandy brown coals, 3 — sapropelic coals ("bricky clay™), 4 — clay, 5 —
sand, 6 — sands with gravels, 7 — silt with clay laminae, 8 — piace of samples collection
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w spektrach maja Leguminosae (12%), Pterocarya (7%), Salix (7%), a przede wszystkim
Taxodiaceae (43%) i Pinus (15%). Z roélin zielnych tylko Polypodiaceae, Cyperaceae, Gra-
mineac i Rosaceae osiagaja wartoci 2-4%. Nastapilo niewatpliwie znaczne rozprzestrzenie-
nie sie¢ laséw, zwlaszcza bagiennych, Taxodiaceae-Cupressaceae z Nyssa i Alnus przy
réwnoczesnym niemal catkowitym zaniku otwartych zbiornikéw wodnych. Na miejscach
suchszych rozwijaly si¢ bogate wielogatunkowe lasy li§ciaste z duzym udzialem sosny, Juglan-
daceae, Quercus, Ulmus, Betula, Castanea z bogatym podszyciem zlozonym gidwnie z krze-
wow Leguminosae, Salix, Rhus, Rosaceae, Parthenocissus).

Profil wiercenia 62/19,25

W profilu tym wyr6zni¢ mozna dwa poziomy florystyczne.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Engelhardtia-Myrica (gl 468,9-468,3). Spektra pytko-
we charakteryzuja si¢ absolutng dominacja Taxodiaceae-Cupressaceae (27%) i wysokimi
udziatami Engelhardtia (13%), Myrica (8%), Quercoidites henrici (3%), Pinus (5%), Rhus
(2%), mogacymi $wiadczyé o wystgpowaniu tych rodzajéw w szacie roslinnej. Z roslin zielnych
wysokie wartosci osiagaja tylko Polpodiaceae (20%). Spektra pytkowe wskazujg na panowa-
nie laséw bagiennych na terenach zalewanych wodg, wilgotnych zarosli Myricaceae i lasow
miejsc suchszych z panujaca Engelhardtia i domieszka dgbéw i sosny. Zar6wno w wilgotnych
zarolach, jak i lasach suchszych siedlisk w runie wystgpowaly przede wszystkim paprocie.

Poziom florystyczny Alnus-Engelhardtia-Polypodiaceae (gl. 465,8). Pylek olszy zarow-
no wiekszy 4-5-porowy typu Alnus glutinosa-incana (19%), jak i mniejszy 4-porowy typu
A. kefersteini (13%) osiagaja swoje maksima w tej czeéci profilu. Poza tym w dos¢ znacznych
ilo$ciach wystepuje pylek Engelhardtia (3%) i Pinus (3%). Z roSlin zielnych swoje maksi-
mum osiagaja Polypodiaceae. Skpektrum pylkowe wskazuje, ze nadal panujacym zbiorowi-
skiem jest las bagienny, ale juz innego typu, ztozony giéwnie z olchy z udzialem Prerocarya,
a tylko minimalna domieszka Taxodiaceae-Cupressaceae. Pewna rolg w szacie roslinne;j
nadal odgrywaly wilgotne zarosla Myricaceae i mieszane lasy Engelhardtia, Quercus, Pinus
z Rhus w podszyciu i bogatym runem paprociowym.

Profil wiercenia 59/18,2 (Fig. 10)

Idac od spagu profilu wyr6zni¢ mozna nast¢pujace poziomy florystyczne.

Poziom florystyczny Engelhardtia-Quercus-Myrica (gl. 448,3 m). W spektrum pytkowym
Engelhardtia osiaga swoje absolutne maksimum z calego profilu (48%), réwnoczesnie dos¢
wysokie warto$ci maja Quercus lacznie ze starszymi typami morfologicznymi Quercoidites
henrici i Q. microhenrici (10%), Araliaceae (12%) i Myricaceae (8%). Z pozostalych drze-
wiastych tylko Taxodiaceae (2%), Betula (5%) i Pinus (7%) osiagaja wartosci mogace Swiad-
czyé o wystgpowaniu tych drzew in situ. Spektrum pylkowe wskazuje niewatpliwie na okres
le$ny. Dobrze rozwijaly sie bogate mieszane lasy liSciaste siedlisk suchszych z przewaga
Engelhardtia, duzym udzialem d¢b6w, brzéz i niewielka domieszka sosny. Na terenach nieco
bardziej wilgotnych rozwijaly si¢ zarosla typu Myricaceae-Betulaceae z domieszka Araliaceae.
Cypry$nikowe lasy bagienne zajmowaly jedynie niewielkie powierzchnie.

Poziom florystyczny Myricaceae-Quercus-Engelhardtia (gh. 446,7-434,9 m). W spektrach
pylkowych swoje absolutne maksimum osiggaja Myricaceae (44%). W starszej cz¢sci tej fazy
przewazaja ponadto Quercoidites henrici i microhenrici (14%), a w miodszej Pinus (23%).
Z innych drzewiastych w do$¢ znacznych ilosciach wystepuje pylek Taxodiaceae (9%), Alnus
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osiggajaca tu swoje maksimum (12%), Rhus (8%), Carya (4%), Engelhardtia (4%). Z ro§lin
zielnych w mlodszej czgéci fazy swoje maksimum osiagaja Osmunda (29%) i Gramineae
(4%). Spektra pylkowe wskazuja na szerokie rozprzestrzenienie si¢ zaro$li Myricaceae, ktére
w mlodszej czesci na skutek zwigkszenia zabagnienia terenu ustapily miejsca lasom bagien-
nym Alnus i Taxodiaceae z rt6wnoczesnym wzrostem udzialu Rhus. Suchsze siedliska zwlasz-
cza w starszej czgsci fazy zajgte byly przez lasy d¢bowe z udzialem sosny, przeksztalcone
w cz¢s$ci mlodszej w lasy sosnowe z domieszka debéw, Castanea, Carya i Engelhardtia.

Poziom florystyczny Rhus-Engelhardtia-Taxodiaceae (gl. 433,5-431,6 m). W spektrum
pytkowym swoje absolutne maksimum osiagaja Rhus (25%), Pinus t. haploxylon (9%) i Taxodia-
ceae-Cupressaceae (23%). Réwniez wysokie warto$ci osiagajg Engelhardtia (19%), Alnus (11%),
Quercoidites henrici i microhenrici razem z Quercus (10%), a z roélin zielnych drugie maksimum
w profilu osiaga Osmunda (22%), a w znacznych iloSciach Polypodiaceae (7%). Ponadto w $la-
dach notowano ziarna pytku Carya, Castanea, Platycarya i Ulmus. Jest 1o niewatpliwie okres
panowania mieszanych laséw liSciastych ztozonych gléwnie z Engelhardtia, Anacardiaceae, Quer-
cus z domieszka Pinus, Ulmus, Carya, Platycarya i bogatym runem paprociowym z duzym udzia-
lem Osmunda. Na siedliskach zabagnionych rozwijaly si¢ lasy bagienne Taxodiaceae-Alnus.

Poziom florystyczny Pinus-Alnus (gl. 404,3 m). W spektrum pyltkowym swoje absolutne
maksimum z calego profilu osiaga Pinus t. sylvestris (42%) i Alnus (16%), w czym znaczny
udzial ma Alnus t. kefersteini. Z pozostalych drzewiastych znaczace udzialy w spektrum
pylkowym maja Ulmus (4%), Araliaceae (3%), palmy (3%) i Engelhardtia (2%). W $ladach
wystepuja ponadto Betula, Castanea i Quercus. Z roSlin zielnych jedynie Polypodiaceae
(10%) wystepuja w wigkszych iloSciach. Jest to okres panowania laséw sosnowych na siedli-
skach suchych i olchowych na terenach zabagnionych. Na terenach suchszych niezaleznie od
laséw sosnowych rozwijaly si¢ na niewielkich obszarach bogate lasy mieszane z panujaca
sosng i domieszka Engelhardtia, Araliaceae, Ulmus, Betula, Castanea, Quercus oraz palm,
ktére mogly tez rosnaé na peryferiach tych laséw na siedliskach nieco bardziej wilgotnych.
W lasach tych do$¢ bogate bylo runo paprociowe.

Poziom florystyczny Nyssa-Ulmus-Engelhardtia (gl. 393,3 m). W spektrum pylkowym
swoje absolutne maksimum z calego profilu osiagaja Nyssa (17%) i Ulmus (12%) oraz swoje
drugie maksimum Engelhardtia (18%). Z drzewiastych ponadto wyst¢puja w spektrum Pinus
L. sylvestris (4%), Pinus t. haploxylon (8%), Myricaceae (7%), Pterocarya (2%) i Castanea
(2%) w ilosciach mogacych Swiadczy€ o wystgpowaniu tych rodzajéw in situ. Jest to okres,
w ktérym na siedliskach wilgotnych rozwijaly si¢ lasy typu l¢gowego z udzialem Nyssa, Ulmus,
Prerocarya i Myrica, a na miejscach suchych mieszane lasy z duzym udzialem Engelhardtia,
z domieszka Castanea i Pinus.

Poziom florystyczny Taxodiaceae-Polypodiaceae (gl. 386,8-386,4 m). W spektrach pyl-
kowych swoje drugie maksimum w profilu osiagaja Taxodiaceae (21%) i Polypodiaceae
(20%), a ponadto w znaczacych ilo$ciach zanotowano Alnus (8%), Ulmus (4%), Pterocarya
(49%) oraz Araliaceae, Carya, Engelhardtia, Myricaceae, Quercus i Rhus po 2%. Jest to okres
panowania na przewazajacej cz¢Sci obszaru laséw bagiennych Taxodiaceae-Cupressaceae
z domieszka Alnus, Myricaceae i Pterocarya na suchszych obrzezach oraz urozmaiconych
laséw mieszanych na terenach suchszych. W sklad tych laséw wchodzily sosna, jodla, Casta-
nca, Carya, Engelhardtia i Rhus. Bogate bylo runo paprociowe w tych lasach.
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SZCZATKI MAKROSKOPOWE

Szczatki makroskopowe zostaly zbadane z wybranych préb profilu giéwnego IX, 1Xa,
IXb i IXc, z warstwy TS-2-1 oraz profili Va, VI, VIa, VIb, X, XI i XII z osadéw miodszej,
ponadweglowej serii akumulacyjnej (Tabela). W przewazajacej wigkszosci byly to szczatki
karpologiczne, a w poszczeg6lnych poziomach profili VI, Vla, VIb, TS-2-1 i XII oraz
wostaficu ilastym ,,Flora liSciowa A” byly to réwniez liczne odciski lisci (Figs 11-14). Z kilku
pozioméw ponad pokladem wegla pochodza liczne szyszki Pinus (por. Tabela, poz. 1,2,3) .

Flory makroskopowe w profilu IX zar6wno w jego czgsci spagowej (IXb, IXc, IXc —
»poziom Magnolia-Stratiotes™), jak i stropowej (IX, IXa — préba nr 251) reprezentowane sa
wylacznie przez szczatki karpologiczne. W czgsci spagowej oznaczono m. inn. megaspory
paproci wodnej Salvinia cerebrata, pedy i nasiona roSlin szpilkowych Ghyprostrobus europae-
us, Taxodium dubium i Cupressaceae gen. oraz 12 taksonéw ro$lin dwuli$ciennych i 8 roslin
jednolisciennych. Wszystkie wyr6znione w tej czesci profilu taksony nie maja charakteru
form przewodnich o znaczeniu stratygraficznym, niemniej obecno$¢ niektérych z nich jak np.
Magnolia burseracea, Myrica ceriferiformis, Saururus bilobatus, Stratiotes kaltennordheimensis
i starszych form rodzaju Patamogeton potwierdzaja miocefiski wiek tych osadow.

W czescei stropowej profilu (IX, IXa) wyr6zniono megaspory Azolla i kilku gatunkéw
Salvinia, w tym S. crispa i S. cf. crispa var. verrucolosa, nieznane wczesniej z trzeciorzedu
Polski. Rosliny szpilkowe reprezentuja liczne fragmenty pedéw i igiet Glyptostrobus europae-
us, Taiwania paracryptomerioides, cf. Abies sp., Coniferae gen., Taxodium dubium, nasiona cf.
Sequoia abietina i cf. Cephalotaxus sp. oraz szyszki Pinus cf. spinosa. Z roslin dwulisciennych
wyrézniono 26 taksonéw z rodzajéw Arceuthobium, Brasenia, Decodon, Hypericum, Lirioden-
dron, Magnolia, Microdiptera, Myrica, Nymphaea, Nyssa, Paliurus, Rubus, Saururus, Spondiae-
carpum, Svida, Trapa. Szczeg6lnie zastuguja na uwage niektére taksony, np. rodzaj
Arceuthobium, wsp6lcze$nie pasozytujacy na drzewach szpilkowych, zwany karlowatg jemio-
la. Belchatéw jest drugim, po Gozdnicy, trzeciorzedowym stanowiskiem wyst¢gpowania frag-
mentéw pedéw tego rodzaju (Tabl. XV, fig. 7, 8). Dotychczas oznaczano jedynie ziarna pylu
w profilach trzeciorzedowych i czwartorzedowych (por. Eaficucka-Srodoniowa 1980).

Zagadkowe szczatki karpologiczne okreslane sztuczng nazwg rodzajows Spondiaecar-
pum, o nieustalonej przynaleznosci systematycznej, znaleziono masowo w prébie nr 251
profilu IXa i jest to pierwsze stanowisko ich wystepowania w trzeciorz¢dzie Polski (Tab.
XVII, fig. 1, 2). Kopalne owoce S. turbinatum znane s3 z Europy i Zachodniej Syberii od
oligocenu po gérny miocen (Dorofeev 1963, Mai 1967). Nasiona innego kopalnego,
wymartego rodzaju Microdiptera sibirica z Lythraceae takze nie byly podawane dotychczas
z flor kopalnych Polski, podobnie jak owoce i nasiona Saururus bilobatus z rodziny Saurura-
ceae. W profilu IX, w spagu 2 pokladu wegla, wystepuja one szczeg6lnie obficie. Wspbiczes-
nie zasi¢g rodzaju Saururus obejmuje wschodnig czes¢ USA, Azj¢ potudniowo-wschodnia
i Filipiny.

Grupa roflin jednoliSciennych w prébach stropowych profilu IX i IXa jest dos¢ liczna
i zréznicowana, oznaczono owocki kopalne roslin zwigzanych z siedliskiem wodnym lub
bagiennym z rodziny Alismataceae (Caldesia), Cyperaceae (m. in. Dulichium, cf. Eriophorum,
Schoenoplectus), Gramineae, Hydrocharitaceae (Stratiotes kaltennordheimensis), Potamoge-

* Tabela pod opaska.
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Fig. 11.1 — Parrotia pristina (Ett.) Stur, nr 191/8b, 2 — Liquidambar europaea A. Br., nr 191/14, 3 — L. europaea
A. Br, nr 191/71, 4 — Fagus attenuata Goeppert, nr 191/100, 5 — F. attenuata Goeppert, nr 191/50, 6 — F. antenuata
Goeppert, nr 191/7, 7 —F.attenuata Goeppert, nr 191/12, 8 — Quercus pontica miocenica Kubdt, s.n.

1 — 7: Belchat6w, flora lisciowa A, 8 — Belchatéw XII. Skala 1 cm



Fig 12. 1 — Quercus pseudocastanea Goeppert, s.n., 2 — Q. pseudocastanea Goeppert, 191/54a, 3 — Q. pseudocasta-
nea Goeppert, 191/43, 4 — Q. pseudocastanea Goeppert, 191/31, 5 — Q. czeczottiae Hummel, s.n., 6 — Carpinus
grandis Unger emend. Heer, nr 191/90, 7 — C. grandis Unger emend. Heer, nr 191/36, 8 — Quercus pseudocastanea
Goeppert, nr 191/47

2-4, 6-8 — Belchatéw, flora liciowa A, 1, 5 — Belchatéw XI11. Skala 1 cm



294

2 %u -

Fig. 13.1—Alnus cf. subcordata C. A. Mey., s.n., 2 —A. cecropiaefolia (Ett.) Berger, 191/18a,3 — A. ducalis (Gaudin)
Knobloch, 191/29, 4 — Juglans japonica Tanai, s.n., 5 — Carya serraefolia (Goeppert) Kriusel, 191/15, 6 — Salix
sp., s.n., 7 — §. varians Goeppert, 191/8a, 8 — S. varians Goeppert, 191/74, 9 — S. varians Goeppert, 191/51, 10 —
S. macrophylla Heer, s.n., 11 — Cedrela sarmatica E. Kovécs, 191/108.

2,3,5,7-9, 11 — Belchatéw, flora li§ciowa A, 1,4,6, 10 — Belchatéw XII. Skala 1 cm.

N
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Fig. 14. 1 — Dombeyopsis lobata Unger, s.n., 2 — Populus balsamoides Goeppert, s.n., 3 — Myrica lignitum (Unger)
Saporta sensu lato, 191/67, 4 — M. lignitum (Unger) Saporta sensu lato, 191/56, 5 — Ulmus carpinoides Goeppert,
191779, 6a, b — Ulmus sp., odciski bliZniacze , 191/9a, b, 7 — Zelkova sp., 191/88 b.

1 — Belchatéw Vla, 2 — Belchatéw XII, 3-7 — Belchatéw, flora li§ciowa A. Skala 1 cm.
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tonaceae (Potamogeton sp. div.) oraz Typhaceae. Szczeg6lnie obfite nagromadzenie owockéw
Typha stwierdzono w spagu 2 pokladu wegla w profilu IX i w profilu IXc. Znaleziono ponad-
to nasiona Pistia sibirica, poréwnywane ze wsp6iczesnym gatunkiem P. stratiotes L., z rodziny
Araceae (Tabl. XV, fig. 3), tzw. kapusty wodnej, znane dotychczas z nielicznych stanowisk
trzeciorz¢du Europy Zachodniej i Zachodniej Syberii (Dorofeev 1963, Friis 1985).

W warstwie kredy jeziornej i wegla tuz ponizej poziomu TS-2-1 znaleziono liczne odciski
lici trzech gatunkOw: Byttneriophyllum tiliaefolium, Populus balsamoides i Liquidambar europaea
oraz owoce Nyssa ortnithobroma i Trapa sp., kiGrym towarzyszg blizej nieoznaczone, nieliczne
fragmenty pedéw Coniferae i roSlin jednolisciennych. Obecno$C liSci wymarlego sztucznego
rodzaju Byttneriophyllum jest w zasadzie uwarunkowana paleo-ekologicznie, a nie stratygraficz-
nie. Roélina ta musiala by¢ zwiazana z siedliskiem bardzo wilgotnym, co potwierdzaja takze
taksony towarzyszace i wystgpowala na obszarze Europy Srodkowej w osadach zwigzanych
z sedymentacja weglows lub lignitowa od badenu po pliocen.

Préby z profili VI, VIaib, X, Xa i XII orazzostarica ilastego ,,Flora liSciowa A” zbudowane
z osadéw miodszej, ponadweglowej serii akumulacyjnej, byly bardzo obfite w liczne i na ogét
bardzo dobrze zachowane szczatki owocéw, nasion, pedéw oraz odcisk6w lisci. Skiad gatunkowy
poszczegbinych préb badanych profili tak malo rézni si¢ od siebie, ze brak jest podstaw do
scharakteryzowania poszczegSlnych etapéw rozwoju roslinnosci tej serii osadéw, w zwigzku
z czym omawiane s3 one lcznie. Szczatki roslin nie pozwalaja na datowanie wymienionych préb
— w zasadzie wszystkie wyr6znione taksony owocow, nasion oraz liSci sg znane z flor kopalnych
neogenu Europy Srodkowej az po pliocen gérny. Pewng wymowg stratygraficzng moga mie¢
jednak liScie d¢boéw z sekcji Cerris Oersted z gatunkéw Q. czeczottiae Hummel, Q. pontica
miocenica Kubdt a nadto Q. pseudocastanea Goepp., ktére wystgpuja na obszarze Europy
$rodkowej od gérnego miocenu po gérny pliocen. Stad dla flor kopalnych z profili VI, Via, XII
i ,Flory liSciowej A” mozna przyja¢ wiek mlodszych pigter neogenu.

W grupie ro$lin zarodnikowych oznaczono kilka takson6w grzybOw oraz megaspory
réznych gatunkéw paproci Azolla i Salvinia. W$r6d szczatk6w Coniferae dominuja: Ghypto-
strobus europaeus, Taxodium dubium oraz Pinus sp. div., znaleziono nadto pedy kopalnej
rosliny z rodziny Cupressaceae: Libocedrites salicornioides oraz, po raz pierwszy w polskim
trzeciorz¢dzie, pedy Taiwania paracryptomerioides z rodziny Taxodiaceae. Wsp6icze$nie dwa
gatunki tego rodzaju rosng wylacznie w Chinach. Rosliny dwuliScienne reprezentujg liczne
szczatki réznych rodzajéw drzew i krzew6w, na rosliny zielne przypada okolo jedne;j trzeciej
wszystkich form. W grupie roslin dwuliSciennych s3 taksony charakterystyczne dla mlodszych
pigter neogenu z rodzajéw takich jak Acer, Alnus, Betula, Boehmeria, Brasenia, Carpinus,
Carya, Decodon, Fagus, Hamamelidaceae gen., Juglans, Liquidambar, Magnolia, Myrica,
Nyssa, Paliurus, Phyllanthus, Pilea, Platanus, Populus, Proserpinaca, Prunus, Pterocarya, Quer-
cus, Rubus, Salix, Staphyllea, Stewartia, Svida, Tilia, Ulmus, Weigela, Viscum, Vitis czy Zelkova.
Byly to gléwnie sktadniki bogatych, mezofilnych laséw lisciastych i mieszanych, kt6re pokrywaly
obszar Europy §Srodkowej w mlodszym neogenie (Mai 1981). Bardzo interesujacym znaleziskiem
sq nasiona Eoeuryale. Belchatow jest drugim po Sosnicy stanowiskiem w Polsce, w ktérym je
znaleziono. Rodzaj ten z rodziny Nymphaeaceae jest wymarly, opisany z neogenu Japonii (Miki
1960) jest znany z europejskiego miocenu oraz z oligocenu i miocenu zachodniej Syberii.

Szczatki roslin jednoliSciennych z rodzin Alismataceae, Cyperaceae, Gramineae, Spar-
ganiaceae, Potamogetonaceae, Typhaceae s3 dos¢ liczne, a na uwagg zastuguje znalezienie
nasion Epipremnum reniculum z Araceae oraz Spirematospermum wetzleri z Zingiberaceae
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(profil VIa). Rodzaj Epipremnum (Tabl. XVIII, fig. 6, 7) jest ro§lina, ktéra dzi§ ro$nie na
obszarze indo-malajskim gléwnie w warunkach tropikalnych. W osadach najmlodszych pig-
ter neogenu trzeba ja uznac za forme reliktows, kt6ra przetrwala w bardziej sprzyjajacych
warunkach siedliskowych, podobnie jak przedstawiciele rodziny Zingiberaceae, do ktérej
nalezy wymarly, kopalny rodzaj Spirematospermum. Znaleziono nadto odcisk calego owoco-
stanu Cyperaceae (Tabl. XVII], fig. 12(I) oraz fragment do$¢ szerokiego liScia Stratiotes
(Tabl. XVII, fig. 3) z charakterystyczna, rownolegla nerwacja i pazurkowatymi zgbkami na
brzegach (profil VIa). Odciski liScia Strariotes znalazia po raz pierwszy Raniecka-Bobro-
wska (1954) we florze Konina, laczac je z nasionami Stratiotes kaltennordheimensis obecnymi
takze w tym samym profilu VIa z Belchatowa.

Niekt6re orzechy Carya sp. oraz zilustrowany Juglans tephrodes (Tabl. X, fig. 10, 11)
pochodza z warstwy ponad profilem XI. S3 to takie same orzechy jak opisane pod nazwg
Juglans cinerea L. z pliocenu Kro$cienka i Mizernej (Szafer 1947, 1954).

Krétki profil Va nie zostat uwzgl¢dniony w ogélnym schemacie (Fig. 1, B), gdyz brak
jest na razie wystarczajacych danych do jego korelacji. Oznaczone w materialach z tego
profilu taksony roélin: Salvinia cerebrata, Salvinia sp. (grupa S. intermedia), Carya sp. (Tabl.
X1, fig. 5) i Nyssa orithobroma niewiele m6éwig o wieku osadu z wyjatkiem nasion Magnolia

burseraceae, ktérych wystgpowanie charakteryzuje w Belchatowie glebsza, miocefiska serig
osadéw.

WIEK BADANYCH PROFILI

Profile palinologiczne ilustruja rozwdj zmieniajacych si¢ na przemian facji ro§linnych.
W rozwoju ro§linnosci lokalnej mozna wyrézni¢ 5 faz w profilu VI i 18 w profilu IX, w kt6-
rym fazy dadzg si¢ zgrupowa¢ w 6 cykli od facji bagiennej do facji z przewazajacymi lasami
siedlisk bardziej suchych. Facje bagienne sa w calym profilu IX i VI oraz w oprébowanych
czesciach wiercen 59/19,25 i 62/18,2 bardzo do siebie podobne. R6znig si¢ jedynie zmienng
przewaga badz to Alnus nad Taxodiaceae-Cupressaceae, badZ to udziatem lub catkowitym
brakiem Nyssa. Z tego tez powodu facje bagienne nie mogg by¢ brane pod uwage przy
ustalaniu wieku i stratygrafii profili. Ze wzgledu na brak cigglosci w oprébowaniu profili, nie
ponumerowano wyréznionych faz rozwoju ro§linnosci ani tez nie wydzielono bardziej regio-
nalnych etapéw rozwoju przemian w szacie roslinnej. Bedzie to przeprowadzone w toku
dalszych badafi w miareg zaggszczania zbadanych préb w poszczegSlnych profilach. Niemniej
juz na obecnym etapie badafi zaznaczaja si¢ wyrazne réznice florystyczne w rozwoju facji
niebagiennej w spagowej i stropowej czesci badanych osadéw. Na podstawie wynik6w doty-
chczasowych badafi wyr6zni¢ mozna nast¢pujace pigtra trzeciorzgdu w odkrywce w Belcha-
towie.

Najstarszy poklad wegla brunatnego ok. 200 m ponizej wegli pokladu gléwnego (wier-
cenie 59/19,25 i 62/18,2) charakteryzuje si¢ duzym udzialem Engelhardtia, starszych typow
morfologicznych d¢bu Quercoidites henrici i microhenrici oraz Myrica, a nade wszystko wyso-
kim udzialem Rhoidites pseudocingulum, ki6ry jest zbiorowym taksonem morfograficznym
obejmujacym poza rodzajem Rhus takie i inne rodzaje rodziny Anacardiaceae. Tu tez
znajdowane byly pojedyncze ziarna pylku elementu starotrzeciorzgdowego jak Interpollis,
Extratriporopollenites, Arecipites i ziarna z grupy robustus. Wystgpowanie tych elementéw in
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situ — z wyjatkiem moze Arecipites (palmy) — jest watpliwe, gdyz ziarna pylku byly bardzo
skorodowane i znaleziono je tylko w pojedynczych okazach. Spektra palinologiczne dwu nie
bardzo miazszych pokladéw wegla brunatnego ponizej pokladu giéwnego w wierceniach
59/19,25 i 62/18,2 wykazuja pewne podobiefistwo do najstarszych odcinkéw profili z Gierla-
chowa i Ustronia okreslonych przez Zig¢bifiska-Tworzydto (1974) na dolny miocen. R6w-
niez istnieja pewne podobiefistwa z florami eggenburgu ze Slowacji opracowanymi przez
Planderova (1971) i z péinocnych Czech zbadanych palinologicznie przez Gabrielova
(1967) i Konzalova (1973, 1976). Mozna wi¢c z duzym prawdopodobiefistwem zbadane
wegle zaliczy€ do starszej czesci eggenburgu. Dalsze szczeg6towe badania calego odcinka serii
podweglowej az do giéwnego pokladu powinny potwierdzi€ jej eggenburski wiek. Na taki
wiek wskazuja réwniez szcz¢tki makroskopowe, zwlaszcza obecno$¢ Magnolia burseracea,
Mpyrica ceriferiformis, Saururus bilobatus, Stratiotes kaltennordheimensis i in.

Cala seria podweglowa jak tez wigksza cz¢§¢ pokladu gléwnego nie zostata jeszcze
palinologicznie zbadana. Wyniki badan samego stropu poktadu giéwnego i lezacych nad nim
tzw. iléw kostkowych (profil IXc) wskazuja na dolnomiocenski jeszcze charakter flory.
Bardzo wysokie wartosci Rhoidites i Engelhardtia przy rownoczesnym udziale Quercoidites
henrici i microhenrici wskazuja, ze profil IXc jest tylko o jedno pi¢tro mlodszy od najstarszego
pokladu wegla. W tym okresie w zbiorowiskach ro$linnych facji niebagiennej panujacymi
byly elementy cieplolubne charakterystyczne dla dolnego miocenu jak krzewiaste Legumino-
sae, male formy Caprifoliaceae i nade wszystko Engelhardtia i Rhus. Z poréwnania naszego
profilu z innymi opracowaniami flor tego wieku z Polski (Slepuchowo, Gierlachowo, Ustro-
nie, spag Turoszowa, Chlapowo) réznych autoréw: Czeczott 1970, Ziembifiska-Tworzydlo
1974, Grabowska 1976) oraz z Czechoslowacji, z Zagi¢bia Chebu (Konzalovd & Stuchlik
1983), wynika, ze sam strop profilu IXc nie moze by¢ mlodszy od ottnangu i reprezentuje
zapewne jego schylek. Wnioski paleoflorystyczne sg réwniez zgodne zdatg 18.2 1.7 mil. lat
(Burchart 1985) uzyskana datowaniem metoda trakowa poziomu tufitowego TS-3 zsamego
stropu profilu IXc. Tego samego wieku jest réwniez spagowa cze$¢ profilu IX do poziomu
TS-3 to jest do okolo préby nr 50. Lezace bezposrednio pod poziomem TS-3 tzw. ity kostkowe
oraz 111 poktad weglowy w obu profilach sa prawdopodobnie jeszcze takze wieku ottnangu.

Powyzej poziomu tufitowego TS-3 lezy znaczna cz¢$¢ profilu IX oraz caly profil IXa
ograniczony w stropie tufitem TS-2 datowanym metods trakowa na 16,2 1,3 mil. lat.
W stropie profilu VII (poniezj TS-2) oznaczone szczatki kostne ssak6w datuja te czgs$¢
profilu na zon¢ MN 4. Wedlug tych datowafi oraz datowan tufitow TS-2 i TS-3 flory mig¢dzy
nimi zawarte mozna korelowa¢ z okresem karpatu (poréwnaj: Glazek & Szynkiewicz
1987, Stworzewicz & Szynkiewicz 1988). Flora tego odcinka profilu wskazuje na to, ze
w szacie ro§linnej zanikly catkowicie starsze typy morfologiczne Quercus (Quercoidites
henrici i microhenrici), Myrica i znacznie zmalal udziat Rhus i Caprifoliaceae, a w do$¢ znacz-
nych ilo$ciach zachowaly si¢ jeszcze Leguminosae, przewaznie jednak roSliny zielne z tej
grupy. Wyniki badafi szczatkéw makroskopowych roslin nie przecza temu, aby t¢ florg
korelowac z karpatem.

Wszystkie profile polozone powyzej TS-2 maja tylko przypuszczalne korelacje z profi-
lem zbiorczym. Brak jest tu réwniez cigglosci oprobowania profili. Do badafi paleobotani-
cznych pobrane zostaly préby z réznych odcink6é6w profili. Palinologicznie zbadany zostat
tylko profil VI, a szczatki makroskopowe zbadano ponadto w profilach VIa, VIb, X i XIIL.
Profile te wyr6zniaja si¢ skladem florystycznym pozbawionym elementOw bardziej cieptolu-
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bnych, typowo miocefiskich lub tylko sporadycznym ich wystgpowaniem. Zrab ro$linnosci
tworzg zbiorowiska zlozone giéwnie z elementéw arktyczno-trzeciorzgdowych i typowych
lesnych elementéw czwartorzedowych. Skladem florystycznym profile te przypominaja w du-
zej mierze flory z Ruszowa (Stachurska, Dyjor & Sadowska 1967, Hummel 1983,
Baranowska-Zarzycka 1988) i z So$nicy (Stachurska, Sadowska & Dyjor 1973, Lafi-
cucka-Srodowniowa, Walther & Zastawniak 1981). Na podobiefistwo wskazuja miedzy
innymi szczatki makroskopowe zwlaszcza liSci dgbéw z sekcji Cerris (Quercus czeczottiae, Q.
pontica miocenica) oraz Q. pseudocastanea, kt6re wystepuja na obszarze Europy Srodkowej
od gérnego miocenu po gérny pliocen. Omawiane tu flory moga by¢ jednakze nieco starsze
od flor z Ruszowa i So$nicy, zwazywszy, ze z tej czeSci profilu pochodza réwniez szczatki
kostne ssakéw przedstawiajace typowa pannofiska faun¢ (MN zona 9-10).

Osady trzeciorzgdowe powyzej warstwy tufitowej TS-2 sq przedmiotem dalszych wni-
kliwych badaf.

PODZIEKOWANIA

Autorzy poczuwajg si¢ do milego obowiazku ztozenia podzigkowania Dyrekcji i stuzbie
geologicznej KWB Belchatéw za umozliwienie zbierania materialéw do badafi oraz pomoc
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SUMMARY

The brown coal mine of Belchatéw is one of the greatest open pit mines in Central
Europe. The Belchatéw brown coal sedimentary basin is situated among two main geologic-
structural units, the Szczecin-L.6dz-Miech6w composite syncline and the Fore-Sudetic Mo-
nocline. On the Oligocene-Miocene border the so called Belchatéw tectonic fault began to
be formed. It runs from the east to the west on the line Kamiefisk-Kleszczéw (40 km long
and 2.5 km broad) and is filled by Tertiary and Quaternary sediments. The mean thickness
of the brown coal deposits is about 60 m but in some places it is 250 m. The Tertiary
sediments underlie the Jurasscic and Cretaceous rocks. Many tectonic disturbances and
dislocations can be observed along the whole brown coal deposits, with of Zechstein salt
dome in the central part near the locality Debina.

In the recognizing of the deposits two periods may be distinguished. The first period
began in 1960 with the first borings. Since this time up to 1977 more than 900 borings had
been carried out and more than 100 000 metres of profiles were described sedimentological-
ly. In the first stage of investigations several palynological expertises of samples from
different borings had been done. Simple samples from borings were exmined by various
palynologists from Warsaw, Wroclaw and Cracow. Among them one more or less complete
profile Geo-2a was investigated by Raniecka-Bobrowska (1962). The results are presen-
ted on the Fig. 4. After her the main brown-coal seam is characterized by prevalence of
Rhus, Engelhardtia, small Cupuliferae (liblarensis) and the henrici group in the dry mesophy-
tic facies and Taxodiaceae-Cupressaceae in the swamp forest facies.

The seam 111 is characterized by small percentage of Rhus and libralensis group and
higher proportion of Engelhardtia. The swampy facies as in the mean seam.

The seam 11 represents a facies with prevalence of Pinus and NAP mainly Cyperaceae
and Gramineae and high percentage of Engelhardtia. The seam 1 is a typical swamp forest
facies with Taxodium and Alnus.

After Grabowska (Grabowska et al. 1964) five various floristical pollen assemblage
zones were distinguished. Zone I (in lower part of main brown coal seam) is characterized
by prevalence of Triatriopollenites coryphaeus (Myrica and Engelhardtia) and accompaining
elements such as Taxodiaceae-Cupressaceae, Fagaceae (Castanea) and Palmae; 11 zone with
the prevalence of Taxodiaceae-Cupressaceae and admixture of Myricaceae, Betulaceae,
Tricolporopollenites pseudocingulum (Castanea), T. fallax (Leguminosae) and T. henrici; 111
pollen zone with the domination of Tricolporopollenites pseudocingulum, T. liblarensis — T.
fallax; IV zone with the predominance of Myricaceae; V zone (in the upper part of brown
coal sediments) is characterized by the predominance of Taxodiaceae-Cupressaceae with
admixture of Salix, Platanus, Myricaceae, Tricolporopollenites henrici and microhenrici.
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The most complementary examination of samples from different profiles have been
made by Ziembifiska-Tworzydto (1966). The results are presented on Fig. 5. Summari-
zing the hithero carried out (up to 1966) investigations by Ziembifiska-Tworzydlo we can
say that the main coal seam is the Middle Miocene in the age, the coal seam underlying the
main seam is Lower Miocene and the upper part the seam brown coal series, probably the
seams III, Il and I are Upper Miocene and probably Lower Pliocene in the age.

On the basis of geological investigations of the outcrop at Belchatéw a synthetic
geological (lithological) profile had been established (Fig. 6). At the bottom of the outcrop
white quartzite sands with brown humus (probably fossil soils) are covered by 3-5 cm thick
layers of vulcanic tuffa (Tonstein TS-5) with some macroscopic remains (also leaves) above
this are brown coal layers intercalated by sands with TS-4 on top. Over this we have the
main coal seam which is 60-200 m thick not monolithic but with some intercalation of
lacustrine limestons and clay with black sapropelic coal and a new TS-3 layer on top. The
main seam is variable — bituminous, xylithic, xylithic-sapropelic and sapropelic. Over the
TS-3 there are 3 coal seams, seam III, II and I mainly xylithic coal with some intercalations
of clays, lacustrine limestones and sands with TS-2 on top, here with macroscopic plant
remains. Over this layer TS-2 there are various mineral sediments such as clays, sandy clays,
lacustrine limestones, gravels and small layers of coal and coaly sands and clays. In the top
part can be seen some erosion valleys filled with various sediments also Quaternary ones.

We have been systematically collecting samples of different sediments from the whole
profile since 1980. Altogether 25 profiles were sampled, out of them some were already
exmined palaeobotanically (profile VI and IX as well as two borings 59/18,2, 62/19,25 were
examined palynologically, and in profiles VI, VIa, VIb, IX, X, XI, TS-2-1 and A macrosco-
pic plant remains were studied).

In general it may be inferred that the development of vegetation is changeable from
open landscape, through swamp forest to forest of dry habitats. The swamp forest facies is
more or less similar in all profiles and all parts of the investigated profiles. There are
Taxodiaceae-Cupressaceae forests with admixture of Nyssa, Alnus and others. The facies of
more dry habitats are more differentiated and represents more types of forests.

In the profile VI 5 diferent facies and in profile 1X 18 facies were distinguished which
may be grouped in 6 cycles from swamp forests to dry habitat forests. In the oldest coal seam
recognized from borings only (60-200 m below the main seam) 6 different facies may be
distinguished (Fig. 10). This coal seam is generally characterized by the prevalence of older
elements such as Engelhardtia, Quercoidites henrici and microhenrici, older Myrica types, and
abundant admixture of Rhoidites pseudocingulum (Rhus and other Anacardiaceae), and
some palms. In the floristical composition some similarities with Lower Miocene profiles
(floras) from Poland (Ustronie and Gierlachowo — Ziembifiska-Tworzydlo 1974), Slo-
vakia (Planderova 1971) and from Bohemia (Gabrielovd 1967, Konzalovd 1973, 1976)
can be found. On the basis of this comparison the age of the oldest brown coal seam at
Belchatéw was determined as Eggenburgian. The samples from the lower part of the main
seam of brown coal have not yet been examined palynologically. The uppermost part of the
main coal seam and the overlying III seam and sapropelic coal and III coal seam (Profile
IXc) are characterized by the prevelance of Rhus and Engelhardtia with still high percentage
of Quercoidites henrici and microhenrici and also other warm temperate elements (Fig. 8). In
the vegetation cover apart from the mentioned Rhus and Engelhardtia a considerable role
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was played by shrubs e.g. Myrica, Leguminosae and Caprifoliaceae, also Quercus and others.
In comparison with other profiles from Poland (Slepuchowo, Gierlachowo, Turosz6w,
Chlapowo) and the Cheb basin in Northern Bohemia (Konzalovd & Stuchlik 1983), the
age of this flora could be determined as Ottnangian. The age of the mentioned layer i¢ also
confirmed by radiometric dating by the track method the TS-3 vulcanic tuffits to 18.1 + 1,7
mil. years. In this part of the profile (above II coal seam) remains of small mammals fauna
have been found. This fauna is attributed to the MN 4 zone which is Ottnangian/Karpatian.
The upper part of the profile IX and the whole IXa profile (Fig. 9) are situated between the
TS-3 and TS-2 after FT method the TS-2 is dated to 16,2 + 1,3 mil. year. So the flora can be
recognized as Karpatian. From the floristic composition no longer includes older pollen
types of Quercus, Myrica and a considerable flux of Rhus, Caprifoliaceae, Engelhardtia can be
observed but Leguminosae are still well represented (mainly herbaceous plants) together
with other herbaceous plants as Gramineae, Typha, Polypodiaceae.

From the sediments over the TS-2 only profile VI was palynologically examined
(Fig. 7). It is characterized by great differences from other profiles because its main compo-
nent is the group of Arcto-Tertiary elements, a warm temperate ones occur only sporadical-
ly. The main vegetation complex is represented by temperate forests with the predominance
of Pinus, Fraxinus, Ulmus, Alnus, Fagus, Quercus, Carpinus and others, with considerably
high representation of herbaceous plants. A smail admixture of Tertiary elements such as
Carya, llex, Pterocarya, Liquidambar, Castanea, Taxodiaceae determine the flora as still of
the Neogene age. There are many similarities to the floras from Rusz6w and So$nica
elaborated by Stachurska et al. (1967, 1973).
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TABLICE



Wszystkie fotografie na tablicach I-V wykonat L. Stuchlik w powigkszeniu 1000x przy uzyciu mikro-
skopu Carl-Zeiss Jena typu Amplival nr 535 182, obj. imersyjny HI 100x N.A.1.32, okulary projective
3.2:1, 4:1, 5:1, 6.3:1 i 8:1, fotonasadka mf-matic. Material negatywowy: Orwo-Dokumentenfilm DK-5.
Kaidorazowo podano profil i nr préby oraz poloienie fotografowanego obiektu na stoliku krzyzowym

mikroskopu.
Tablica I

1,2. Pinus typ haploxylon, Belchatéw 1X, préba 35a (102,2/16,7)
3,4. Abies sp., Belch. VI, pr. 3a (90,2/10,5)
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Tablica II

1,2. Sciadopitys sp., Beich. VI, pr. 2a (103,1/20,5)

3,4. Tsuga typ diversifolia, Beich. VI, pr. 2a (94,4/20,6)
5,6. Taxodium sp., Belch. VI, pr. 3a (95,3/14,8)

7-9. Salix sp., Belch. V1, pr. 2a (89,7/12,1)
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Tablica 111

1. Betula sp., Betch. VI, pr. 3a (90,6/20,5)

23. Carpinus typ orientalis, Belch. VI, pr. 2a (90,8/16,4)

4. Quercus sp., Belch. VI, pr. 1b (97,7/14,0)

5-1. Quercus sp., Belch. VI, pr. 3a (105,2/14,5)

8. Quercoidites microhenrici, Betch. IX, pr. 35a (88,7/14,6)
9,10. Ulmus-Zelkova, Belch. VI, pr. 1a (99,5/14,4)

11.  Ulmus sp., Belch. VI, pr. 3a (93,2/16,2)

12,13. Fagus sp., Belch. VI, pr. 2a (100,2/15,9)

14,15. Acer cf. palmatum, Belch. IX, pr. 35a (95,0/6,6)



Tablica 111
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Tablica IV

1,2. Araliaccae (cf. Schefjlera), Belch. IX, pr. 35a (93,3/19,6)
3,4. Recevesia sp., Belch. V1, pr. 4a (86,6/19,7)

5,6. cf. Ceanothus sp., Belch. IX, pr. 35a (98,5/11,2)

7.8. llex sp., Belch. VI, pr. 3a (98,8/22,5)

9,10. Leguminosac (forma duza), Belch. VI, pr. 3a (95,6/22,2)
11.  Rosaccac, Belch. V], pr. 2a (97,9/14,4)

12,13. Leguminosac (forma mata), Belch. IX, pr. 35a (87,5/7,3)
14,15. Leguminosae (forma mala), Belch. VI, pr. 2a (89,0/10,7)
16,17. Arceuthobium sp., Betch. IX, pr. 35a (89,6/9,7)

18.  Carya sp., Belch. VI, pr. 1b (91,2/14,0)

19.  Prerocarya sp., Belch. VI, pr. 2a (106,1/15,0)

20.21. Umnbelliferae, Beich. V1, pr. 2a (88,9/19,7)
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Tablica V

1-3.  Vitaceae cf. Ampelopsis sp., Belch. VI, pr. 3a (101,0/7,4)
4,5. Comnpositae typ Liguliflorae, Belch. VI, pr. 1b (100,2/5,0)
6. cf. Sagitaria sp., Belch. VI, pr. 5a (95,5/7,0)

7. Gramineae, Belch. VI, pr. 2a (91,5/11,1)

8. Nymphcaceae, Belch. VI, pr. 1a (104,4/17,7)

9,10. Sparganium sp., Belch. VI, pr. 2a (100,9/22,5)

11,12. ct. Liliaceae, Belch. V1, pr. 2a (88,8/8,9)

13,14. Lycopodium sp., Belch. VI, pr. 2a (104,6/14,5)
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Tablica VI

1. Pinus grossana Ludwig, sekcja Strobus Spach, szyszka, ING UWr., sine numero, Belchatéw, poz. +110 (W),
kompleks ilasto-piaszczysty, 1g. R. Wilczyfiski 1988. Podziatka = 3 cm.

2.D. hampeana (Unger) Heer, sekcja Sylvestris van der Burgh, szyszka, nr 191/981, Belchatéw, poz. +120 (W), seria
rzeczna nad I pokladem wegla, 1g. A. Szynkiewicz 15.03.1988

3. P. cf. leitzii Kirchheimer, sekcja Strobus Spach, szyszka, nr 191/982, Belchatéw, poz. +120 (W), seria rzeczna nad
I pokladem wegla, Ig. A. Szynkiewicz 15.03.1988

Fot. A. Pachofiski
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Tablica VII

1. Pinus cf. spinosa Herbst, sekcja Pinaster Loudon, szyszka, nr 191/986, Belchatéw, piaski zwiazane z itami
Kostkowymi nad pokladem gléwnym, poz. +94 (S), Ig. R. Wilczyfiski 1988

2. P.cf.spinosa Herbst, sekcja Pinaster Loud., szyszka, nr 191/228, Betchatéw IXa, pr. 251.

3. P.cf. leitzii Kirchheimer, sekcja Strobus Spach, krétkoped z kilkoma li§émi,nr 191/770a, Belchatéw VIb, x 4

4. P.cl. leitzii Kirchheimer, sekcja Strobus, meski kwiatostan, nr 191/779, Belchatéw VIb, x 7

5. P.cl.salinanum (Partsch) Zablocki, sekcja Ilalepensis Loudon, szyszka, nr 191/987, Befchat6éw, piaski zwiazane
z itami kostkowymi nad pokladem giéwnym, poz. +94 (S), Ig. R. Wilczyfiski 1988

6,7. Glyptostrobus europacus (Brongniart) Unger, nasiona z resztka oskrzydlenia, nr 191/988, Belchatéw IX, nr
134-136,x 10

8. cf. Sequoia abictina (Brongniart) Knobloch, nasienie, nr 191/989, Belchatéw IX, pr. 31, x 6,6

9. Tavodium dubium (Sternberg) Heer, nasienie, nr 191/888, Belchatéw XII,x 5,6

10. T dubium (Sternberg) Heer, luska nasienna, nr 191/889, Belchatéw XII, x 5,6

11.  Taiwania paracryptomerioides Kilpper, fragmenty ulistionych galazek, Belchatéw VIb; a - nr 191/991,x 10;

b—nr191/993,x12;c—nr191/991,x 11
12. T. coyptoncrioides Hayata, pojedynczy 1i$€ wspélczesnej rosliny x 10

Fot. A. Pachoriski
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Tablica VIII

1. Libocedrites salicornioides (Unger) Endlicher, czlony pedu, Belchatéw, flora liSciowa A: a - 191/114,x 3,b —191/2,
X2, ¢ —191/24, epiderma x 200

2. Muagnolia burseraceae (Menzel) Mai, nasienie, nr 191/995, Belchatéw IXc, Poziom Magnolia-Stratiotcs, x 5

3. M. lusatica Kirchheimer, nasienie, nr 191/221, Belchatéw IX, pr. 38,x 5,5

4. Brasenia cf. victoria (R. Caspary) Weberbauer: a - nasienie, nr 191/836, Belchatéw XII, x 15: b — przekr6j
poprzeczny przez nasienie, nr 191/300, Belchatéw IXa, pr. 251,x 13,7

S. Eoeuryale brasenioides Miki, nasienie z charakterystyczng skulptura na powxenchm nr 191/997, Belchatéw Xa,
x11

6. Liquidainbar sp., Belchatéw Xa: a - zronione nasienie, nr 191/998, x 21: b — zronione nasienie, nr 191/998, x 20:
¢ — fragment owocostanu, nr 191/1000, x 3,6

7. Parrotia pristina (Ett.) Stur, odcisk liscia, nr 191/8b, Belchatéw, flora lisciowa A

fig. 1,7 — fot. M. Matachowska-Kleiber
fig. 2-6 — fot. A. Pachoriski
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Tablica IX

1. Alnus ducalis (Gaudin) Knobloch, fragment li§cia, Belchatéw, flora liSciowa A, nr 191/29, b —x 3
2. Liquidambar curopaca A. Br., fragment klapowanego liscia, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/34, b —x 4

fot. M. Matachowska-Kleiber
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Tablica X

Fagus aucnuata Goeppert, odcisk liscia, Belchatéw, flora liSciowa A, nr 191/7

F. decurrens C. et E. M. Reid, miseczka owocowa, Belchatéw XI1, nr 191/856, x 2

I decurrens C. et E. M. Reid, miseczka owocowa, Belchatéw Vb, nr 191/1001, x 2,3

Alnus cecropiacfolia (Et.) Berger, odcisk li§cia, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/18a
Quercus pscudocastanea Goeppert, odciski dwéch lisci, Belchatéw, flora li§ciowa A, nr 191/31
Betuda sp., orzeszek, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/122,x 10

Myrica ceriferiformis Kownas, endokarp, Belchatéw 1X, pr. 134-136, nr 191/1002, x 14

M. ceriferiformis Kownas, polowa endokarpu z charakterystyczna komora wewnegtrzna, Betchatéw 1X, pr.
134-136, nr 191/1002,x 13,8

Juglans cf. berhhemeri Kirchheimer, orzech, Betchatéw XII, nr 191/1005
10,11. J. tephrodes Unger, orzechy, Belchatéw, ponad profilem X1, nr 191/459

S N O ol M

9.

fig. 1,4,5,6 — fot. M. Matachowska-Kleiber
fig. 2,3,7-11 — fot. A. Pachonrski
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Tablica X1

. Carpinus 1. betulus L. a, b — orzeszek z dwéch stron, Belchatéw VI, nr 191/187a, x 6,5

. C. grandis Unger emend. Heer, odcisk liscia, Belchatéw, flora liSciowa A, nr 191/36, b —x 4

. Carya sp., orzech, Belchatéw VIb, nr 191/451b,x 1,6

. Carya sp., przekr6j poprzeczny orzecha, Belchatéw VIb, nr 191/451b,x 1,6

. Carya sp., orzech, Belchatéw Va, nr 191/231

. Stewartia beckerana (Ludwig) Kirchheimer, torebka owocowa, Belchatéw VIb, nr 191/1006, x ca 4

fig. 1,3-6 — fot. A. Pachoriski
fig. 2 — fot. M. Matachowska-Kleiber
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Tablica XII

1. Carya serracfolia (Goeppert) Kriusel, odcisk pojedynczego listka, Belchatéw, flora lisciowa A, nr91/33,b —x 4
. C. scrracfolia (Geoppert) Kriusel, odcisk bliZniaczy fig. 1, nr 191/32
3. C.serracfolia (Goeppert) Kriusel, I, Il — pojedyncze dwa listki, [1l — Liquidambar europaea A. Br., podstawa
klapowanego liscia, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/15
4,5. Zelkova ungeri Kovits, endokarpy, Belchatéw VIb, nr 191/1007,x 13,3

fig. 1-3 — fot. M. Matachowska-Kleiber
fig. 4,5 — fot. A. Pachoriski
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1
2
3.
4.
5
6
7

Tablica XI1I

Bochmeria sibirica Dorofeev, orzeszek, Belchatéw VI, nr 191/186a, x 26

B. sibirica Dorofeev, orzeszek, Belchatéw Vla, nr 191/705a, x 25

Phyllanthus sp., a, b — nasienie z dwéch stron Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/145a, x 14,8
Prunus aff. padus L., pestka, Belchatéw Xa, nr 191/1010, x 8,6

. I’ aff. padus L., pestka, Belchatéw, flora li§ciowa A, nr 191/120,x 8,8

Rubus microspernnus C. et E. M. Reid, endokarp, Betchatéw Xa, nr 191/1011,x 19,3
R. cf. microspennus C. et E. M. Reid, endokarp, Belchat6éw IXa, pr. 251, nr 191/1012, x 24,5

8,9. R. cl. laticostatus Kirchheimer, endokarpy, Belchatéw I[Xa, pr. 251, nr 191/308, x 18

10.
11
12.
13.
14.
15.

Rubus sp., endokarp, Belchatéw 1Xa, pr. 251, nr 191/341,x 19

Microdiptera menzelii (E. M. Reid) Mai, a, b — nasienie z dwéch stron, Belchatéw Vla, nr 191/723a,x 18
M. menzelii (E.M. Reid) Mai, a, b — nasienie z dwéch stron, Belchatéw Vla, nr 191/723a,x 19,4
Decodon globosus (E. M. Reid) Nikitin, nasienie, Belchatéw VI, nr 191/194a,x 16,8

Microdiptera sp., nasienie, Belchatéw [Xa, pr. 251, nr 191/1015, x 25

M. sibirica (Nikitin) Mai, a, b — nasienie z dwéch stron, Belchatéw Vla, nr 191/724,x 21

fot. A. Pachofiski
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Tablica XIV

L. Trapa silesiaca Geoppert, a, b— orzech z obu stron Belchatéw VIb, nr 191/449, x 2
2. T silesiaca Goeppert, a, b — orzech z obu stron, Belchatéw VIb, nr 191/449,x2
3-9. T. silcsiaca Goeppert, orzechy, Belchatéw VIb, nr 191/449,x 1,5

fot. A. Pachofiski
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Tablica XV

1. Decodon gibbosus (E. M. Reid) E. M. Reid ex Nikitin, Belchatéw XII, nr 191/849a: a - owoc, x 13, b — owoc,
x 16,8, c — nasienie, x 18, d — nasienie, x 20 '

2. Staphyllea pinnata L. fossilis Dubois, nasienie, Belchatéw VIb, nr 191/447,xca §

3. Pisiia sibrica Dorofeev, nasienie, Belchatéw IX, pr. 31, nr 191/1019,x 21

4. Proserpinaca europaea Dorofeev, owoc, Belchatéw Vla, nr 191/729a, x 12,4

5. Proscrpinaca europaea Dorofeev, owoc, Belchatéw Via, nr 191/729a, x 14,8

6. I europaa Dorofeev, owoc, Belchatéw Vla, nr 191/729a,x 13

7. Arceuthobium sp., okaz zediski, Belchatéw IX, pr. 31, nr 19172020, x 24

8. drccuthobitumn sp., a, b — okaz meski z dwéch stron, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/159,x 25,4

9. Viscum miquelii (Geyler et Kinkelin) Czeczott, 1i§¢, Belchatéw, flora lisciowa A, nr 191/4,x 2

10. Viscum sp., szczyt jagody, Belchatéw VIb, nr 191/1022,x 12

fig. 1-8, 10 — fot. A. Pachofiski
fig. 9 — fot. M. Malachowska-Kleiber
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Tabela XVI

1,2. Paliurus cf. ramosissirmus Poir., owoc z dwéch stron, Belchatéw Vb, nr 191/205,x ca 6
3. P.cl. ramosissimus Poir., owoc, Belchatéw VIb, nr 191/1023,x ca 7

4. Vius parasylvestris Kirchheimer, nasienie, a - od strony grzbietowej, b — od strony brzusznej, Belchatéw x,
pr.7,nr 191/1024,x 6,8
5. Nyssa omithobroma Unger, endokarp, Belchatéw XI1I, nr 191/1025, x 3,5
N. ornithobroma Unger, endokarp, Belchatéw IXa, pr. 23-67, nr 191/1027, x 4,7
7. Saururus bilobatus (Nikitin) Mai, a - owocek od strony grzbietowej, x 18,8, b — owocek od strony brzusznej,
x 18,8, ¢ — nasienie, x 30, Belchatéw VIb, nr 191/487
8. Svida gorbunovii (Dorofeev) Negru, endokarp, Belchatéw 1Xa, pr. 251, nr 191/349a,x 10
9. Ganitrocera persicoides (Unger) Kirchheimer, endokarp, Belchatéw, piaski nad pokladem giéwnym,
nr191/1028,x2
10. Cephalanihus kireevskianus (Dorofeev) Ran.-Bobr. ex Dorofeev, a, b — owocek z dwéch stron, x ca 13,
Belchatéw XII, nr 191/841a
11. C. kireevskianus (Dorofeev) Ran. Bobr. ex Dorofeev, a, b — owocek z dwéch stron, x ca 12, Belchatéw XI1,
nr 191/841a

12. Wigcla oraviensis Laﬂcucka-ﬁrodoniowa, nasienie, Belchatéw VIb, nr 191/1029, x 23

&

fot. A. Pachoniski
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Tablica XVII

1. Spondiaecarpum turbinatum Menzel, owoc, Belchatéw 1Xa, pr. 251, nr 191/226a, x 6,4

2. . turbinatum Menzel, przekrdj owocu, Belchatéw IXa, pr. 251, nr 191/226b, x 6,2

3. Srratiotes sp., fragment licia, Belchatéw Vla, nr 191/1033,b,c —x §

4. 8. kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack, przekrdj podluzny naasienia, Belchatéw 1X, pr. 134-136, nr 191/1034,
Xxca8

S.S. kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack, nasienie od strony zewnetrznej, Belchatéw IX, pr. 134-136, nr 191/1034,
x8

6. Culdesia sp., owocek, Belchaté6w Vla, nr 191/706a,x 16,3

7. Culdesia sp., owocek, Belchatéw Vla, nr 191/796a,x 17,4

8. C. ¢ylindrica (E. M. Reid) Dorofeev, owocek, Belchatéw VIb, nr 191/761,x13

fig. 1,2,4-8 — fot. A. Pachoriski
fig. 3 — M. Malachowska-Kleiber
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Tablica XVIII

1,2 Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler, nasiona, Belchatéw Vla, nr 191/1036,1 —x 7,2 —xca 7

34.  Dulichum arundinaceumn (L.) Britton fossilis Mai, owocki, Belchatéw VIb, nr 191/1037,x 15,5

5. D.vespiforme C. et E. M. Reid, owocek, Belchatéw Vla, nr 191/716a x 18

6,7. Epipremnum reniculum (Ludwig) Kirchheimer, nasiona, Belchatéw Vla, nr 191/714a,6 —x 11,4, 7 —x 8,5

8. Sparganium cf. camenzianum Kirchheimer, endokarp, Belchatéw VIb, nr 191/1039, x 20

9. §.cf camenzianum Kirchheimer, endokarp, Belchatéw IXa, pr. 23-67, nr 191/345, x 16,6

10,11.5. neglectum Boeby fossilis Mai, endokarpy, Belchatéw Vla, nr 191/734a, 10 —x 6,6, 11 —x 8

12.  Cyperaceae — owocostan (1), Quercus pseudocastanea Goeppert (II) — odcisk liscia, Beichatéw VIb, nr
191/391a,xca 2

fig. 1-11 — fot. A. Pachofiski
fig. 12 — fot. M. Malachowska-Kleiber
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Tabela. Wykaz szczgtkéw makroskopowych oznaczomych w badanych profilach (por. str.277, ponadto 1- Poz, + 110 (W) kompleks ilasto pilaszcmysty; 2 - Poz.
+ 94 (S), plaski zwisgzane z itami kostkkowyml nad pokladem gldéwnym; 3 - Poz. + 120 - 94 m npm (W), seria rzeczna nad 1 poktadem wqgla&. Skrétys:
m - megaspory, 8 - skleroty, ow - owocowania, p - pedy, pr - perytecia, i - 1gly, n - nasiona, sz - szyszkl, kw - kwiatostany, 1 - !lAcie, 0o -
owoce, & -~ tuski, ¢ - ciernie. k - kolwme, w - wasy, py - pylnikil, pa - paczki, z - zoocecidia, ko -~ koprolity, krz - korzonki.
Oznaczenia szczatkéw lisci E.Zastawnlalt, wszystkie pozostate M,Iancucka-Srodoniowa

<
Taksony rodzina rodzaj Va| VI |Viz mg VIb IX|IX D(J B IXb| IXq IXe | X |Xa |XT [xII|1 | 2
.. - o2 -
s2cz8tka §'3 ':)}m d =| & ?’.; &)
l-§ e M N o g
Cryptogamae
Azolla glabra Nikitin Azollaceae m + + +
A.nikitinii Dorofeev : " m + +
Fungl - <] + + +
Microthyriaceae = ow +
Musci gen, div. - P + |+ + +
Rosellinites congregatus (Beck)Mesch. Sphaeriaceae ow + +
Salvinla cerebrata Nikitin Salviniaceae m + + + +
Salvinia sp. (grupa S.intermedia Nikitin) " m + + +
S, cf, crispa Dorofeev)Ne?u " n + +
S. of. crispa var, verrucolosa Negru ) " n +
S, tuberculata Nikitin " n +
Trematosphaerites lignitum (Heer )Mesch, . Apphisphaeriaceae pr + |+ + +
Gyanospermae - Coniferae
cf, Ables sp, Pinacese 1 + +
cf, Cephalotaxus sp. Cephalotaxaceae n +
Coniferae gen. - i + + + + + +
Cupressaceae gen. = ) + + +
Glyptostrobus europfieus (Brongniart)Unger Taxodlaceae PoD + |+ + |+ | + + | * ?
Libocedrites salicornioides (Unger)Endlicher Cupressaceae P +
Pinus grossana Ludwig Plnaceae 82 +
P, hampeana (Unger)Heer " 8%
P, ¢f. leitzii Kirchhelmer " 8z,kw,1 ) + |+
P, palaeostrobus gktt. JHeer " i + | +
P, ¢f, salinarum (Partsch)Zabiocki " az +
P. cf. spinosa Herbst ’ " sz +
Pinus sp, div. " sg + |+
cf, Seguoia abletina (Brongn. )Xnobloch Taxodiaceae n +
Taiwania paracryptomerioides Kilpper " P + ?
Taxodium dubium (Sternb, )Heer " n,p + |+ + + + + | ? +
Anglospermae -~ Dicotyledones
Acer sekcja Palmata Pax Aceraceae [ + |+ +
A, sanctae~crucis Stur " 1,0 +
A, subcampestre Goepp. " 1 + i
Acer gp. " -] + + + + +
Actinidia cf, faveolata C.et E.M.Reid Actinidiaceae n +
Alnus cecropiaefolia (Ett, )Berger Betulaceae 1 + |+
A, ducalis (Gaudin)Knobloch " 1 + + |+
A. menzelil Ran,-~Bobr, . " 1 + +
A. of, subcordata C,A.Mey. " 1 +
Alnus 8p. " 1 + +
0,1 + |+ + +
Andromeda carpatica Lanc.-8Srod. Ericaceae n +
Aralia Bg. : Araliaceae o 7 +
Arceuthobium sp. Viscaceae P + + + + ?
Batrachiua sp, Ranunculaceae ] + + +
Betula longlsquamosa M#dler B Betulaceae [] + + + +
B, prisca Ett. " 1 + |+ .
Betula sp. " ] + + + 4 + + +
Betulaceae gen, et sp. div, " 1 + + |+
Boehmeria sibirica Dorofeev Urtlicaceae ] + |+ +
Brasenla cf. victoria (R.Caspary)Weberbauer . Cabonbaceae n + +
Byttneriophyllum tiliaefolium (A.Br.)Knobl.et Kvacek Stercul.vel TiliacJ 1 +
Carpinus typ betulus L. Betulaceae () + |+ |+ |+ + +
Carpinus grandis Unger emend, Heexr " 1 + |+ |+ | +
Carpinus sp. " ] ? + |+
Carya serraefolia (Goepp.)Kra&usel Juglandaceae 1 +
Carya spe . " ° + + +
Cedrela sarmatica R.Kovacs Meliaceae 1 + |+
Cephalanthus kireevskianus (Dorof.)Ran,-Bobr.ex Doroff, |Rubiaceae 4] +
Ceratophyllum sp,. Ceratophyllaceae o + +
Compositae (cf.Crepis) = o +
cf.Cracaeius 8Pe Rosaceae C,y0 + +
Decodon glbbosus E.M.Reid Lythraceae n + |+ +
D, globosus (E.M,Reid)Nikitin " n + |+ |+ |+ + |+ + +
D, cf, sibiricus Dorofeev " n +
Dicotyledones indeterminate - 1 + |+ |+ +
Donbeyogs:ls lobata Unger ‘ Sterculiaceae 1 +
Boeuryale brasenioides Miki Nymphaeaceae n,k + |+ |+ | + + +
Ericaceae = n + +
Eucommia sp. Bucémmiaceae 1l +
Fagus attenuata Goepp. Fagaceae 1 + |+ |+ +
F, decurrens C,et E,M,Reid " o + |+ * +
"Ficus" truncata Heer sensu Buzek inc.sedis 1 +
Ganitrocera persicoides (Unger )Kirchheimer Mastixiaceae o +
cf. Gleditschia Fabaceae c + Y +
Hamamelidaceae = (] + | + 4 ?
Hypericum tertiaerum Nikitin Guttiferae n + + |+ & +
Juglans cf, berckhemeri Kirchheimer Juglandaceae o +
JesJaponics Tapai n 1 +
Jo tephrodes Unger " o +
Liquidambar europaea A.Br. Hamamelidaceae 1 + + + +
Liquidambar sp. " : n + + +
Liriodendron sp. Magnoliaceae n +
cf. Littorella sp. : Plantaginaceae n +
Loranthaceae = 1 + |+ + | + +
Iudwigia palustris (L.)Flliot fossilis Mai Onagraceae n + | + + +
Lycopus sp. Lablatae o +
cf,Lysinachia Primulaceae n + |+
Magnolia burseracea (Menzel )Mai Magnoliaceae n + + e
M, lusatica Kirchheimer " n +
Melastomites tertiaria Dorofeev Melastomataceae n +
Meliosma sp, Cabiaceae ] »
Menyanthes sp. Menyanthuceae n + +
Microdiptera menzelii (E.M.Reid)Mai lythraceae n + |+ [+ |+ + +
M, sibirica (Nikitin)Mai " n + + +
Microdiptera ag. " n +
Monopleurophyllum quercifolium (Goepp. )Kotlaba inc.sedis 1 +
Myrica ceriferiformis Kownas Myricaceae ) + |+ |+ + +
M. lignitum (Unger )Saporta sensu lato " 1 +
Myrica vel Engelhardtia Myricac,vel Jugland., 1 +
Nymphaea typ alba L. Nymphaeaceae n + +
Nymphaeaceae = n +




Tabela ~ clag dalazy

$=d
Taksony rodzina rodzaj Va | VI|(VIa gi VIb|IX | IX[TXa| . IXd I&J X |Xa | XIT| -
szczgtka ag s E\é 5 3; ,,,_b,.
3 |aNE | A€ R
Nyssa ornithobroma Unger Nyssaceae (] + + |+ | ¢ + |+ + +
cf,0Ostrya sp. Betulaceae (4] ? ? +
Paliurus c¢f. ramosissimus Poir. ‘Rhamnaceae [} + + |+ + +
Parrotia pristina (Ett, )Stur Hamamelidaceae 1 + | +
Phyllanthus sp. Euphorbiaceae . + + | +
Pilea cantalensis (E.M,Reid)Dorofeev Urticaceae ° + | +
Pirus vel Malus Rosaceae n +
Platanus platanifolia (Ett, )Kknobloch Platanaceae 1 + +
Poliothyrsis lutetianoides (Szafer)Mai Flacourtiaceae n + +
Polygonaceae gen. = [} + + + +
Populus balsamoldes Goepp, Salicaceae 1 + + + +
Populus s8p, " 1 + +
cf, Potentilla sp. (aff.supina L,) Rosaceae [ +
Proserpinaca europaea Dorofeev Haloragaceae o +
P, reticulata C,et E,M.Reid " 0 + |+ | + +
Prunus aff, padus L. Rosaceae ] + +
Pterocarya paradisiaca (Ung)Iljinskaja Juglandaceae 1 + +
Pterocarya sg. " o +
Quercus cerrilsaecarpa Koi.. Fagaceae ] +
Qe czeczottiae Hummel R " 1 + |+ +
Qe pontica miocenica Kubat n 1 +
Qe+ pseudocastanea Goepp. " 1 + |+ | + +
Quercus vel Castanea " 1 + |+ | +
Quercus sp. " ° +
Ranunculus sp, Ranunculaceae ] ? +
Rosaceae = k,0 + +
Rubus microspermus C.et E.M,Reid Rosaceae [ + +
R.8p. ¢f. laticostatus Kirchheimer " k,0 + + + +
Rubus 8p. " o +
cf, Rumex sp, Polygonaceae [} + + ? +
Salix macrophylla Goepp. Salicaceae 1 +
S, varians Goepp. " 1 +
Salix sp. " 1 + [+ + +
[ + + ¢+
Sambucus s8p, Sambucaceae n +
Saururus bilobatus (Nikitin)Mai Saururaceae ° + + + + ?
Scrophulariaceae gen., = n +
Solanacese gen. = n +
Spondisecarpum turbinatum Menzel inc.sedis o s
Staphylea pinnata L. fossilis Dubois Staphyleaceae n +
Stewartia beckerana (Ludw, gKchh.h. Theaceae o +
Svida gorbunovii (Dorofeev)Negru Cornaceae o + | + +
Tilia sp. Tiliaceae 0 + +
Trapa szlesiaca Goepp. Trapaceae . 0 + + +
Trapa 8p. " o + |+ |+ | + + + +
Ulnus carpinoides Goepp. Ulmaceae 1 + |+ |+ | +
Ulmus sp. " 1l +
Umbelliferae gen, = o +
Urtica sp. Urticaceae 0 +
Urticaceae gen. = [ ?
Weigela oraviensis Lahc.-Srod. Caprifoliaceae n +
Vaccinium sp, Ericaceae n +
Viola sp. Violaceae n + +
Viscum miquelii (Geyler et Kinkelin)Czeczott Viscaceae 1 +
Viscum sp. " 0 + |+ |+ +
Vitis parasylvestris Kirchheimer Vitaceae n + +
Vv, strictum (Goepp.)Knobl, " 1 +
Vitis sp, " n + +
I 4 ' +
Zelkova ungerl EKovats ov Ulmaceae [ + | +
Z, zolkovaefolia (Unger )Blitek et Kotlaba " 1 +
Zelkova Sp,. " 1 +
Angiospermae ~ Monocotyledones
Alismataceae gen, = ) + +
Caldesia cylindrica (E.M.Reid)Dorofeav Alismataceae 0 +
Caldesia sp, " n,o + + + |+
Carex sp. Cyperaceae o + + |+ | + + +
Cladium sp, n o +
Cyperaceae gen. " o + + |+ + + +
Cyperus sp, " o + + + +
Dulichium arundinaceum (L. )Britton fossilis " ] + + + + + +
D, vespiforme C,et E,M,Reld " [} + + + + |’ +
Epipremnum reniculum (Ludwig)Kirchheimer Araceae n +
cf, Eriophorum sp, Cyperaceae (] +
Gramineae gen. = o ? + ?
Juncus sp. Juncaceae n + +
Lomna sp. Lemnaceae n,l + ?
Pistia sibirica Dorofeev Aracease n +
Potamogeton sp. div, Potamogetonaceae () + |+ |+ + +
Sagittaris sp. Alismataceae ) +
Schoenoplectus sp. Cyperaceae (] + + +
Scirpus sylvaticus L, fossilis " o + + | + + +
Sparganium cf, camepnzianum Kirchheimer Sparganiaceae o + +
S. neglectum Beeby fossilis " o + |+
Sparganium sp. . " o + + + T+
Spirematospermum wetzleri (Heer )Chandler Zingiberaceae n +
Stratiotes kaltennordheimensis (Zeunker)Keilhack Hydrocharitaceae | k,n + + |+ +
Stratiotes sp. " - 1 +
Typha . - Typhaceae [} + + |+ +
Iloglt;co:gledones indet. = 1 + + +
p{ + |+ |+ |+ +
PR, + |+ [+ | + + + |+ +
z + |+ |+ |+ + + + |+ +
ko + + + |+ + + + +
krz + + +

bricky clays above the main seam: 3: river series above the first coal seam). IFossil leaves determined by E. Zastawniak, the all other remains by M. Earicucka-Srodoniowa.
Abbrevations: m — megaspores, s — sclerotia, ow — fructifications, p — :shoots, pr — perythecia, i - needles, n — seeds, sz — cones, kw — inflorescences, | — leaves, o - fruits, t —
scales, ¢ -thorns, k — spikes, w — tendrils, py ~— anthers, pa — buds, z - i}zoocecidia, ko — coprolites, krz — rootlets




b= L o
= < £
< [ —_—
x o < %) o
g = Ex 2 2
= w T b [7p]
2 it o wi Q.
= o e o O v
4 = K=} x = <€ zZ D %
&2 o < 3 [&) = < w» =
o < = O o) @ = s L pzd
% > ¥ » = g < = 2 5 < = <
i P = o w o > w - = < — — z O o]
> [e) e = << w o < 5 ax 0 2 <« = < = & <
= » 5 i 2 i g 2 =Y (=) = w O g
= a > £ O 5= o 5 =] D@ F L= > ~ =z o w S
a < - & o 9> » ¥ i < O o o g = x " < wow O g
I S = = ~ = = <€ <C <C O O v =
. o = =0 oD N ) x Zz = - ot R4 w 0
- — o = & ag < » <« z 2 5 O « s =3z zag 59 + w oz <29 T Z 3
» 17 « v o 8 = O x N x 2 53 a § 2« z o 5 25859« & w € 2 =z X zx> ¢
2 2 v “a 5 & X< © - z = X w ¥ W a @ X o 3 v v X o Q < ) 8] 2 a & o = >
B e z = &% 333 S z 5 < 233355 3x2922323% & & @ = $52:28 8
o a a < DA N O Lol 3 z [2)) <L o O O DO <« O T 2 O g O 0O a O a w a. o w O O a + o a
0 20 40 60 80 wOX0 10 20 30 40 50 0 10 20 050511005 0¢850¢80 10 20 30 40 50 600050 51 05100 90 20 30 05050505051%050505;050505050505050 4 050 10 20 30 4 5 60 70 8010510 50 50505050 510{5% O 1020 30405060 70 80 90100
— = T 143 p— ] = =] - ] 143
e —————————— — - . o 140 " I+ H . m + + + + + + + =] + =] + + + 140
J— J— j— + =] 139 + ol A4 o - . + + + + = + - + + + 139)
J— j— I + = + 138 H - o - + =] + H + + B + = + + + + 138
E——— j— m pm + === + 43?7 + m m » H+ " + =] ] + P + + + + + + 137F
— ] r + ] 136 + |+ ] + n h + 13
—— —— ] B =3 138 + + - + + = r =] + " + [+ 435
— + + B ] 134 + p H " 3] o + 1%
] ] 133 + + + E + =] = + + 133
— ] + 132 + + p + ] ] I+ » + 132F
— r 91 - ] - p = I ] = » » 92|
— p— Of m - ] ] h h ] ] 94
j—— j— ] aOm — - e = =] <] B a] 904
p— — B " 83 — ] » ] B =] R R m p 83
E
Ea = 2+ —— ] + + |+ + ] + [+ B 5 + + E = kXY
+ E==a o 34 + ] + |+ ! B ] B + + + —Eop My
24 3 J B B = m 21
I+ 20| + + o + F=B + |+ + H+ F== + o p 20
» B + = 17|+ + + m B OB + B+ E E3 (+ |+ B + » + |t F
- ] 1% ] " Eap =] = - ] =1 ] 6L
I ey 3 ) ] + + BT 7 e e | + 3
+3! o S _J

g B ' : =
masl _ .
R . Ea%y o Es Pods [ » [ HR T o

Fig.8.  Profil palinologiczny Belchatéw IXc. 1 — pnie drzew, korzenie, 2 — wegle brunatne, ksylitowe, 3 — wegle sapropelowe (tzw. ,,ity kostkowe"), 4 — it z kreda jeziorng, 5 — ity,
6 — osady tufogeniczne, 7 — miejsca pobrania préb, 8 — drzewa trzeciorzgdowe, 9 — drzewa czwartorzgdowe, 10 — rosliny zielne

Fig.8. Palynological profile of Belchatéw IXc. 1 — tree stems, roots, 2 — xylite brown coals, 3 — sapropelic coals ("bricky clays"), 4 — clay with lacustrine limestones, 5 — clays,
6 — tufogenic sediments, 7 — place of samples collection, 8 — Tertiray trees, 9 — Quaternary trees, 10 — herbs
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Fig. 9. Profil palinologiczny Belchatéw IX/IXa. 1 — wegle brunatne ksylitowe, 2 — wegle brunatne z kreda, 3 — wegle sapropelowe (tzw. ,,ity kostkowe"), 4 — i z kreda jeziorna,
5 — Kkreda jeziorna, 6 — it brazowy, 7 — it szary, 8 — piasek, 9 — osady tufogenne, 10 — miejsca pobrania préb, 11 — drzewa trzeciorzedowe, 12— drzewa czwartorzgdowe,
13 — ro$liny zielne

Fig.9. Palynological profile of Belchatéw IX/IXa. 1 — xylite brown coal, 2 — brown coals with chalk, 3 — sapropelic coals ("bricky clays"), 4 — clay with lacustine limestones,
5 — lacustrine limestones, 6 — brown clay, 7 — grey clay, 8 — sand, 9 — tufogneic sediments, 10 — place of samples collection, 11 — Tertiary trees, 12— Quaternary trees,
13 — herbs
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